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(87) Abstract

A mould closure unit has
a device (13) for treating and/or
removing injection mouldings
with a support element for A
supporting the device (13) in
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the vicinity of the tool (M), an 28

actuating element which can
be used to operate a treatment
element (17) which protrudes
into the mould chamber (14),
and a drive unit (A) for driving
the actuating element. The
drive unit drives the actuating
element  electromechanically
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and at least the drive unit

(A), support element and 15
actuating element form a |
closed structural unit which can
be detached from the mould
closure unit (F). The drive unit
is a hollow shaft motor which
at least partially accommodates
the actuating element.




(57) Zusammenfassung

Eine FormschlieBeinheit besitzt eine Einrichtung (13) zur Behandlung und/oder Entfernung von Spritzteilen mit einem Abstiitzelement
zur Abstitzung der Einrichtung (13) im Bereich des Werkzeugs (M), ein Betitigungselement, durch das ein in den Formhohlraum
(14) eindringendes Behandlungselement (17) betitigbar ist, sowie eine Antriebseinheit (A) zum Antrieb des Betitigungselements.
Die Antriebseinheit treibt das Betitigungselement elektromechanisch an, und zumindest Antriebseinheit (A), Abstiitzelement und
Betitigungselement bilden eine in sich geschlossene und fiir sich von der FormschlieBeinheit (F) abnehmbare bauliche Einheit.

Antriebseinheit ist ein das Betitigungselement zumindest teilweise in sich aufnehmender Hohlwellenmotor.
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Beschreibung

FormschlieBeinheit mit einer Einrichtung zur Entfernung von

Spritzteilen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritdt der deutschen
Patentanmeldung 195 36 567.4, hinteriegt am 02.10.1995, deren
Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der
vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine FormschlieBeinheit mit einer Einrichtung
zur Behandlung und/oder Entfernung von Spritzteilen nach dem Oberbe-

griff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 42 28 140 Al ist eine derartige FormschlieBeinheit mit
einer Einrichtung zur Behandlung und/oder Entfernung von Spritz-
teilen bekannt, die als bauliche Einheit ausgebildet und insofern
vielfach einsetzbar ist. Sie kann vor dem Einbau des Gerdts beim
Kunden auf Funktionsfihigkeit getestet werden und kann bedarfsweise
von Maschine zu Maschine versetzt werden, sofern beim Kunden der
Bedarf dafiir besteht. Die Einheit ist hierzu lediglich noch an einem
entsprechenden AnschluBorgan im Bereich des Werkzeugs der Spritz-
gieBmaschine anzuschlieBen und mit dem Stromnetz zu verbinden. Die
Einrichtung wird iiber einen Elektromotor wie z.B. einen Getriebe-
motor angetrieben, so daB eine Ansteuerung iber ein Stirnradgetriebe
erfolgt. Hierfiir ist nicht nur ein zusitzlicher Aufwand zu treiben,
sondern gerade in dem ohnehin von der SchlieBeinrichtung der Form-
schlieBeinheit beanspruchten Raum muB beim Einsatz des Auswerfers
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ein Raum zur Unterbringung von Getriebemotor und Getriebe vorgesehen
werden. Dies erschwert den wechselnden Einsatz von Maschine zu
Maschine und macht ihn mitunter sogar unmtglich.

Aus der DE 44 09 822 Al ist ein Planeten-Wilz-Gewinde-Spindelantrieb
bekannt, der eine duBerst prdzise Ansteuerung des Auswerfers
ermoglicht. Bei diesem an sich aus der EP-B 320 621 bekannten
Spindelantrieb sind Planetenrollen vorgesehen, die mutterseitig in
Rillen der Mutter eingreifen und spindelseitig mit dem Gewinde der
Spindel in Verbindung stehen. Durch die Walzbewegung sind dabei
Steigungen bis in einen Bereich von 0,1 mm je Gewindesteigung
moglich. Aufgrund der Wdlzbewegung sind diese Antriebe zudem duBerst
gerdauscharm. Allerdings erfolgt eine platzraubende Trennung zwischen
Motor und Antrieb, was gerade im Bereich des Auswerfers unerwiinscht
ist.

‘Im Bereich der elektromechanischen Maschinen sind auch elektrische
Einrichtungen zur Behandlung und/oder Entfernung von Spritzteilen
aus der SpritzgieBform bekannt. Diese bekannten Einrichtungen haben
meist das Problem, daB sie nicht hinreichend prdzise arbeiten konnen
oder daB nicht ausreichend Raum fiir diese Auswerfer zur Verfiigung
steht, da bei Elektromotoren stets eine Rotationsbewegung in eine
Linearbewegung umgesetzt werden muB. Das linear bewegte Element des
Antriebs benttigt dann aber entsprechenden Raum an der SpritzgieB-
maschine. Es ist in diesem Bereich aber auch uniiblich, als Auswer-
fer-, Kernzieher- und Ausschraubeinrichtung dasselbe Element zu be-
nutzen.

Eine FormschlieBeinheit ist z. B. aus dem DE 82 33 362 Ul fiir
hydraulisch arbeitende Maschinen bekannt. Diese Einrichtung dient
dort als Auswerfer zum Auswerfen der in einem SpritzguBprozeB
gefertigten Spritzteile. Die hierfiir erforderlichen Auswerferein-
heiten oder alternativ Kernzieher oder Ausschraubeinrichtungen (DE
19 62 663 B2) sind jedoch iiblicherweise schon allein aus
Platzgriinden fest im Bereich der FormschlieBeinheit angeordnet und

nicht versetzbar.
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Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik 1iegt der vorliegenden Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine platzsparende elektromechanisch
arbeitende Einrichtung zur Behandlung und/oder Entfernung von
Spritzteilen zu schaffen, die als fir sich funktionsfahige Einheit

vielfach verwendbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine FormschlieBeinheit mit den Merkmalen

des Anspruches 1 geldst.

Als Antrieb wird hierbei ein Hohlwellenmotor verwendet, der das
Betdtigungselement, vorzugsweise eine Spindel zumindest teilweise in
sich aufnimmt. Die Verwendung eines Hohlwellenmotors im Bereich des
Auswerfers hat den Vorteil, daB er duBerst platzsparend gebaut
‘werden kann, da keine zusdtzlichen Bauelemente zur Umsetzung der
Rotationsbewegung in eine Linearbewegung auBerhalb des Hohlwellen-
motors erforderlich sind. Gerade im Bereich des SchlieBmechanismus,
in dem es darauf ankommt, die Kraft der SchlieBeinrichtung mdglichst
vol1fldchig auf den beweglichen Formtrdger zu Ubertragen, kann daher
der Hohlwellenmotor unmittelbar den Auswerfer ansteuern. Da der
Auswerfer nun grundsdtzlich nicht mehr mit der SchlieBeinheit in
Reihe angeordnet werden muB, wird die FormschlieBeinheit und damit
die SpritzgieBmaschine verkiirzt. Selbst bei einer Anordnung in Reihe
mit der SchlieBeinrichtung, ergibt sich immer noch eine Kkiirzere
Bauform als bei bekannten Auswerfern. Damit wird gleichzeitig die
gesamte SpritzgieBmaschine kompakter und glinstiger.

Kurzbeschreibung der Figuren

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine SpritzgieBmaschine im Bereich
der FormschlieBeinheit,
Fig. 2 eine Seitenansicht einer Einrichtung zur Behandlung

und/oder Entfernung von Spritzteilen,
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Fig. 3 eine Draufsicht auf die Einrichtung
gemaB Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht auf die bewegliche Formtridgerplatte,
wobej die SchlieBeinheit geschnitten ist,

Fig. 5 eine Darsteliung gemdB Fig. 2 mit einer
unmittelbaren Befestigung der Einrichtung
am Formtrdger,

Fig. 6 eine spritzgieBseitige Anordnung der Einrichtung in
einer Seitenansicht,

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Anordnung gemiB Fig. 6,

Fig. 8 eine Seitenansicht auf eine FormschlieBeinheit mit

zwei daran befestigten Einrichtungen.

Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter Bezug auf die beige-

’ngten Zeichnungen ndher erldutert. Allerdings handelt es sich bei
den Ausfiihrungsbeispielen lediglich um Beispiele, die nicht das
erfinderische Konzept auf eine bestimmte physikalische Anordnung
beschrdnken sollen.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer SpritzgieBmaschine zur Ver-
arbeitung pilastifizierbarer Massen, pulvriger Massen oder kerami-
scher Massen, wobei es sich meist um eine Kunststoff-SpritzgieBma-
schine handelt. Bei dieser Einrichtung wird zwischen einem statio-
ndren Formtrdager 11 und einem liber eine SchlieBeinheit bewegbaren
beweglichen Formtrdger 12 ein Formspannraum R gebildet. In diesem
Formspannraum werden Werkzeuge M mit einem Formhohlraum 14 ein-
gefiihrt, in denen Spritzteile 14 gefertigt werden. Hierzu ist iibli-
cherweise am stationdren Formtrdger 11 oder in der Trennebene eine
SpritzgieBeinheit S angeordnet, die das plastifizierte Material in
den Formhohlraum einspritzt. Um die SchlieBkraft aufzubringen,
stiitzt sich die SchlieBeinheit an einem Stiitzelement 27 ab. Zwischen
Stiitzelement 27 und beweglichem Formtrdger 12 ist vorzugsweise
mittig in der Spritzachse ein Raum zur Anordnung eines Auswerfers,
eines Kernziehers oder eines Ausschraubmechanismus vorgesehen, die
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im folgenden zusammengefaBt als Einrichtung 13 zur Behandlung
und/oder Entfernung von Spritzteilen angesprochen werden.

In Fig. 2 ist eine derartige Einrichtung 13 dargestellt. Die Ein-
richtung 13 weist ein Betdtigungselement auf, im Ausfiihrungsbeispiel
eine Spindel 15, durch das ein in das Werkzeug M bis zum Form-
hohlraum 14 linear eindringendes Behandlungselement betdatigbar ist.
Um dieses Eindringen zu ermdglichen, besitzt in Fig. 2 der bewegli-
che Formtridger eine Bohrung 12a und auch das Werkzeug M eine Bohrung
32. Das Behandlungselement schlieBt {iblicherweise an die Wandung des
Formhohlraums 14 an, um einerseits einen Zugriff auf das Spritzteil
10 zu besitzen, und um andererseits nach Mdglichkeit nicht am
Spritzteil 10 nach dessen Fertigstellung sichtbar zu sein. Eine
derartige Einrichtung 13 wird nur eingesetzt, wenn das entsprechende
Werkzeug M dies erfordert. Die Einrichtung 13 stiitzt sich im
Bereich des Werkzeuges, d.h. am Werkzeug selbst, am stationdren

%ormtrﬁger oder am beweglichen Formtrdger ab.

Als Antriebseinheit A fiir die Spindel 15 ist ein elektromechanischer
Antrieb in Form eines platzsparenden Hohlwellenmotors vorgesehen.
Die gesamte Einrichtung ist so ausgebildet, daB zumindest die An-
triebseinheit A, das Abstiitzelement und das Betdtigungselement eine
in sich geschlossene und fiir sich von der FormschlieBeinheit F ab-
nehmbare bauliche Einheit bilden. Dadurch ist diese Einheit beliebig
versetzbar, sofern an der SpritzgieBmaschine nur die entsprechenden
Anschliisse einerseits zum mechanischen AnschluB der Einrichtung 13
und andererseits zum AnschluB der Stromversorgung vorgesehen sind.
Insofern konnen iiber die Maschine im Bereich des Werkzeuges M
verteilt, verschiedene Anschliisse vorgesehen sein, die dann
steuerungsseitig iiber eine entsprechende Schnittstelle angesteuert

werden konnen.

Die bauliche Einheit weist Kupplungsmittel 18 auf, durch die die
Spindel 15 als Betdtigungselement an das Behandlungselement 17 an-
kuppelbar ist. Dies hat den Vorteil, daB entsprechende Auswerfer mit
dem Werkzeug ausgewechselt werden konnen oder daB die Behandiungs-
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elemente je nach ihrer Aufgabe, sei es als Auswerfer, Kernzieher
oder Ausschraubmechanismus ausgetauscht werden kdnnen. Mit der bau-
lichen Einheit verbunden ist eine WegmeBeinrichtung 19, z.B. in Form

eines Linearpdtentiometers. Durch die Signale dieser
WegmeBeinrichtung kann die Antriebseinheit A geregelt oder gesteuert
werden.

GemdB Fig. 2 befindet sich die Antriebseinheit A auf Abstand vom
Werkzeug M. Die Antriebseinheit, hier aus Platzgriinden ein Hohl-
wellenmotor, ist an einer Halteplatte 20 angeflanscht. Im Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 2 erfolgt die Befestigung der Halteplatte 20
an einer Anformung 12a des beweglichen Formtrdgers.

Die alternative Ausflihrungsform ergibt sich in Fig. 5. Auch dort ist
der Motor an eine Halteplatte 20 angeflanscht, jedoch werden die
Bolzen 21 iiber Befestigungsmittel 30 unmittelbar am beweglichen
Formtrdger befestigt. Diese Befestigungsart erleichtert das Umsetzen
der Einrichtung 13, z.B. in die Stellung gemdB Fig. 7 und 8.

Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Antriebseinheit ein Spindelantrieb.
Als Spindelantriebe kommen z.B. in Betracht Rollspindelantriebe,
Kugelrollspindelantriebe, Wdlzantriebe oder Planeten-Wilz-Gewinde-
Spindelantriebe. Im Bereich des Hohliwellenmotors konnen beliebige
Planetengetriebe integriert sein. Wird die Spindel 15 betdtigt, so
bewegt sie sich innerhalb des Hohlwellenmotors, wozu dort eine
Ausnehmung 28 vorgesehen ist. In den Ausfiihrungsbeispielen ist die
Spindel 15 drehfest an einer Lagerung 22 befestigt, wdhrend die Mut-
ter 16 rotiert. Die Lagerung 22 stellt auch sicher, daB die Spindeil
drehfest bleibt. GemdB Fig. 4 sind zumindest zwei der Bolzen 21
gleichzeitig als Fiihrungssdulen ausgebildet, auf denen die Lagerung
22 gleitet. Die Lagerung 22 besitzt zudem eine Anformung 22a, die
den AnschluB der WegmeBeinrichtung 19 ermdglicht. An der Lagerung 22
ist auch der Kupplungsbereich K fiir die Kupplungsmittel 18 zum
Ankuppeln des Behandlungselements 17 angeordnet.
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Wird als Spindelantrieb ein Planeten-Walz-Gewinde-Spindelantrieb
vorgesehen, so 1dBt sich der Spindelantrieb duBerst prdzise ansteu-
ern. Bei dieser Antriebsweise werden zwischen Mutter 16 und Spindel
15 Planetenrollen vorgesehen, die mit unterschiedlichem AuBendurch-
messer an Rillen der Mutter 16 und am Gewinde der Spindel 15 aniie-
gen. Geringste Gewindesteigung und hohe Kraftumsetzung lassen sich
dadurch verwirklichen, wobei der Antrieb zudem auch noch gerduscharm

ist.

Da die Einrichtung 13 als bauliche Einheit leicht im Bereich der
FormschlieBeinheit versetzbar ist, kann diese auch problemlos z.B.
am stationdren Formtrdger angeordnet werden. Eine duBerst vorteil-
hafte Anordnung ergibt sich, wenn die Einrichtung 13 hierbei die
SpritzgieBeinheit S nachahmt, die sich bei dieser Anordnung iibii-
cherweise in der Trennebene befindet, um ein Einspritzen unmittelbar
in die Trennebene vorzunehmen. Uber Befestigungsmittel 30 ist die
Einrichtung 13 hierzu mit einem Quertrager 23 verbunden. Am
Quertrdger 23 sind Holmnachahmungen 24 angeordnet, die in AnschluB-
organen 25 festlegbar sind, die tiblicherweise fiir die Befestigung
der Holme 26 der SpritzgieBeinheit S vorgesehen werden. Die Einrich-
tung 13 wird so angeordnet, daB sie in der Spritzachse zu liegen
kommt, so daB sie durch die Einspritzdffnung 11a des stationdren
Formtrigers in den Formspannraum R eindringen kann.

Fig. 8 macht den Vorteil der gewonnenen Modularitdt hinsichtlich der
Einrichtung 13 deutlich. Einerseits kann eine Einrichtung 13 wie
iblich am beweglichen Formtrdger 12 angeordnet werden, bei entspre-
chenden Spritzteilen 10 kann eine weitere Einrichtung 13' zugleich
aber auch z. B. am Werkzeug M angeordnet werden. Die beiden Einrich-
tungen unterscheiden sich im vorliegenden Fall Tlediglich dadurch,
daB bei der Einrichtung 13' eine Ausfiihrungsform gemaB Fig. 5 ge-
wihlt wurde, so daB eine Anbindung der Bolzen 21 an das Werkzeug
iiber die Befestigungsmittel 30 erfolgt. Die Befestigungsmittel 30
stehen mit einer Befestigungsplatte 31 in Verbindung, die ihrerseits

am Werkzeug M befestigt ist.
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Die Einrichtungen 13 kbnnen leicht an die unterschiedlichen Verwen-
dungszwecke angepaBt werden. Arbeitet sie als Auswerfer oder Kern-
zieher, so ist es nicht erforderlich, daB das Behandlungselement 17
rotiert. Anders verhdlt es sich jedoch, wenn die Einrichtung 13 als
Ausschraubmechanismus zum Ausdrehen von Spritzteilen bendtigt wird,
die ein Gewinde besitzen. In diesem Fall sollte die Spindel 15 ro-
tieren. Dies wird ermoglicht, indem die Mutter 16 als eine Kupplung
mittels PaBfeder zur Spindel 15 eingesetzt wird. Ein Leitgewinde
sorgt dann fiir den notwendigen Vorschub. Ohnehin ist es grund-
sdtzlich mdglich, daB die Spindel rotiert, sofern lediglich eine
entsprechende Drehlagerung im Bereich der Lagerung 22 vorgesehen
wird.

Die Einrichtung ist somit modular aufgebaut und elektrisch steckfer-
tig einschlieBlich der WegmeBeinrichtung 19 ausgebildet. Uber die
als Fiihrungsstangen ausgebildeten Bolzen 21 trdgt sich die Bauein-
“heit selbst. Dadurch kann sie problemlos von Maschine zu Maschine
versetzt werden. Gleichzeitig ist sie auch als Kernzugeinheit ver-
wendbar. Der Aufbau ermoglicht lber den gesamten Hub die volle Kraft
bei gleichformiger Geschwindigkeit. Dennoch ist die Einrichtung 13
aufgrund ihres modularen Aufbaus z.B. auch an hydraulischen
Maschinen einsetzbar.

Es versteht sich von selbst, daB diese Beschreibung verschiedensten
Modifikationen, Anderungen und Anpassungen unterworfen werden kann,
die sich im Bereich von Aquivalenten zu den anhingenden Anspriichen

bewegen.
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Liste der Bezugszeichen (kein Bestandteil der Anmeldungsunterlagen

10 Spritzteil

11 stationdrer Formtrdger
lla Einspritzdéffnung
12 beweglicher Formtrdger
12a Anformung

13, 13" Einrichtung

14 Formhoh1raum

15 Spindel

16 Mutter

17 Behandlungselement
18 Kupplungsmittel

19 WegmeBeinrichtung
20 Halteplatte

21 Bolzen

22 Lagerung

22a Anformung

23 Quertrdger

24 Holmnachahmung

25 AnschluBorgan

26 Fiihrungshoim

27 Stiitzelement

28 Ausnehmung

29 Trdager

30 Befestigungsmittel
31 Befestigungsplatte
32 Bohrung

A Antriebseinheit

F FormschlieBeinheit
K Kupplungsbereich

M Werkzeug

R Formspannraum

S SpritzgieBeinheit
T Tragkonstruktion
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Patentanspriiche

1. FormschlieBeinheit (F) mit einer Einrichtung (13) zur Behandlung

und/oder Entfernung von Spritzteilen (10) an einer SpritzgieBma-

schine zur Verarbeitung plastifizierbarer Materialien mit

einem stationdren Formtrdger (11),

einem beweglichen Formtrdger (12), der auf den stationdren
Formtrager (11) zu und von diesem weg bewegbar ist,

einem zwischen beweglichem und stationarem Formtrager gebil-
deten Formspannraum (R), geeignet zur Aufnahme eines Werk-
zeuges (M) mit einem Formhohlraum (14) zur Herstellung der
Spritzteile (10),

einem Abstiitzelement, mit dem sich die Einrichtung (13) an
der FormschlieBeinheit abstiitzt,

einem Betdtigungselement fiir die Einrichtung (13), durch das
ein in das Werkzeug (M) bis zum Formhohlraum (14) linear ein-
dringendes Behandlungselement (17) betdtigbar ist, falls eine
Behandlung und/oder Entfernung von Spritzteilen (10) erforder-
lich ist,

einer elektromechanischen Antriebseinheit (A) zum Antrieb

des Betdtigungselements,

einer zumindest aus Antriebseinheit (A), Abstiitzelement und
Betdtigungselement gebildeten, in sich geschlossenen und fiir
sich von der FormschlieBeinheit (F) abnehmbaren baulichen
Einheit, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Einrichtung iiber

das Abstiitzelement im Bereich des Werkzeugs (M) abstiitzt und daB
die Antriebseinheit (A) ein das Betdtigungselement zumindest
teilweise in sich aufnehmender Hohlwellenmotor ist.

2. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die bauliche Einheit eine WegmeBeinrichtung (19) aufweist, durch
deren Signal die Antriebseinheit (A) steuer- oder regelbar ist.
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FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Antriebseinheit (A) an einer als Abstiitzelement ausgebildeten
Halteplatte (20) befestigt ist, die iiber Bolzen (21) auf Abstand
vom Werkzeug gehalten ist.

FormschlieBeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Antriebseinheit (A) iber die Bolzen (21) am beweglichen

Formtrdger (12) festlegbar ist.

. FormschlieBeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB

die Antriebseinheit (A) liber die Bolzen (21) am stationdren Form-

trager (11) festlegbar ist.

FormschlieBeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
auf den Bolzen (21) eine Lagerung (22) fir das linear bewegte
Betitigungselement gefiihrt ist, an dem vorzugsweise auch der
Kupplungsbereich (K) fiir das Behandlungselement (17) angeordnet
ist.

. FormschlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die bauliche Einheit am stationdren Formtrager (11) befestigbar

ist.

. FormschlieBeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB

die bauliche Einheit liber eine Fiihrungsholme (26) einer Spritz-
gieBeinheit (S) nachahmende Tragkonstruktion (T) an AnschluBorga-
nen (25) im Bereich des stationdren Formtrdgers (11) festlegbar
ist, die fiir die Befestigung der Fiihrungsholme (26) vorgesehen
sind, und daB das Betitigungselement durch die Einspritzdffnung
(11a) bis in den Formspannraum (R) eindringt.

. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

bei Verwendung der Einrichtung (13) als Ausschraubeinrichtung
eine Spindel (15) der Antriebseinheit (A) rotiert.
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10.

11.

- 12 -

FormschlieBeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (13) als Kernzieher

verwendet wird.

FormschlieBeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da -
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (13) als Auswerfer ver-

wendet wird.
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