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63 Dimmzwischenlage fiir die elastische Lagerung der Bettung von Gleiskorpern.

@ Zur Vermeidung des Korperschalles bei Gleisstrek-

ken auf Kunstbauten wird die Gleisbettung elastisch
gelagert. Auch bei Hochgeschwindigkeitsstrecken wird
eine solche elastische Lagerung vorgesehen, damit durch
die starken dynamischen Beanspruchungen die Gleisbet-
tung nicht zerstért wird. Nach der Erfindung ist fiir die-
sen Zweck eine zweischichtige Dimmzwischenlage (5)
vorgesehen. Die Dimmzwischenlage (5) besteht dabei
aus volumselastischem Material. Die Oberschichte, die
die Gleisbettung (2) unmittelbar trigt, ist dabei so be-
messen, dass sie unter der Wirkung der von Bettung 2)
und Gleiskdrper (3, 4) herriihrenden statischen Belastung
in diskreten, drtlich begrenzten Zonen weitgehend kom-
primiert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Dammzwischenlage fiir die elastische Lagerung der Bet-
tung von Gleiskdrpern gegeniiber dem die Bettung tragenden
Planum, welche zumindest zweischichtig aufgebaut und aus
elastisch verformbarem Material gebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl die Oberschichte (6, 6') wie
auch die Unterschichte (7, 7') aus volumselastischem Mate-
rial bestehen.

2. Démmzwischenlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den beiden kompressiblen Schichten
(6, 7) eine nicht kompressible blattformige Einlage (8) vorge-
sehen, ist, und diese eleastische Einlage eine hohe Reissfestig-
keit aufweist.

3. Dammzwischenlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberschichte (6, 6') und die Unterschichte
(7,7°) aus einem elastomeren Kunststoffschaummaterial
bestehen.

4. Dimmzwischenlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass als Kunststoffschaummaterial ein Polyurethan-

schaum vorgesehen ist.

5. Diammzwischenlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberschichte (6, 6') und die Unterschichte
(7, 7") unterschiedliche Elastizitdtsmoduli aufweisen.

6. Dammzwischenlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elastizitdtsmodul der Oberschichte (6, 6*)
kleiner ist als der der Unterschichte (7, 7/).

7. Dammzwischenlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberschichte (6, 6) unter
der Wirkung der von Bettung und Gleiskdrper herriihrenden
statischen Belastung in diskreten, Grtlich begrenzten Zonen
weitgehend komprimiert ist.

8. Diammzwischenlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die blattformige Einlage (8) aus einem nicht
geschiumten Polyurethan besteht.

9. Dimmzwischenlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die entlang eines Gleiskorpers aufeinanderfol-
genden blattformigen Einlagen (8) miteinander zur Bildung
einer wasserdichten Haut verbunden sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ddmmzwischenlage
fiir die elastische Lagerung der Bettung von Gleiskdrpern
gegeniiber dem die Bettung tragenden Planum, welche
zumindest zweischichtig aufgebaut und aus elastisch ver-
formbarem Material gebildet ist.

Es ist bekannt, zur Verminderung des K6rperschalls bei
Gleisstrecken auf Kunstbauten die Gleisbettung elastisch zu
lagern. Solche elastische Lagerungen werden auch bei Hoch-
geschwindigkeitsstrecken vorgesehen, um zu verhindern,
dass durch die starken dynamischen Beanspruchungen die
Gleisbettung zerstdrt wird. Ferner kann durch eine solche
elastische Lagerung ein gleichmissiges Einfedern des Ober-
baues in Anpassung an den natiirlichen Untergrund erzielt
werden. Fiir diese elastische Lagerung dienen Matten aus
Gummi oder gebundenem Gummigranulat mit Deck-
schichten, die zwischen dem Planum und der Schotterbettung
eingelegt werden. Bei Kunstbauten ist das Planum in der
Regel durch eine Stahlplatte oder eine Betonfliche gebildet.
Bei der Verwendung von Gummi kann die fiir eine ausrei-
chende Dimpfung bei der auftretenden dynamischen Bean-
spruchung notwendige Weichheit nur durch den Einbau von
Luftkammern oder durch Profilgebung erreicht werden.

Bei direkter Auflage der Schotterbettung auf der Gummi-

stung umzuformen.

Ziel der Erfindung ist es, eine Ddmmzwischenlage zu
schaffen, die die ihr zugedachte Funktion nicht nur in idealer
Weise erfiillt, sondern die dariiberhinaus auch noch eine aus-

5 reichende Lebensdauer aufweist und die auch bei Langzeitbe-
anspruchung gleichbleibendes elastisches Verhalten besitzt
und mit der geringe Bauhdhen eingehalten werden konnen.
Erfindungsgemiss gelingt dies dadurch, dass sowohl die
Oberschichte wie auch die Unterschichte aus volumselasti-

10 schem Material bestehen. Oberschichte und Unterschichte
haben dabei getrennte Funktionen zu erfiillen. Die Unterseite
der Schotterbettung, die auf der Oberseite der DAmmzwi-
schenlage aufliegt, ist sehr rauh und durch die Eckenkanten
und -spitzen der einzelnen, die untere Grenzschichte der Bet-

15 tung bildenden Schottersteine gekennzeichnet. Diese Ecken-
kanten und -spitzen der Schottersteine werden unter volums-
elastischer Verformung von der Oberschichte aufgenommen,
in diese sozusagen eingebettet, wobei drtlich begrenzte Zonen
durch die statische Belastung vorzugsweise weitgehend kom-

20 primiert werden. Diese Oberschichte ist dabei zweckmissig
so gemessen, dass die an ihrer Oberseite unter der statischen
Belastung der Bettung und des Gleiskorpers hervorgerufenen
hochbeanspruchten diskreten Zonen bis zur Unterseite der
Oberschichte in eine iiber die ganze Fliche dieser Unterseite

25 im wesentlichen gleichmissig verteilte Belastung umgewan-
delt, transformiert wird, so dass die Unterseite unter einer
iiber ihre ganze Oberfliche verteilte, gleichmassigen Fldchen-
beanspruchung steht. Durch die Oberschichte ist dabei die
auf sie einwirkende punktférmige Belastung so weit in ihrer

3 Verteilung umgeformt, dass die Unterschichte durch diese
statische Last nur geringfiigig beansprucht wird, vornehmlich
s0, dass bei zusitzlich dynamischer Beanspruchung Verfor-
mungen im linearen Bereich der Federkennlinie auftreten.
Die Elastizit4t der Ober- bzw. Unterschicht richtet sich daher

35 vornehmlich nach den auftretenden statischen bzw. dynami-
schen Beanspruchungen und dem gewiinschten Bettungs-
modul. )

Es liegt die Vermutung nahe, dass die beiden Schichten
unbedingt unterschiedliche physikalische Eigenschaften auf-

40 weisen miissten, damit die der Erfindung zugrunde liegende
Aufgabe geldst werden kann. Die bisherigen praktischen
Erfahrungen und Versuchsergebnisse stehen jedoch iiberra-
schenderweise mit dieser Vermutung im Widerspruch. Theo-
retische Uberlegungen bieten folgende Erklarung zu diesem

45 fiberraschenden Effekt: Die Oberfliche der Oberschichte
wird durch die scharfkantigen Steine punktformig belastet
und verformt. Die Verformungskrifte an den einzelnen
punktférmigen Belastungszonen breiten sich nach allen
Seiten in der Oberschichte aus. An der Zwischentrennfliche

s0 konnen jedoch nur vertikale Krifte, also nur Krifte in der
Senkrechten zur Zwischentrennflidche iibertragen werden,
nicht aber Kriifte, die in dieser Fliche selbst wirken, so dass
der angestrebte Effekt tatsichlich erreicht werden kann, auch
wenn zwei Schichten gleicher physikalischer Eigenschaften

ss (Elastizitdtsmodule) verwendet werden, der Effekt jedoch
ausbleibt, wenn nur eine der Gesamtstérke der beiden
Dimmzwischenlagen entsprechende «einstiickige» Ddmm-
zwischenlage vorgesehen wiirde.

Bei hochbeanspruchten Gleisanlagen ist es vorteilhaft, zwi-

60 schen den beiden kompressiblen Schichten eine nicht volu-
menkompressible blattférmige Einlage vorzusehen, welche
eine hohe Reissfestigkeit und eine hohe Elastizitdt aufweist.
Diese blattformige Einlage hat die Aufgabe, die auf die Ober-
schichte einwirkende statische punktformige diskrete Bela-

65 stung noch weiter hinsichtlich ihrer Verteilung zu transfor-

matte ist es daher notwendig, die punktweise Belastung durch  mieren, also in eine homogene Flachenbelastung fiir die

den Schotter mit Hilfe einer moglichst starren Deckschicht
auf Kosten der Bauhdhe in eine gleichméssige Fléchenbela-

Unterschichte umzuwandeln, und bei etwaiger Verletzung
der Oberschichte ein Vordringen einzelner Schottersteine in
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die Unterschichte zu verhindern. obere Grenzfliche 10 der Unterschichte 7 nurmehr von einer
Die Figuren veranschaulichen die Erfindung. Fig. 1 zeigt gleichméssig verteilten Flichenlast beansprucht ist. Bezogen
einen Querschnitt durch einen Gleiskdrper; die Fig. 2und 3 auf die Kennlinie stelit sich die Belastung bzw. die daraus

Querschnitte durch die verwendbaren Ddmmzwischenlagen; resultierende Beanspruchung etwa so dar, wie die beiden
Fig. 4 das in Fig. 1 im Kreis A befindliche Detail in vergros- s Kennlinien 57 der Oberschichte 5 und 7” der Unterschichte 7
sertem Masstab und die Fig. 5 die Federkennlinie der Ober- in Fig. 5 zeigen.

schichte und der Unterschichte und die Bereiche ihrer Bean- Die statische Belastung durch die Summe der drtlich
spruchung unter der statischen Last. begrenzt einwirkenden Einzelkrifte P belasten die Ober-

Auf eine Stahlplatte 1, beispielsweise als Teil einer Stahl- schichte 5 an den Auflagepunkten bis in den progressiven
briickenkonstruktion, ist eine Schotterbettung 2 aufge- 10 Bereich I ihrer Kennlinie, so dass diese Oberschichte 5 nur
schiittet, die den aus Gleis 4 und Schwellen 3 bestehenden noch in geringem Umfang iiberhaupt eine Federwirkung aus-
Gleiskorper trigt. Zwischen der Bettung 2 und der Stahlplatte  zuiiben vermag. Thre Aufgabe ist vielmehr, als Einbettungs-

1 ist die Dimmzwischenlage 5 vorgesehen. Eine solche masse zu dienen, zur ausgleichenden Aufnahme von stati-

Diammzwischenlage 5 (Fig. 2) besteht aus einer Oberschichte  schen Einzelkriften F. Hingegen ist die Unterschicht 7 nur

6 von ca. 5 bis 20 mm Stiirke s, einer Unterschichte 7 mit einer 15 geringfiigig durch die statische Belastung beansprucht, so
Stirke s von ca. 5 bis 20 mm und einer blattférmigen Einlage  dass fiir die Ddmpfung der dynamischen Belastungen, d.h.,

8 von ca. 1 bis 4 mm Stiirke. Oberschichte und Unterschichte ~ wenn eine Zugsgarnitur iiber die Gleisstrecke fahrt, praktisch
6 und 7 bestehen aus kompressiblem, volumselastischem der gesamte lineare Bereich der Kennlinie 77 noch zur Verfii-
Material, vornehmlich aus einem hochelastischen, abriebfe- gung steht. Diese Wirkung ist umso giinstiger, je gleichmis-
sten, geschiumten Kunststoff, beispielsweise Polyurethan. 20 siger die statischen Einzelkrifte P iiber die Oberschichte in

Die Oberschicht und die Unterschicht konnen dabei unter- eine homogene an der oberen Grenzschichte 10 der Unter-
schiedliche Elastizitatsmodule aufweisen. Die blattformige schichte anstehende Flichenbelastung transformiert werden,
Einlage 8 besteht ebenfalls aus einem Elastomer, beispiels- Oberschichte und Unterschichte kdnnen je nach den Fahrbe-

weise aus einem ungeschiiumten Polyurethan mit hohem Ela-  dingungen und drtlichen baulichen Gegebenheiten unter-
stizititsmodul, hoher Dehnbarkeit sowie hoher Reissfestig- 25 schiedliche Elastizititsmodule aufweisen.

keit. Handelt es sich um eine Ddmmzwischenlage fiir gering
Im Detail A, in Fig. 4 in vergrossertem Masstab gezeichnet, beanspruchte Gleisstrecken, so kann eventuell auf die blatt-
ist die Wirkung dieser Ddmmzwischenlage unmittelbar formige Einlage 8 verzichtet werden, so dass die Dimmzwi-

erkennbar. Die untere Grenzschichte der Schotterbettung 2, schenlage 5', wie Fig. 3 zeigt, nur aus Oberschicht 6’ und
die unmittelbar auf der Oberseite 9 der Oberschichte 6 auf- 3 Unterschichte 7 besteht. Die geschlossenen, elastischen

liegt, ist durch eine Vielzahi nebeneinanderliegender, kan- Oberflichen der Oberschichte 6’ bzw. Unterschichte 7' unter-
tiger Schottersteine 10 gebildet, die als punktformige Bela- stiitzen den angestrebten Transformationseffekt; wiirde zum
stung P auf die Oberschichte 6 einwirken, diese in ortlich Beispiel eine nichtunterteilte Dimmzwischeniage aus identi-
begrenzten, diskreten Zonen hoch beanspruchen und dabei schem Material gefertigt mit der Stirke s” (Fig. 3), so werden
verformen, wobei diese untere Grenzschichte der Schotter- 35 die angestrebten Vorteile, insbesondere bei weichen Lage-
bettung 2 zumindest teilweise in der Oberschichte 6 einge- rungen, nur unzuldnglich erreicht, da ganz offenbar die die
bettet wird. Die Stirke s und der Elastizititsmodul dieser Transformation der Krifte begiinstigende Zwischentrenn-
Oberschichte 6 ist so bemessen, dass die oberflichigen punkt-  flichen hier nicht vorhanden sind.

formigen Verformungen und Belastungen iiber die Hohe s Die blattférmige Einlage kann zur Abdichtung des Bau-
abgebaut und umgewandelt werden, namlich zu einer fl- a0 werkes gegeniiber Wasser verwendet werden. In diesem Falle
chenformigen Belastung, wobei dieser Vorgang durch die werden die einzelnen, entlang der Gleisstrecke aufeinander-
blattformige Einlage 8 aus nicht kompressiblem Material folgenden Einlagen miteinander dicht verbunden und bilden
beziiglich der Unterschichte 7 begiinstigt wird, so dass die so eine wasserdichte Haut.

B 1 Blatt Zeichnungen
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