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Die Erfindung betrifft ein Werkzeugspeichersystem
(1), welches zumindest eine regalartige
Werkzeugspeichereinheit (2) und darin zu lagernde
Biegewerkzeuge (3) umfasst. Die Biegewerkzeuge (3)
weisen einen Befestigungsabschnitt (4) fir die
Befestigung in einer Biegemaschine und einen
Wirkabschnitt (5) zur Bearbeitung von Werkstlicken
auf. In der Werkzeugspeichereinheit (2) ist eine
Mehrzahl an zueinander parallel und insbesondere
horizontal verlaufenden Halteschienen (7) mit
Haltemitteln (10) zur direkten oder indirekten
Halterung der Biegewerkzeuge (3) angeordnet, wobei
die Biegewerkzeuge (3) zusatzlich zum
Befestigungsabschnitt (4) zumindest einen
Halterungsabschnitt  (12) aufweisen und die
Haltemittel (10) zum Zusammenwirken mit den
Halterungsabschnitten (12) ausgebildet sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Werkzeugspeichersystem (1), welches zumindest eine
regalartige Werkzeugspeichereinheit (2) und darin zu lagernde Biegewerkzeuge
(3) umfasst. Die Biegewerkzeuge (3) weisen einen Befestigungsabschnitt (4) fur
die Befestigung in einer Biegemaschine und einen Wirkabschnitt (5) zur Bearbei-
tung von Werkstucken auf. In der Werkzeugspeichereinheit (2) ist eine Mehrzahl
an zueinander parallel und insbesondere horizontal verlaufenden Halteschienen
(7) mit Haltemitteln (10) zur direkten oder indirekten Halterung der Biegewerkzeu-
ge (3) angeordnet, wobei die Biegewerkzeuge (3) zusatzlich zum Befestigungsab-
schnitt (4) zumindest einen Halterungsabschnitt (12) aufweisen und die Haltemittel

(10) zum Zusammenwirken mit den Halterungsabschnitten (12) ausgebildet sind.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Werkzeugspeichersystem mit einer Werkzeugspeicher-
einheit und darin zu lagernden Biegewerkzeugen gemaf dem Obergriff des An-
spruchs 1.

Im Zuge von Biegevorgangen zur Formgebung von Werksticken, insbesondere
metallischen Werkstlcken, ist beispielsweise bei einer Umstellung der Produktion,
aber auch wahrend der Bearbeitung eines Werkstlckes, haufig ein Auswechseln
der Biegewerkzeuge an der Biegevorrichtung erforderlich. Eine Fertigungseinrich-
tung fur Biegeprozesse weist daher haufig zusatzlich zur eigentlichen Biegepresse
und einer Handhabungseinrichtung fur die Manipulation der Werkstlcke, einen
Werkzeugspeicher auf, in welchem Werkzeugspeicher die Biegewerkzeuge von

einer Handhabungseinrichtung entnehmbar und/oder deponierbar sind.

Eine solche Fertigungseinrichtung fur Biegeprozesse mit inkludiertem Werkzeug-
speicher ist beispielsweise in der AT 511 959 A4 gezeigt. In diesem Dokument ist
eine Biegepresse gezeigt, welche wie dies Ublich ist, zwei gegenuberliegende, zur
Aufnahme von Biegewerkzeugen geeignete Pressbalken aufweist, wobei mindes-
tens einer der Pressbalken verstellbar ausgefuhrt ist. Bei beiden Pressbalken sind
Werkzeughalterungen zur Bestuckung mit, bzw. Fixierung von Biegewerkzeugen
ausgestaltet. FUr den automatisieren Werkteil- und Werkzeugtransfer ist eine
Handhabungseinrichtung vorgesehen, wobei die Biegewerkzeuge durch die
Handhabungseinrichtung aus einem separat angeordnetem Werkzeugspeicher
entnommen bzw. in diesem abgelegt werden konnen. Zur Zwischenlagerung der
Biegewerkzeuge im Werkzeugspeicher sind wiederum Werkzeughaltevorrichtun-
gen vorgesehen. Sowohl zur Befestigung in der Biegepresse, als auch zur Lage-

rung im Werkzeugspeicher weisen die Biegewerkzeuge einen Befestigungsab-
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schnitt auf, welcher mit den Werkzeughalterungen sowohl der Pressbalken als
auch den Halterungsvorrichtungen des Werkzeugspeichers zusammenwirken
kann. Die Halterungen des Werkzeugspeichers sind in einer Reihe senkrecht
Ubereinander angeordnet, wobei die Befestigungsabschnitte der Biegewerkzeuge
in den jeweiligen Werkzeughalterungen abgelegt bzw. eingesenkt werden kénnen.
Die gezeigte Art der Werkzeughalterung im Werkzeugspeicher erlaubt zwar guten,
automatisierten Zugriff auf jedes Biegewerkzeug, jedoch ist die Werkzeug-
Packungsdichte abhangig von der Langserstreckung der Werkzeuge, und dadurch

limitiert.

Es ist ein wesentliches Erfordernis an Werkzeugspeichersysteme fur Biegewerk-
zeuge, eine Stapelung der eingelagerten Biegewerkzeuge zu gewahrleisten, wel-
che eine gute Zugriffsmoglichkeit auf jedes einzelne Biegewerkzeug erlaubt.
Gleichzeitig ist es vorteilhaft, eine hohe Packungsdichte der Biegewerkzeuge zu
erreichen, damit Werkzeugspeicher eine moglichst hohe Anzahl an Biegewerk-

zeugen angeordnet werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Werkzeugspeichersystem bereitzu-
stellen, welches hinsichtlich der Anordnung der zu speichernden Biegewerkzeuge
optimiert ist. Insbesondere soll das Werkzeugspeichersystem eine gute und siche-
re Zugriffsmoglichkeit der Biegewerkzeuge, speziell durch eine automatisiert ver-
fahrbare Handhabungseinrichtung, gewahrleisten, und gleichzeitig eine moglichst
hohe Anzahl an erreichbaren Biegewerkzeugen bereitstellen.

Diese Aufgabe wird durch das Werkzeugspeichersystem mit den kennzeichnen-
den Merkmalen gemaf Anspruch 1 gelost.

Dadurch, dass die Biegewerkzeuge zusatzlich zu einem Befestigungsabschnitt flr
die Halterung bzw. Befestigung der Biegewerkzeuge in einer Biegepresse, einen
separat ausgestalteten Halterungsabschnitt aufweisen, wird eine verbesserte Fle-
xibilitat hinsichtlich Anordnungsmaoglichkeiten der Biegewerkzeuge in einer Werk-
zeugspeichereinheit erreicht. Insbesondere kann ein derartiger Halterungsab-
schnitt des Biegewerkzeugs an einen jeweiligen Gegenabschnitt eines Haltemit-

tels einer Halteschiene der Werkzeugspeichereinheit angepasst bzw. mit dem Hal-
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temittel abgestimmt sein, sodass der Halterungsabschnitt mit dem Haltemittel in
vorteilhafter Art und Weise zusammenwirkt. Dadurch sind variable, von der Aus-
gestaltung des Befestigungsabschnitts unabhangige Anordnungen der Biegewerk-
zeuge in der Werkzeugspeichereinheit ermdglicht, um einerseits eine gute, be-
triebssichere Zugriffsmoglichkeit auf die Biegewerkzeuge zu gewahrleisten, und
andererseits eine moglichst platzsparende Anordnung bzw. Stapelung der Biege-
werkzeuge zu erreichen. Vorteilhaft hierbei ist, dass fur die Handhabungseinrich-
tung bzw. fur eine groRRe Vielfalt an durchzuflhrenden Biegeprozessen eine groflie
Palette an Biegewerkzeugen bereitgestellt ist, sodass etwa die Notwendigkeit fur
manuelle Eingriffe, beispielsweise ein manuelles Auswechseln von Biegewerk-
zeugen weitgehend minimiert ist.

Eine zweckmalige, weil einerseits betriebssichere und dennoch vergleichsweise
einfach zu realisierende Art des Zusammenwirkens zwischen Haltemittel und Hal-
terungsabschnitt wird dadurch erreicht, dass ein Haltemittel durch eine Aufnahme-
kontur in Form einer Aufnahmenut gebildet ist, und als Zusammenwirkungsele-
ment ein Halterungsabschnitt am Biegewerkzeug in Form eines Einsteckfortsatzes
ausgestaltet ist. Dadurch kann eine ablagesichere, formschllssige Aufnahme des
Biegewerkzeugs an einer Halteschiene der Werkzeugspeichereinheit erméglicht

werden.

Eine Verbesserung der Genauigkeit und der Betriebssicherheit der Entnahme- und
Ablagevorgange beim Wechsel eines Biegewerkzeugs kann dadurch erreicht wer-
den, dass an einem Biegewerkzeug ein Greifabschnitt ausgebildet ist, welcher
speziell zum Zusammenwirken mit einem entsprechenden Greifwerkzeug einer
Handhabungsvorrichtung vorgesehen ist. Dadurch kann insbesondere die Fehler-
anfalligkeit eines Biegewerkzeugwechselvorgangs minimiert werden. Weiters kann
dadurch ein Zugriff auf das Biegewerkzeug am seinem Befestigungsabschnitt um-
gangen bzw. vermieden werden, was deswegen vorteilhaft ist, da ein Zugriff am
Befestigungsabschnitt eine komplizierte, umstandliche Handhabungshandlung im
Sinne eines Umgreifens erforderlich machen wirde, um das Werkzeug in seine

Arbeits- bzw. Wirkstellung in der Biegepresse zu uberflihren.
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Besonders vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang eine Ausgestaltung eines
Greifabschnitts in Form einer Greifnut. Durch diese MalRnahme kann eine Hand-
habungsvorrichtung mittels einem moglichst genau auf die Greifnut abgestimmten
Greiffortsatz ein Biegewerkzeug mit geringer Fehleranfalligkeit aus einer Werk-
zeugspeichereinheit entnenmen und zu einer Biegepresse transferieren. Ebenso
ist die anschlielRende Wiederablage des Biegewerkzeugs in der Werkzeugspei-

chereinheit mit erhOhter Prazision gewahrleistet.

Ein Zugriff auf ein Biegewerkzeug am Halterungsabschnitt, welcher speziell fur
das Zusammenwirkung mit einem Haltemittel einer Werkzeugspeichereinheit aus-
gestaltet ist, ist insbesondere fur eine automatisierte Handhabungsvorrichtung fur
gewohnlich blockiert oder zumindest nur erschwert moglich. Daher ist es von Vor-
teil, wenn ein Halterungsabschnitt und ein Greifabschnitt bezogen auf eine vom
Befestigungsabschnitt zu einem beim Biegen auf ein Werkstick einwirkenden
Wirkabschnitt verlaufende Arbeitsrichtung des Biegewerkzeugs auf gegenlberlie-
genden Seiten des Biegewerkzeugs angeordnet sind.

In den meisten Fallen ist es zweckmaRig, die Biegewerkzeuge aus mehr als einem
Bauteil aufzubauen, und diese einzelnen Bauteile form- und/oder kraftschllssig
miteinander zu verbinden. Dadurch kann die Betriebs-Flexibilitat verbessert, und
insbesondere eine hohere, universelle Einsetzbarkeit der Biegewerkzeuge in un-
terschiedlichen Biegepressen und/oder Werkzeugspeichereinheiten erreicht wer-
den.

In diesem Zusammenhang ist es von besonderem Vorteil, wenn das Biegewerk-
zeug mindestens aus einem Grundkorper und einem Halteteil aufgebaut ist.
Dadurch ist die Anordnung der Wirkabschnitte quasi baulich getrennt von Befesti-
gungsabschnitten und Halterungsabschnitten moglich. Durch eine solche Mal}-
nahme kénnen aullerdem Standardbiegewerkzeuge, welche nur einen Wirkab-
schnitt und einen Befestigungsabschnitt aufweisen, in einer erfindungsgemafien
Werkzeugspeichereinheit eingelagert werden, indem ein Standardbiegewerkzeug

durch den Halteteil um einen Halterungsabschnitt erganzt sind.
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Zur Verbesserung der Erreichbarkeit eines Biegewerkzeugs mittels eines Greif-
werkzeugs einer Handhabungseinrichtung ist es weiters zweckmafig, den ent-
sprechenden Greifabschnitt des Biegewerkzeugs ebenfalls im Halteteil anzuord-
nen, da der Halteteil eines Biegewerkzeugs bei der bevorzugten Lagerungsrich-
tung der Biegewerkzeuge naher an der Handhabungsvorrichtung angeordnet ist

als der Grundkorper.

Um einen moglichst ungehinderten Zugriff auf ein Biegewerkzeug zu ermoglichen,
ohne daflir Speicherplatz zu opfern, ist es besonders vorteilhaft, zumindest eine
Gruppe von aufeinanderfolgenden Halteschienen und/oder Haltemitteln und/oder
Halterungsabschnitten derart auszugestalten bzw. anzuordnen bzw. aufeinander
abzustimmen, dass eine vom Befestigungsabschnitt zu einem beim Biegen auf ein
Werkstuck einwirkenden Wirkabschnitt verlaufende Arbeitsrichtung der Biege-
werkzeuge zu einer sich senkrecht auf eine Aufstandsflache erstreckenden Verti-
kalen um einen Schragungswinkel, zum Beispiel um einen Schragungswinkel zwi-
schen 20° und 70° geneigt ist. Dadurch kann erreicht werden, dass sich im einge-
lagertem Zustand eines Biegewerkzeugs ein zum Zusammenwirken mit einem
Greifwerkzeug einer Handhabungsvorrichtung vorgesehener Greifabschnitt in ho-
rizontaler Richtung gesehen weiter in die fur den Zugriff durch eine Handhabungs-
vorrichtung vorgesehenen Zugriffsseite hineinragt als der Halterungsabschnitt, und
somit der Greifabschnitt fur die Handhabungsvorrichtung leichter erreichbar ist.
Gleichzeitig ist mit dieser MaRnahme erreicht, dass der Abstand zwischen den
Halteschienen unabhangig von der Langserstreckung in Arbeitsrichtung der Bie-
gewerkzeuge bleiben kann, wodurch eine hohere Packungsdichte der Biegewerk-
zeuge in der Werkzeugspeichereinheit ermdglicht ist, und ein kleinerer Bauraum

der Werkzeugspeichereinheit resultiert.

Durch Neigung der Wirkabschnitte der Biegewerkzeuge in einem oberen Teilbe-
reich der Werkzeugspeichereinheit nach oben, und in einem unteren Teilbereich
der Werkzeugspeichereinheit nach unten, wird die Anzahl der von der Handha-
bungsvorrichtung erreichbaren Biegewerkzeuge nochmals deutlich erhéht. Auf-
grund dessen ist eine insgesamt groRere Konstruktion der Werkzeugspeicherein-

heit hinsichtlich der Bauh6he moglich, bzw. kbnnen mehr Halteschienen zur Halte-
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rung der Biegewerkzeuge entlang der Hohenerstreckung der Werkzeugspeicher-

einheit angeordnet werden.

Zur Optimierung der oben beschriebenen Vorteile ist ein Schragungswinkel zwi-
schen 30° und 45° besonders zweckmalig, da dies einen optimierten Kompromiss

zwischen Erreichbarkeit des Greifabschnitts, und hoher Packungsdichte darstellt.

Um eine moéglichst universelle Speicherbarkeit fur die Biegewerkzeuge zu errei-
chen, ist es von Vorteil zumindest einen Halterungsabschnitt eines Biegewerk-
zeugs so zu gestalten, dass dieser sowohl zum Zusammenwirken mit einem zum
oberen Ende der Werkzeugspeichereinheit geneigten Haltemittel, als auch mit ei-
nem zum unteren Ende der Werkzeugspeichereinheit geneigten Haltemittel geeig-
net ist. Dadurch ist eine Speicherung wahlweise im oberen Teilbereich der Werk-

zeugspeichereinheit, oder aber in deren unteren Teilbereich ermdglicht.

Auf eine besonders einfache, aber dennoch effektive Art und Weise kann dies er-
reicht werden, indem zumindest ein Halterungsabschnitt mindestens zwei Einst-
eckfortsatze aufweist, wobei ein erster Einsteckfortsatz zum Zusammenwirken mit
einer Aufnahmenut einer im oberen Teilbereich angeordneten Halteschiene ist,
und ein zweiter Einsteckfortsatz zum Zusammenwirken mit einer Aufnahmenut
einer im oberen Teilbereich angeordneten Halteschiene, ausgestaltet ist. So kann
ein Biegewerkzeug wahlweise in einer nach oben hin geneigten Halteschiene,
aber auch durch Drehen des Biegewerkzeugs um 180 um die Arbeitsrichtung 21 in

einer nach unten geneigten Halteschiene gelagert werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Werkzeugspeichereinheit mit einigen eingelagerten Biegewerk-
zeugen in perspektivischer Darstellung;

Fig. 2 eine Seitenschnittansicht eines Teilbereichs eines Werkzeugspeicher-

systems mit einigen eingelagerten Biegewerkzeugen;
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Fig. 3 ein Biegewerkzeug und eine Halteschiene in einer weiteren Ausfuh-

rungsform.

In der Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein Werkzeugspeichersystem 1, um-
fassend zumindest eine Werkzeugspeichereinheit 2 mit regalartigem Aufbau und
einige eingelagerte Biegewerkzeuge 3, gezeigt. Anzumerken ist hierbei, dass aus
Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 1 nur einige Biegewerkzeuge 3 beispielhaft
gezeichnet sind. Im realen Betrieb bzw. der Benutzung des Werkzeugspeichersys-
tems 1 wird der Werkzeugspeicher 2 mit einer moglichst hohen Anzahl an Biege-
werkzeugen 3 bestlckt sein, um eine moglichst hohe Auswahl an Biegewerkzeu-
gen 3 bereitzustellen, und somit eine hohe Bandbreite an unterschiedlichen Ar-

beitsvorgangen bzw. Biegevorgangen zu ermoglichen.

Wie an sich bekannt weisen die Biegewerkzeuge 3 zur Verwendung in einer Bie-
gepresse, welche in Fig. 1 nicht gezeigt ist, zumindest einen Befestigungsab-
schnitt 4 auf, mit welchem eine Befestigung der Biegewerkzeuge in mit entspre-
chend Werkzeughalterungen versehenen Pressbalken einer Biegepresse erfolgen
kann. Weiters sind an den Biegewerkzeugen 3 Wirkabschnitte 5 ausgebildet, de-
ren Ausgestaltungsform sich im Wesentlichen aus der Art des zu bearbeitenden

Werkstlcks bzw. aus der Art des durchzufuhrenden Biegevorgangs ergibt.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht eine Werkzeugspeichereinheit 2 bzw.
ein Teil eines Werkzeugspeichers baulich aus zwei Seitenwanden 6 zwischen
welchen Halteschienen 7 angeordnet sind. Die Halteschienen 7 erstrecken sich
dabei zumindest annahernd waagrecht von einer Seitenwand 6 zur anderen, bzw.
sind zumindest annahernd parallel zu einer Aufstandsflache 8 der Werkzeugspei-
chereinheit 2 ausgerichtet. Jede der Halteschienen 7 weist daher zwei Befesti-
gungsbereiche auf, und zwar jeweils einen Befestigungsbereich 9 an je einer der
beiden Seitenwande 6. Selbstverstandlich ist es zur Bildung eines Werkzeugspei-
chers mdglich, mehrere derartige Werkzeugspeichereinheiten 2 nebeneinander
und/oder Ubereinander anzuordnen, um ein moglichst groles Raumvolumen fur

die Lagerung der Biegewerkzeuge 3 bereitzustellen.
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Alternativ zu der in Fig. 1 gezeigten Ausgestaltung sind naturlich auch abweichen-
de Ausgestaltungsformen einer Werkzeugspeichereinheit, wie zum Beispiel eine
sich wiederholende T-férmige Anordnung der Halteschienen entlang zweier Seiten
eines sich zumindest annahernd senkrecht zur Aufstandsflache erstreckenden

Gestanges oder dergleichen maoglich.

Zur Aufnahme bzw. sicheren Lagerung der Biegewerkzeuge 3 weist jede der Hal-
teschienen 7 zumindest ein Haltemittel 10 auf, welches hinsichtlich seiner Auf-
nahmekontur in verschiedenster Art und Weise an zu speichernde Biegewerkzeu-
ge 3 angepasst ist. Dabei kann sich ein Haltemittel 10 Gber die gesamte Lange 11
einer Halteschiene 7 erstrecken, oder aber nur in einem Teilbereich der Halte-
schiene 7 ausgebildet sein, sodass mehrere Haltemittel 10 entlang einer Halte-
schiene 7 angeordnet sind, und die Halteschiene 7 quasi in Teilbereiche zur Halte-

rung der Biegewerkzeuge 3 unterteilt ist.

Grundsatzlich sind selbstverstandlich verschiedene Ausgestaltungsformen der
Haltemittel 10 denkbar, wobei es essentiell ist, dass die jeweiligen an einer Halte-
schiene 7 ausgebildeten Haltemittel 10 derart ausgestaltet sind, dass sie mit ent-
sprechenden, an den Biegewerkzeugen 3 ausgebildeten Gegenstlicken bzw. Ge-
genabschnitten zusammenwirken kdnnen, um eine sichere Zwischenlagerung der

Biegewerkzeuge zu ermoglichen.

Eine mdgliche Ausgestaltungsform der Haltemittel 10 bzw. von zum Zusammen-
wirken mit diesen Haltemitteln 10 geeigneten Gegenabschnitten in Form von an
den Biegewerkzeugen 3 ausgebildeten Halterungsabschnitten 12 der Biegewerk-
zeuge 3 ist in Fig. 2 dargestellt.

Wesentlich ist hierbei, dass die an den Biegewerkzeugen 3 ausgestalteten Halte-
rungsabschnitte 12 zusatzlich zu bzw. baulich separat von den Befestigungsab-
schnitten 4 zur Befestigung in einem Pressbalken einer Biegepresse angeordnet
sind.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausflh-

rungsform der/des Werkzeugspeichersystems 1 gezeigt, wobei wiederum fur glei-
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che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorange-
gangenen Fig. 1 verwendet werden. Um unnoétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Be-

zug genommen.

Im in Fig. 2 gezeigten Ausfluhrungsbeispiel ist das Haltemittel 10 durch eine Auf-
nahmenut 13 gebildet, welche zum Zusammenwirken mit einem entsprechenden,
am Biegewerkzeug 3 ausgebildeten Halterungsabschnitt 9 in Form eines Einsteck-
fortsatzes 14 ausgestaltet ist. Bei dieser Ausgestaltungsvariante des Haltemittels
10 bzw. des Halterungsabschnitts 12 kann somit ein Biegewerkzeug 3 von einer
Handhabungsvorrichtung 15 an einer flr den Zugriff durch die Handhabungsvor-
richtung 15 vorgesehenen Zugriffsseite 16 der Werkzeugspeichereinheit 2 durch
EinfUhren eines Einsteckfortsatzes 14 des Biegewerkzeugs 3 in eine entspre-
chende Aufnahmenut 13 der Halteschiene 7 und anschlieendem Loslassen des
Biegewerkzeugs 3 bewerkstelligt werden. Das entsprechende Biegewerkzeug 3 ist
dann im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch Zusammenwirkung des Einsteck-
fortsatzes 14 mit der Aufnahmenut 13 unter der Einwirkung der Schwerkraft sicher
abgelegt.

Alternativ zu der in Fig. 2 gezeigten formschllssigen Ausgestaltungsform der Hal-
temittel 10 und Halterungsabschnitten 12 sind naturlich weitere Ausgestaltungs-
formen denkbar, wobei auch grundsatzlich andere Arten des Zusammenwirkens
von Haltemittel 10 und Halterungsabschnitt 12, wie zum Beispiel durch magneti-
sche Wechselwirkung zwischen Haltemittel und Halterungsabschnitt, anwendbar

sind.

In ahnlicher Weise wie oben fur die an den Halteschienen 7 ausgebildeten Halte-
mittel 10 beschrieben, kann ein durchgehender Halterungsabschnitt 12 am Biege-
werkzeug 3 ausgestaltet sein. Alternativ kdnnen auch mehrere Halterungsab-
schnitte 12 entlang einer Breitenerstreckung eines Biegewerkzeugs 3 gebildet
sein, sodass eine Halterung des Biegewerkzeugs 3 durch Zusammenwirken meh-
rerer Halterungsabschnitte 12, zum Beispiel in Form von Hakenelementen, mit
einem oder mehreren entlang einer Halteschiene 7 angeordneten Haltemittel(n) 10

bewerkstelligt ist.
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10

Zur automatisierten Entnahme bzw. Ablage der Biegewerkzeuge kann es zweck-
maRig sein, am Biegewerkzeug 3 einen Greifabschnitt 17 auszugestalten, sodass
eine Handhabungsvorrichtung 15 mittels eines, Greifwerkzeugs 18 gezielt Zugriff
auf das Biegewerkzeug erlangen kann. Dabei ist ein solcher Greifabschnitt 17 ei-
nes Biegewerkzeuges 3 zum Zusammenwirken mit dem jeweiligen Greifwerkzeug
18 ausgebildet. Fur gewohnlich kann das Greifwerkzeug 18 von der Handha-

bungsvorrichtung 15 fur die Durchfihrung anderer Aufgaben als einen Werkzeug-

wechselvorgang, gegen andere Manipulationswerkzeuge ausgetauscht werden.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Greifabschnitte 17 jeweils in
Form einer Greifnut 19 ausgeformt, welche Greifnuten 19 mit einem Greifwerk-
zeug 18 in Form eines Greiffortsatzes 20 der Handhabungsvorrichtung 15 zu-
sammenwirkt. Der Greiffortsatz 20 der Handhabungsvorrichtung 15 kann dabei
zum Beispiel als radial nach au3en verstellbares Spreizelement ausgefuhrt sein,
um eine sichere Uberflihrung eines Biegewerkzeuges 3 zwischen Werkzeugspei-
chereinheit und Biegepresse zu gewahrleisten.

Alternativ sind naturlich weitere Ausgestaltungsformen fur einen Greifabschnitt
und/oder ein Greifwerkzeug moglich. Beispielsweise kann ein Greifwerkzeug
durch ein Unterdruckelement, wie etwa einen Saugnapf gebildet sein, welches
zum Zusammenwirken mit einem Greifabschnitt in Form einer glatten Flache am
Biegewerkzeug ausgestaltet ist. Weitere Varianten fur ein Greifwerkzeug bzw. ei-
nen entsprechend ausgestalteten Greifabschnitt konnen je nach den vorliegenden
Erfordernissen von einem auf diesem Gebiet tatigen Durchschnittsfachmann aus

dem Stand der Technik ausgewahlt werden.

Da der Zugriff auf ein Biegewerkzeug 3 am Halterungsabschnitt 12 in der Regel
unmoglich, oder zumindest nur erschwert moglich ist, und ein Zugriff am Befesti-
gungsabschnitt 4 eine komplizierte, umstandliche Handhabungshandlung im Sinne
eines Umgreifens erforderlich machen wirde, ist es zweckmafig, einen Halte-
rungsabschnitt 12 und einen Greifabschnitt 17, bezogen auf eine vom Befesti-
gungsabschnitt 4 zu einem beim Biegen auf ein Werkstlick einwirkenden Wirkab-

schnitt 5 verlaufende Arbeitsrichtung 21 des Biegewerkzeugs 3, auf gegenuberlie-
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genden Seiten des Biegewerkzeugs 3 anzuordnen, wie dies auch in Fig. 2 gezeigt
ist.

Zur Erh6hung der Betriebs-Flexibilitat, insbesondere zur Verbesserung der univer-
sellen Einsetzbarkeit der Biegewerkzeuge 3 in unterschiedlichen Biegepressen
und/oder Werkzeugspeichereinheiten kann es auflerdem sinnvoll sein, die Biege-
werkzeuge 3 aus mehr als einem Bauteil aufzubauen, wobei die einzelnen Bautei-
le 22, 23 miteinander form- und/oder kraftschllissig miteinander verbunden sind.
Die Verbindungselemente 24 zwischen den Bauteilen 22, 23 kdnnen je nach Be-
darf auf an sich bekannte Weise von einem auf diesen Gebiet tatigen Durch-

schnittsfachmann ausgewahlt bzw. konstruiert sein.

Eine zweckmalige Variante einer derartigen Aufbauweise der Biegewerkzeuge ist
in Fig. 2 exemplarisch dargestellt. Dabei besteht ein Biegewerkzeug 3 zumindest
aus einem Grundkorper 22, welcher Grundkorper 22 den beim Biegevorgang auf
ein Werkstlck einwirkenden Wirkabschnitt 5 aufweist. Weiters ist zumindest ein
Halteteil 23 ausgestaltet, wobei das Halteteil 23 zumindest den Befestigungsab-
schnitt 4 und den Halterungsabschnitt 12 des Biegewerkzeugs 3 aufweist. Die Ab-
lage- bzw. Speicherungsrichtung der Biegewerkzeuge 3 wird dabei so gewahlt,
dass das Halteteil 23, bezogen auf das Biegewerkzeug 3 selbst, auf der Zugriffs-
seite 16 angeordnet ist, wahrend der Grundkorper 22 mit dem Wirkabschnitt 5 auf
der von der Zugriffsseite 16 abgewandten Seite der Werkzeugspeichereinheit 2
befindlich ist.

Wenn am Biegewerkzeug 3 ein Greifabschnitt 17 zum Zusammenwirken mit ei-
nem Greifwerkzeug 18 einer Handhabungsvorrichtung 15 ausgestaltet ist, kann es
aulerdem sinnvoll sein, auch einen solchen Greifabschnitt 17 am Halteteil 23 an-
zuordnen, da wie in Fig. 2 klar und deutlich zu sehen ist, der Zugriff fur die Hand-

habungsvorrichtung 15 von der Zugriffsseite 16 dadurch erleichtert ist.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich ist, kann zumindest eine Gruppe von aufeinan-
derfolgenden Halteschienen 7 bzw. Haltemitteln 10 bzw. Halterungsabschnitten 12
zweckmaligerweise so ausgestaltet bzw. so angeordnet bzw. aufeinander abge-

stimmt sein, dass eine vom Befestigungsabschnitt 4 zu einem beim Biegen auf ein
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Werkstuck einwirkenden Wirkabschnitt 5 verlaufende Arbeitsrichtung 21 der Bie-
gewerkzeuge 3 zu einer sich senkrecht auf eine Aufstandsflache 8 erstreckenden
Vertikalen 25 um einen Schragungswinkel 26 geneigt ist.

Der Schragungswinkel 26 kann dabei durch entsprechende Ausgestaltung eines
oder mehrerer bzw. durch Zusammenwirken mehrerer der oben angegebenen
Elemente 7, 10, 12 erreicht werden. Im in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel,
wird der Schragungswinkel 26 dadurch erreicht, dass die Halteschienen 7 in der
Werkzeugspeichereinheit 2 geneigt angeordnet sind. Dadurch ergibt sich eine ent-
sprechende Schraglage der in Form einer Aufnahmenut 13 gebildeten Haltemittel
10. Weiters fuhrt die Art der in Fig. 2 gezeigten Zusammenwirkung zwischen Auf-
nahmenut 13 und Einsteckfortsatz 14 zu einer geneigten Lagerung der Biege-
werkzeuge 3, sodass deren Arbeitsrichtung 21 im Speicherungszustand um den
Schragungswinkel 26 geneigt ist.

Der Schragungswinkel 26 kann auch durch andere Ausflihrungsformen der Halte-
schienen 7, Haltemittel 10, und/oder Halterungsabschnitte 12 generiert werden,
wobei auch erst durch deren Zusammenwirken der Schragungswinkel 26 generiert
werden kann. Beispielsweise kann in einem Ausfuhrungsform der Halterungsab-
schnitt eines Biegewerkzeugs bezogen auf die Arbeitsrichtung geneigt sein, sodas
in einem solchen Fall die Halteschienen nicht geneigt angeordnet sein mussen.
Besonders zweckmalig sind Ausfuhrungsformen, bei welchen sich im eingelager-
tem bzw. gespeicherten Zustand eines Biegewerkzeugs 3 ein zum Zusammenwir-
ken mit einem Greifwerkzeug 18 einer Handhabungsvorrichtung 15 vorgesehener
Greifabschnitt 17 in horizontaler Richtung gesehen weiter in die flr den Zugriff
durch eine Handhabungsvorrichtung 15 vorgesehenen Zugriffsseite 16 hineinragt
als der Halterungsabschnitt 12, wie dies aus Fig. 2 klar ersichtlich ist.

Der Schragungswinkel 26 kann zum Beispiel aus einem Bereich zwischen 20° und
70° ausgewahlt werden, bevorzugt betragt der Schragungswinkel 26 zwischen 30°
und 45°.

Um flur eine Handhabungsvorrichtung 15 die Erreichbarkeit der eingelagerten Bie-

gewerkzeuge 3 zu verbessern, ist es aullerdem sinnvoll, wenn die Werkzeugspei-
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chereinheit derart konstruiert wird, dass in einem oberen Teilbereich 27 der Werk-
zeugspeichereinheit 2 die Wirkabschnitte 5 der Biegewerkzeuge 3 zu einem obe-
ren Ende 28 der Werkzeugspeichereinheit 2 geneigt sind, und in einem unteren
Teilbereich 29 der Werkzeugspeichereinheit 2 die Wirkabschnitte 5 zu einem unte-
ren Ende 30 der Werkzeugspeichereinheit 2 geneigt sind. Durch diese Mallhahme
wird insbesondere bei Handhabungsvorrichtungen 15 in Form von Ublichen,
mehrgliedrigen Roboterarmen erreicht, dass die maximale Reichweite des Robo-
ters, in welcher die Glieder des Roboterarmes 31 weitgehend gestreckt angeord-
net sind und am Ende ein rechtwinklig dazu orientierter Greiffortsatz ausgebildet
ist, genutzt werden kann, wie dies auch in Fig. 2 mit strichlierten Linien angedeutet
ist. Im Vergleich zu herkdmmlichen Lagerungsarten ist dadurch eine bezogen auf
die Vertikale 25 groRere Bauhdhe der Werkzeugspeichereinheit 2 ermdglicht.

In diesem Zusammenhang ist es zweckmalig zumindest einen Halterungsab-
schnitt 12 eines Biegewerkzeugs 3 derart auszubilden, dass dieser sowohl zum
Zusammenwirken mit einem zum oberen Ende 28 der Werkzeugspeichereinheit 2
geneigten Haltemittel 10 als auch mit einem zum einem unteren Ende 30 der
Werkzeugspeichereinheit 2 geneigten Haltemittel 10 auszugestalten. Wie bereits
beschrieben ist es dabei sinnvoll, das Werkzeugspeichersystem so aufzubauen,
dass in einem oberen Teilbereich 27 der Werkzeugspeichereinheit 2 die Wirkab-
schnitte 5 der Biegewerkzeuge 3 zu einem oberen Ende 28 der Werkzeugspei-
chereinheit 2 geneigt sind, und in einem unteren Teilbereich 29 der Werk-
zeugspeichereinheit 2 die Wirkabschnitte 5 zu einem unteren Ende 30 der Werk-
zeugspeichereinheit 2 geneigt sind. Ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine derartige

Ausgestaltungsform eines Werkzeugspeichersystems ist in Fig. 2 gezeigt.

Im in Fig. 2 gezeigten Ausgestaltungsbeispiel, weisen die Halterungsabschnitte 12
der Biegewerkzeuge 3 jeweils mindestens zwei Einsteckfortsatze 14 auf, wobei
einer der Einsteckfortsatze 14 in die Arbeitsrichtung 21 des Biegewerkzeugs 3
weist, und der andere Einsteckfortsatz 14 entgegen der Arbeitsrichtung 21 des
Biegewerkzeugs 3 orientiert ist. Somit ist jeweils ein erster Einsteckfortsatz 14 ei-
nes Halterungsabschnittes 12 zum Zusammenwirken mit einer Aufnahmenut 13

einer in einem oberen Teilbereich 27 angeordneten Halteschiene 7 ausgebildet,
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und ein zweiter Einsteckfortsatz 14 zum Zusammenwirken mit einer Aufnahmenut
13 einer in einem unteren Teilbereich 29 angeordneten Halteschiene 7 ausgebil-
det. Durch diese bauliche MalRnahme wird erreicht, dass die Biegewerkzeuge 3
nur aufgrund von Schwerkrafteinwirkung sowohl in einem zum oberen Ende 28
der Werkzeugspeichereinheit 2 geneigten Haltemittel 10 als auch in einem zum
unteren Ende 30 der Werkzeugspeichereinheit 2 geneigten Haltemittel 10 ableg-
bar bzw. lagerbar sind. Zum Wechseln des Speicherplatzes fur ein Biegewerkzeug
3 vom oberen Teilbereich 27 in den unteren Teilbereich 29 und umgekehrt, ist le-
diglich eine 180°-Drehung des Biegewerkzeugs um die Arbeitsrichtung 21, sowie

eine Neigung um den Schragungswinkel 26 erforderlich.

Abschliel3end sind in Fig. 3 ein Biegewerkzeug 3 und eine Halteschiene 7, im Ver-
gleich zu Fig. 2, vergroRRert dargestellt. Die in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsform
zeichnet sich durch eine besonders platzsparende bauliche Ausgestaltung der
Haltemittel 10 bzw. Halterungsabschnitt 12 aus, da diese Bauteile im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel moglichst klein und platzsparend dimensioniert sind. Durch
diese moglichst enge Dimensionierung, insbesondere der Aufnahmenut 13 der
Halteschiene 7, und der Einsteckfortsatze 14 bzw. des Halterungsabschnitts 12
des Biegewerkzeugs 3 kann auch eine Einschrankung des Biegefreiraums in einer
Biegevorrichtung weitestgehend vermieden werden, da sich klein dimensionierte
Halterungsabschnitte 12 kaum stérend auswirken kénnen, bzw. den Bewegungs-
freiraum einer den Biegeprozess ausfuhrenden Manipulationsvorrichtung kaum

beschranken.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofier und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Werk-

zeugspeichersystems 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung
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nicht auf die speziell dargestellten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt
ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiuhrungsvari-
anten untereinander moglich sind und diese Variationsmaoglichkeit aufgrund der

Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des

auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters kbnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Loésungen darstellen.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungen den
Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losungen bilden. Die dies-
bezuglichen, erfindungsgemafien Aufgaben und Losungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des
Aufbaus des Werkzeugspeichersystems dieses bzw. dessen Bestandteile teilwei-

se unmalfstablich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Abschlief3end sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.
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Bezugszeichenliste

Werkzeugspeichersystem
Werkzeugspeichereinheit
Biegewerkzeug
Befestigungsabschnitt
Wirkabschnitt
Seitenwand
Halteschiene
Aufstandsflache
Befestigungsbereich
Haltemittel

Lange
Halterungsabschnitt
Aufnahmenut
Einsteckfortsatz
Handhabungsvorrichtung
Zugriffsseite
Greifabschnitt
Greifwerkzeug

Greifnut

Greiffortsatz
Arbeitsrichtung
Grundkorper

Haltetell
Verbindungselement
Vertikale
Schragungswinkel
Teilbereich

Ende

Teilbereich

Ende
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Patentanspriche

1. Werkzeugspeichersystem (1) umfassend zumindest eine regalartige
Werkzeugspeichereinheit (2) und darin zu lagernde Biegewerkzeuge (3) mit einem
Befestigungsabschnitt (4) fur die Befestigung in einer Biegemaschine und mit ei-
nem Wirkabschnitt (5) zur Bearbeitung von Werkstlcken, wobei die Werk-
zeugspeichereinheit (2) eine Mehrzahl an zueinander parallel und insbesondere
horizontal verlaufenden Halteschienen (7) mit Haltemitteln (10) zur direkten oder

indirekten Halterung der Biegewerkzeuge (3) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Biegewerkzeuge (3) zusatzlich zum Befestigungsabschnitt (4) zumindest einen
Halterungsabschnitt (12) aufweisen und die Haltemittel (10) zum Zusammenwir-

ken mit den Halterungsabschnitten (12) ausgebildet sind.

2. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass zumindest ein Haltemittel (10) durch eine Aufnahmekontur in Form einer
Aufnahmenut (13) gebildet ist, welche Aufnahmenut (13) zur formschllssigen Auf-
nahme zumindest eines am Halterungsabschnitt (12) ausgestalteten Einsteckfort-

satzes (14) ausgestaltet ist.

3. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Biegewerkzeug (3) einen Greifabschnitt (17)
aufweist, welcher zum Zusammenwirken mit einem Greifwerkzeug (18) einer

Handhabungsvorrichtung (15) ausgebildet ist.

4. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Greifabschnitt (17) durch eine Greifnut (19) gebildet ist, welche mit
dem Greifwerkzeug (18) in Form eines Greiffortsatzes (20) der Handhabungsvor-

richtung (15) zusammenwirkt.
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5. Werkzeugspeichersystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Halterungsabschnitt (12) und ein Greifab-
schnitt (17), bezogen auf eine vom Befestigungsabschnitt (4) zu einem beim Bie-

gen auf ein Werkstlck einwirkenden Wirkabschnitt (5) verlaufende Arbeitsrichtung
(21) des Biegewerkzeugs (3), auf gegenuberliegenden Seiten des Biegewerk-

zeugs (3) angeordnet sind.

6. Werkzeugspeichersystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Biegewerkzeug (3) aus mehr
als einem Bauteil aufgebaut ist, wobei die Bauteile (22, 23) miteinander form-

und/oder kraftschllssig verbunden sind.

7. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Biegewerkzeug (3) zumindest aus einem Grundkorper (22), welcher
Grundkorper (22) einen beim Biegen auf ein Werkstlck einwirkenden Wirkab-
schnitt (5) aufweist, sowie zumindest aus einem Halteteil (23), welches Halteteil
(23) den Befestigungsabschnitt (4) und den Halterungsabschnitt (12) aufweist,
aufgebaut ist.

8. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass im Halteteil (23) ein Greifabschnitt (17) zum Zusammenwirken mit einem
Greifwerkzeug (18) einer Handhabungsvorrichtung (15) angeordnet ist.

9. Werkzeugspeichersystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Gruppe von aufeinanderfol-
genden Halteschienen (7) und/oder Haltemitteln (10) und/oder Halterungsab-
schnitten (12) derart ausgestaltet bzw. angeordnet bzw. aufeinander abgestimmt
sind, dass eine vom Befestigungsabschnitt (4) zu einem beim Biegen auf ein
Werkstuck einwirkenden Wirkabschnitt (5) verlaufende Arbeitsrichtung (21) der
Biegewerkzeuge (3) zu einer sich senkrecht auf eine Aufstandsflache (8) erstre-
ckenden Vertikalen (25) um einen Schragungswinkel (26), ausgewahlt aus einem

Bereich zwischen 20° und 70° derart geneigt ist, dass im eingelagertem Zustand
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eines Biegewerkzeugs (3) ein zum Zusammenwirken mit einem Greifwerkzeug
(18) einer Handhabungsvorrichtung (15) vorgesehener Greifabschnitt (17) in hori-
zontaler Richtung gesehen weiter in die flr den Zugriff durch eine Handhabungs-
vorrichtung (15) vorgesehene Zugriffsseite (16) hineinragt, als der Halterungsab-
schnitt (12).

10. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem oberen Teilbereich (27) der Werkzeugspeichereinheit (2) die
Wirkabschnitte (5) zu einem oberen Ende (28) der Werkzeugspeichereinheit (2),
und in einem unteren Teilbereich (29) der Werkzeugspeichereinheit (2) die Wirk-
abschnitte (5) zu einem unteren Ende (30) der Werkzeugspeichereinheit (2) ge-

neigt sind.

11. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Schragungswinkel (26) zwischen 30° und 45° betragt.

12. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Halterungsabschnitt (12) an einem Biegewerk-
zeug (3) derart ausgebildet ist, dass dieser zum Zusammenwirken mit einem zum
oberen Ende (28) der Werkzeugspeichereinheit (2) geneigten Haltemittel (10) und
mit einem zum einem unteren Ende (30) der Werkzeugspeichereinheit (2) geneig-
ten Haltemittel (10) ausgestaltet ist.

13. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Halterungsabschnitt (12) mindestens zwei Einsteck-
fortsatze (14) aufweist, wobei ein erster Einsteckfortsatz (14) zum Zusammenwir-
ken mit einer Aufnahmenut (13) einer in einem oberen Teilbereich (27) angeordne-
ten Halteschiene (7) ist, und ein zweiter Einsteckfortsatz (14) zum Zusammenwir-
ken mit einer Aufnahmenut (13) einer in einem oberen Teilbereich (27) angeordne-
ten Halteschiene (7), ausgestaltet ist.
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Patentanspriiche

1. Werkzeugspeichersystem (1) umfassend zumindest eine regalartige
Werkzeugspeichereinheit (2) und darin zu lagernde Biegewerkzeuge (3) mit einem
Befestigungsabschnitt (4) fur die Befestigung in einer Biegemaschine und mit ei-
nem Wirkabschnitt (5) zur Bearbeitung von Werkstlcken, wobei die Werk-
zeugspeichereinheit (2} eine Mehrzahl an zueinander paraliel und insbesonders
horizontal verlaufenden Halteschienen (7) mit Haltemitteln (10) zur direkten oder
indirekten Halterung der Biegewerkzeuge (3) aufweist, wobel die Biegewerkzeuge
(3) zusatzlich zum Befestigungsabschnitt (4) zumindest einen Halterungsabschnitt
{(12) aufweisen und die Haltemittel (10} zum Zusammenwirken mit den Halte-
rungsabschnitten (12) ausgebildet sind, und die Biegewerkzeuge (3) einen Greif-
abschnitt {17} autweisen, welcher zum LZusammenwirken mit einem Greifwerkzeug
{18) einer Handhabungsvorrichtung (15) ausgebildet ist, wobei der zumindest eine
Halterungsabschnitt (12) und der Greifabschnitt (17}, bezogen auf eine vom Be-
festigungsabschnitt {4} zu einem beim Biegen auf ein Werkstiick einwirkenden
Wirkabschnitt (5} verlaufende Arbeitsrichtung (21) des Biegewerkzeugs (3), auf
gegentberliegenden Seiten des Biegewerkzeugs (3) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltemittel (10) durch eine Aufnahmekontur in Form einer Aufnahmenut (13)
gebildet sind, welche zur formschilssigen Aufnahme zumindest eines am Halte-
rungsabschnitt {(12) ausgestalieten Einsteckforisatzes (14) ausgestaltet ist, und die
Halteschienen (7) gegenlber einer sich senkrecht auf eine Aufstandsfléche (8)
erstreckenden Vertikalen (25) um einen Schragungswinkel (26), ausgewahit aus
ginem Bereich zwischen 20° und 70° geneigt sind, sodass im eingelagertem Zu-
stand eines Biegewerkzeugs (3) der Greifabschnitt (17) in horizontaler Richtung
gesehen weiter in die fir den Zugriff durch eine Handhabungsvorrichtung {15)

vorgesehene Zugriffsseite (16) hineinragt, als der Halterungsabschnitt (12).
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2. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Greifabschnitt {17} durch eine Greifnut {19) gebildet ist, welche mit
dem Greifwerkzeug (18) in Form eines Greiffortsatzes (20} der Handhabungsvor-

richtung (15) zusammenwirkt.

3. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Biegewerkzeug (3) aus mehr als einem Bauleil
aufgebaut ist, wobei die Bauteile (22, 23) miteinander form- und/oder kraftschlis-

sig verbunden sind.

4. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Biegewerkzeug (3) zumindest aus einem Grundkdrper (22}, welcher
Grundkdrper (22} einen beim Biegen auf ein Werkstlck einwirkenden Wirkab-
schnitt {5} aufweist, sowie zumindest aus einem Halteteil (23), weiches Halletell
(23) den Befestigungsabschnitt (4) und den Hallerungsabschnitt {12) aufweist,
aufgebaut ist.

5. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass im Haitetell (23) ein Greifabschnitt (17} zum Zusammenwirken mit ginem
Greifwerkzeug (18) einer Handhabungsvorrichiung (15) angeordnet ist.

8. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem oberen Teilbereich (27) der Werkzeugspeichereinheit {2) die
Wirkabschnitte (5) zu einem oberen Ende (28) der Werkzeugspeicherginheit (2},
und in einem unteren Teilbereich (29} der Werkzeugspeichereinheit (2) die Wirk-
abschnitte (5) zu einem unteren Ende (30) der Werkzeugspeichereinheit (2} ge-

neigt sind.

7. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schragungswinkel (26) zwischen 30 und 45° betragt.
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8. Werkzeugspeichersystem (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Halterungsabschnitt (12) an einem Biegewerkzeug (3}
derart ausgebildet ist, dass dieser zum Zusammenwirken mit einem zum oberen
Ende {28} der Werkzeugspeichereinheit (2) geneigten Haltemittel (10) und mit ei-
nem zum einem unteren Ende (30) der Werkzeugspeichereinheit (2) geneigten

Haltemittel (10) ausgestaitet ist.

9. Werkzeugspeichersystern (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Hallerungsabschnitt (12} mindestens zwei Einsteck-
fortsatze (14) aufweist, wobei ein erster Einsteckiortsatz (14) zum Zusammenwir-
ken mit einer Aufnahmenut (13) einer in einem oberen Teilbereich (27) angeordne-
ten Halteschiene (7) ist, und ein zweiter Einsteckfortsatz (14) zum Zusammenwir-
ken mit einer Aufnahmenut {(13) einer in einem oberen Teilbereich (27) angeordne-

ten Halteschiene (7}, ausgestaitet ist.
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