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“ESTRUTURA COMPOSITA”

Campo da invencgéao

[001] De modo geral, as incorporagdes aqui divulgadas
referem-se a estruturas compdsitas poliméricas. Em algumas
incorporacdes, a estrutura compdsita pode incluir um
substrato tendo uma combinagao desejada de propriedades de
desempenho incluindo elevada maciez e elevada firmeza,
resiliéncia e volume. Mais especificamente, as incorporacdes
agqui divulgadas referem-se a estruturas compdsitas
poliméricas que podem ter uma camada de espuma de células
abertas, uma camada-substrato, e opcionalmente pelo menos um
tensoativo de limpeza, agente ativo, ou carga de aumento.
Histdérico

[002] Panos de limpeza secos e umidos, ou pré-umedecidos
s&do produtos de consumo bem conhecidos obteniveis em muitas
formas. Panos de limpeza secos podem incluir um substrato,
com ou sem aditivos, talis como substéncias antibacterianas ou
agentes de limpeza que podem ser liberados em contato com a
pele, &leo ou 4&gua. Panos de limpeza Umidos incluem um
substrato, tal como teia de nédo-tecido, gque pode ser pré-
umedecida com uma solucdo baseada em tensocativo suave, e pode
incluir log¢des, agentes de limpeza, ou outros aditivos. Tais
panos de limpeza secos e umidos tém sido usados como panos de
limpeza de bebés, panos de limpeza das maos, panos de limpeza
doméstica, panos de limpeza industrial, panos de limpeza
facial e do corpo, e similares. Tipicamente, provém-se 08
panos de limpeza como folhas empilhadas e dobradas ou como
rolos perfurados, onde as folhas sao usadas uma de cada vez.
[003] Inicialmente, produtos de panos de limpeza Umidos

eram confeccionados com materiais nao-tecidos tradicionais
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baseados em tecnologia de manufatura de papel (produtos
baseados em polpa). Estes produtos foram bem aceitos mas
deficientes em maciez do material de pano. A introdugdo de
tecnologia de nao-tecido spunlace ofereceu produtos que,
comparados aos tradicionais produtos baseados em papel, eram
superiores em termos de maciez. Isto se deve principalmente
(I) ao uso de fibras macias longas (muito freglientemente
raion e poli(tereftalato de etileno)/polipropileno ou uma
mistura destas fibras no processo spunlace e (II) ao fato de
que durante o processo spunlace nao se adiciona nenhum
aglomerante no pano.

[004] Outros panos de limpeza Umidos convencionais
incluem uma camada Unica de um material substancialmente
homogéneo. Por exemplo, panos de limpeza umidos convencionais
incluem uma teia airlaid de fibras gue esté@o uniformemente
misturadas ou distribuidas por toda a teia. O0Os panos de
limpeza podem incluir fibras, tais Como poliéster,
polietileno, e polipropileno, e fibras sintéticas ou
naturais, tais como fibras celuldsicas. Outros panos de
limpeza umidos convencionais incluem uma teia co-formada de
polipropileno e fibras celuldsicas uniformemente misturadas
por toda a teia.

[005] Entretanto, outras formas de um pano de limpeza
umido ou produto do tipo pano de limpeza incluem um produto
de pano de limpeza tendo uma folha-base em camadas de nao-
tecido. A folha-base em camadas pode incluir pelo menos duas
camadas posicionadas face-a-face onde uma camada 1inclui
fibras de polietileno e a outra inclui fibras de
polipropileno. Em formas alternativas, as camadas podem

incluir materiais semelhantes, mas em diferentes gquantidades.
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Uma camada pode estar configurada para prover propriedades
fisicas diferentes, tal como maciez, ao produto de pano de
limpeza enquanto que a outra camada pode estar configurada
para prover outras propriedades, tal como resisténcia, ao
produto de pano de limpeza. WO 1998/003713, correspondendo a
patente U.S. n? 6.028.018 divulga um exemplo de um pano de
limpeza umido tendo uma folha-base em multicamadas.

[006] Uma recente inovagao para melhorar propriedades de
firmeza, resiliéncia e volume de panos de limpeza inclui a
formacdo controlada de vazios na direcdo de maquina dentro de
um nédo-tecido spunlace. A formacado de vazios pode ser
introduzida em um nao-tecido spunlace colocando tubos
paralelos estaciondrios entre duas camadas continuas de
fibras cardadas. 0s tubos podem prolongar-se numa maguina de
producdo de nao-tecido spunlace, onde as camadas de fibra
superior e inferior sao enredadas Jjuntas num padrdo repetido
em torno dos tubos e os tubos sdo removidos do nao-tecido
spunlace para formar o0s espagos vazios. Os vazios podem
aumentar as propriedades de firmeza, resiliéncia e volume e a
sensagadao do nao-tecido e podem ser preenchidos com um aditivo
ligquido ou em pdé através dos tubos.

[007] Mesmo com inovagdes recentes, nao foi completamente
otimizado o balango de propriedades fisicas, tais como
maciez, firmeza, resiliéncia, volume, resisténcia a felpa,
flexibilidade, resisténcia, integridade, e sensacido como
pano, de panos de limpeza uUmidos. Por exemplo, em panos de
limpeza facial é desejavel ter um produto macio, muito firme,
flexivel, resistente as felpas com mais sensacdo como tecido
mantendo, ao mesmo tempo, durabilidade e eficacia de limpeza.

Obter o Dbalanco desejado de propriedades ¢é especialmente
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desafiador guando os atributos desejidveis podem ser opostos,
por exemplo, um produto mais forte reduz tipicamente a
flexibilidade do produto. O balanco de propriedades fisicas
tem sido particularmente dificil para os usuarios gue desejam
maciez melhorada. Por exemplo, determinadas fibras que podem
ser usadas em panos de limpeza Umidos sdo mais rigidos e
podem prover resisténcia e resiliéncia, mas ndo sao tao
macias ou flexiveis como outras fibras. Outras fibras que
podem ser usadas em panos de limpeza Uumidos sdo mais macias
mas podem nao ter resisténcia a umidade suficiente para
suportar as forgas exercidas pelo usuario. Além disso, o0s
diferentes tipos de fibras gue podem prover as propriedades
desejadas, tais como fibras para resisténcia e fibras para
maciez, tém sido dificil de combinar numa camada homogénea

devido as incompatibilidades entre elas.

[008] Consequentemente, héd necessidade de panos umidos
com maciez e flexibilidade melhoradas mantendo,
simultaneamente, resisténcia, integridade, resiliéncia,

resisténcia a felpa, e outras propriedades dos panos de
limpeza.

Sumdrio da invencéao

[009] Num aspecto, i1ncorporagdes aqui divulgadas referem-—
se a uma estrutura compdsita incluindo um substrato, e um
fluido em contato com o substrato, sendo que o substrato
compreende um nao-tecido, uma espuma, ou combinacdes dos
mesmos e se distingue por ter um peso-base de 15 a 500 g/m2.
Noutros aspectos, incorporacdes aqui divulgadas referem-se a
uma estrutura compdsita incluindo pelo menos uma camada-
substrato, e pelo menos uma camada compreendendo uma espuma

de células abertas disposta sobre a camada-substrato, sendo
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que o substrato compreende um nao-tecido, uma espuma, ou
combinacdes dos mesmos e se distingue por ter um peso-base de
15 a 500 g/m’.

[010] Noutros aspectos, i1ncorporagdes aqui divulgadas
referem-se a método para formar uma estrutura compdsita
compreendendo pelo menos uma camada-substrato e pelo menos
uma camada compreendendo uma espuma de células abertas. O
método pode incluir aplicar uma espuma nao-curada num
substrato, sendo que a espuma ndo-curada compreende agua e um
polimero termopléastico, e remover pelo menos uma porcao da
dgua da espuma nao-curada para formar uma espuma. O substrato
compreende um nao-tecido tendo um peso-base de 25 a 150 g/m2.
[011] Outros aspectos e vantagens da invencdao tornar—-se-
do 6bvios a partir da descricdo seguinte e das reivindicacgdes
anexas.

Breve descricdo dos desenhos

[012] A Figura 1 ilustra a formagdo de espuma a partir de
espuma nao-curada de acordo com incorporacgdes aqui
divulgadas;

[013] A Figura 2 ilustra esgquematicamente um aparelho de
extrusdo que pode ser usado em incorporacgdes aqui divulgadas;
[014] A Figura 3 é uma micrografia de uma secéo
transversal de uma incorporacdo das estruturas compdsitas
agqui divulgadas;

[015] A Figura 4 & uma representacdo grafica de
resultados de teste de rigidez flexiva para incorporacdes das
estruturas compdsitas aqui divulgadas guando comparadas com
amostras comparativas obteniveis comercialmente;

[016] A Figura 5 é uma representacdo grafica de

resultados de teste de resisténcia a felpa para incorporacdes
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das estruturas compdsitas aqui divulgadas gquando comparadas
com amostras comparativas obteniveis comercialmente;

[017] A Figura 6 é uma representacdo grafica dos
resultados de medig¢des de qualidades téxteis normalizadas por
peso-base de amostra para 1incorporacdes das estruturas
compdsitas aqgqui divulgadas guando comparadas com amostras
comparativas obteniveis comercialmente;

[018] A Figura 7 é uma representacdo grafica dos
resultados de medig¢des de gqualidades téxteis normalizadas por
volume de amostra para incorporacgodes das estruturas
compdsitas agqui divulgadas guando comparadas com amostras
comparativas obteniveis comercialmente;

[019] A Figura 8 é uma representacdo grafica dos
resultados de medicgdes pelo sistema de avaliacdo de Kawabata
de resiliéncia compressiva para incorporacgdes das estruturas
compdsitas aqgqui divulgadas guando comparadas com amostras
comparativas obteniveis comercialmente;

[020] As Figuras 9 a 11 sao representacgdes graficas dos
resultados de teste de resisténcia a ruptura para
incorporacgdes das estruturas compdsitas agui divulgadas
quando comparadas com amostras comparativas obteniveis
comercialmente;

[021] A Figura 12 é uma representacdo grafica dos
resultados de medicgdes pelo sistema de avaliacdo de Kawabata
de rugosidade geométrica para incorporacdes das estruturas
compdsitas agqui divulgadas gquando comparadas com amostras
comparativas obteniveis comercialmente; e

[022] A Figura 13 é uma representacdo grafica dos
resultados de medicgdes pelo sistema de avaliacdo de Kawabata

de coeficiente de atrito para incorporacgdes das estruturas
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compdsitas aqgui divulgadas guando comparadas com amostras
comparativas obteniveis comercialmente.

Descricdo detalhada

[023] Num aspecto, incorporagdes aqui divulgadas referem-—
se a estruturas compdsitas tendo um balanco de maciez, peso,
e outras propriedades gue podem incluir rigidez flexiva,
coeficiente de atrito, resisténcia a felpa, integridade,
volume, e outras. A estrutura compdsita pode incluir um
substrato de nao-tecido, um substrato de espuma, ou
combinacdes dos mesmos. Em algumas incorporagdes, o substrato
pode ser revestido, impregnado, ou misturado com um fluido,
tal como uma solucdo baseada em tensoativo brando, ou um
s6lido, tal como uma carga.

[024] Em outros aspectos, incorporagdes aqui divulgadas
referem-se a estruturas compdsitas tendo um balangco de
propriedades, sendo gue a estrutura compdsita pode incluir
pelo menos uma camada-substrato e pelo menos uma camada de
espuma de células abertas. 0O substrato pode incluir, néao-
tecidos, panos, e similares. A incorporacao de espumas de
células abertas com um substrato (por exemplo, nao-tecidos,
panos, etc.) em panos de limpeza e outros artigos pode
conferir maciez, integridade, resiliéncia, e volume ao
artigo. Integridade e volume adicionais podem ser atingidos
melhorando e/ou mantendo, ao mesmo tempo, sensacao
superficial pré—-existente do substrato sozinho. A
incorporacdo de espuma de células abertas também pode
aumentar o volume de espagos vazios disponiveis e/ou A&rea
superficial para a inclusao e 1liberacadao de agentes ativos
quando comparado com a camada de pano ou nao-tecido, sozinha.

[025] Em outros aspectos, incorporagdes aqui divulgadas
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referem-se a uma estrutura compdsita incluindo uma camada de
espuma de células abertas, uma camada—-substrato, e
opcionalmente pelo menos um tenscativo de limpeza, agente
ativo, ou <carga de aumento. Incorporag¢gdes da estrutura
compdsita podem exibir uma combinacgéao desejada de
propriedades de desempenho, incluindo elevada maciez e
elevadas propriedades de firmeza, resiliéncia e volume e/ou
excelente resisténcia a abrasdo superficial. A estrutura
compdsita de elevada maciez e elevadas propriedades de
firmeza, resiliéncia e wvolume pode ser Util em aplicacdes
descartaveis e semidescartdveis relacionadas aos mercados de
cuidado pessocal, médico, transporte, e doméstico. A estrutura
compdsita também pode ser capaz de liberar agentes ativos
umidos ou agentes ativos secos requerendo umedecimento para
aplicacgdes de limpeza, polimento, ou médicas.

[026] As estruturas compdsitas aqui divulgadas podem ser
usadas em panos de limpeza contato com a pele, e podem
incluir agentes ativos umidos e/ou secos. As estruturas
compdsitas aqui divulgadas também podem ser usadas em outras
aplicag¢bdes incluindo panos de limpeza infantil, panos de
limpeza para as mios, limpadores de superficie dura de uso
doméstico, e panos de limpeza industrial.

[027] Maciez melhorada ou uma sensacao mais como tecido
também sdo desejaveis para aplicacdes além dos panos de
limpeza de pele. Estas aplicagbes podem incluir, mas nao se
limitam a, esponjas aplicadoras, panos de polimento, material
de limpeza médica, material de transporte/embalagem para
componentes sensiveis, ou almofadas de aplicacgao de
medicamentos tépicos. Adicionalmente estes artigos podem ser

usados como um meio de armazenagem temporaria de materiais
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liguidos em gquantidades mensuradas.

[028] Espumas Uteis em incorporacgdes das estruturas
compdsitas aqui divulgadas podem ser formadas a partir de
espumas nao curadas ou de dispersdes formadoras de espumas
nao curadas Quando aqui usados, os termos “formacao de espuma
nao curada’” ou Y“fazer espuma nao curada” referem-se a um
processo onde volumes substanciais de ar, ou de outro gas,
sdo incorporados num liguido onde, em algumas incorporacgdes,
pelo menos 80 por cento em volume da composicdo resultante
(material de espuma nao curada) consiste do componente
gasoso. Em outras incorporagdes, pelo 85 por cento em volume
do material de espuma nao curada consiste do componente
gasoso; e em outras incorporagdes ainda, pelo menos 90 por
cento em volume. O liguido pode ser uma solugdo molecular,
uma solucgdo micelar, ou uma dispersdo num meio aguoso ou
orgdnico. Em geral o liquido espumado é criado por métodos
mecénicos tal como misturacdo de alto c¢isalhamento em
condigdes atmosféricas ou opcionalmente injetando géas no
sistema com misturacdo simultédnea. Quando aqui usado o termo
“espuma nao-curada’ refere-se a um liquido que foi
transformado em espuma tal como acima descrito antes de
secagem ou remocdo do meio liquido.

[029] Quando agqui usado, o termo “espuma” refere-se a uma
estrutura resiliente formada removendo uma porgao do meio
ligquido de uma espuma nédo-curada, 1isto €, pode-se remover
pelo menos uma porg¢ido, uma porcgao substancial, ou todo o meio
liquido. Quando aqui usados, o0s termos secagem e remocao
podem ser usados de modo permutavel, e podem incluir remocéo
térmica e/ou mecdnica do meio ligquido. Tlustra-se na Figura

1, a formagao de uma espuma a partir de uma espuma ndo-curada
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de acordo com incorporacdes aqui divulgadas. Uma espuma nao-
curada 5 pode incluir bolsas de vapor 7 dentro da disperséao
8, onde a dispersdo 8 inclui particulas poliméricas 10 num
meio liguido 2. Quando se remove o meio ligquido 9 da espuma
ndo-curada 5 durante processo de secagem ou remocgao 11, as
particulas poliméricas 10 coalescem e se fundem c¢riando
pelicula ou escoras interconectadas em torno das bolhas de
vapor aprisionadas 13, dando estabilidade a estrutura
resultante 14. A formacdo de pelicula depende de variaveis
incluindo o ponto de fusédo de polimeros dentro da espuma nédo-
curada, a taxa de remocgdo (isto é, taxa de evaporacdo) do
meio liquido, e a composicdo global da espuma nao-curada,
entre outros. Por exemplo, gquando se remove Aagua de uma
espuma nao curada formada a partir de uma dispersao aquosa,
08 polimeros contidos na dispersdao podem coalescer, formando
uma pelicula, dando estrutura e resiliéncia a espuma
resultante. Em algumas 1incorporagdes, pode-se formar uma
espuma onde a gquantidade de ligquido residual wvaria de 0 a 20
por cento em peso; em outras incorporagbes, de 0 a 10 por
cento em peso; e em outras incorporacgdes ainda, de 0 a 8 por
cento em peso.

[030] Como descrito acima, incorporacdes da presente
divulgacgdo podem incluir varios substratos, incluindo néao-
tecidos, panos, e espumas. Adicionalmente, incorporacgdes agui
divulgadas podem incluir varios aditivos, incluindo agentes
ativos umidos ou secos. Cada um destes componentes e métodos
para formar as estruturas compdsitas agqui divulgadas estéa
descrito mais detalhadamente abaixo.

Espumas e substratos de espumas

[031] Espumas Uteis em incorporagdes podem incluir
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espumas formadas a partir de resinas poliolefinicas, resinas
de poliuretano, ou combinac¢des das mesmas. Espumas uUteis em
outras incorporacdes podem basear-se em celulose, latex, ou
esponjas naturais.

[032] Em algumas incorporacgdes, espumas poliolefinicas e
esponjas de poliuretano podem ser produzidas a partir de
dispersodes aquosas. As dispersdes aquosas podem ser
transformadas em espumas nao-curadas e secadas pelo menos
parcialmente para resultar nas espumas desejadas. As
dispersbes usadas em 1incorporag¢gdes da presente divulgacao
podem incluir agua, pelo menos uma resina termopldstica, e um
agente estabilizador de dispersdo. A resina termopléstica
incluida em incorporagdes das espumas da presente divulgacdo
pode incluir uma resina gque ndo seja rapidamente dispersavel
sozinha em agua. Quando agqui usado, o termo “resina” deve ser
usado de modo a incluir polimeros sintéticos ou resinas
naturais quimicamente modificadas. Em outras incorporacdes, a
resina termopléastica pode incluir poliolefinas e
poliuretanos. Outras dispersdes podem 1incluir componentes
precursores qgue podem formar um poliuretano. As dispersdes
também podem incluir varios aditivos, incluindo tensoativos
formadores de espumas nao—-curadas. Discute-se mais
detalhadamente abaixo cada um destes.

Resina poliolefinica

[033] As resinas poliolefinicas usadas aqui podem incluir
polimeros e elastdmeros poliolefinicos, e misturas de varios
polimeros olefinicos e/ou elastdmeros olefinicos. Em algumas
incorporacgodes, a resina olefinica ¢é semicristalina. A
palavra, “semicristalina”, pretende identificar aquelas

resinas que possuem pelo menos uma endoterma gquando
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submetidas a avaliacdo por calorimetria diferencial de
varredura (DSC) padrdo. Alguns polimeros semicristalinos
exibem uma endoterma de DSC que exibe uma inclinacéo
relativamente suave gquando se aumenta a temperatura de
varredura depois do médximo de endoterma final. Isto reflete
um polimero de faixa de fusdo ampla outro gque ndo um polimero
tendo o gque geralmente se considera um ponto de fusdo nitido.
Alguns polimeros Uteis nas dispersdes da divulgacdo tém um
unico ponto de fusdo engquanto gue outros polimeros tém mais
que um ponto de fusdo.

[034] Em alguns polimeros, um ou mais dos pontos de fuséo
podem ser nitidos tal que todo ou uma porgdo do polimero
funde numa faixa de temperatura bem estreita, tal como poucos
graus Celsius. Em outras incorporacgdes, o polimero pode
exibir amplas caracteristicas de fusdo numa faixa de cerca de
20°C. Ja em outras incorporacgdes, o polimero pode exibir
amplas caracteristicas de fusdo numa faixa de mais que 50°C.
[035] Exemplos das resinas olefinicas que podem ser
usadas na presente divulgacdo incluem homopolimeros e
copolimeros (incluindo elastdmeros) de uma alfa-olefina tais
como etileno, propileno, l-buteno, 3-metil-l-buteno, 4-metil-
l-penteno, 3-metil-1-penteno, 1l-hepteno, 1l-hexeno, 1l-octeno,
1-deceno, e 1-dodeceno, representados tipicamente por
polietileno, polipropileno, poli(l-buteno), poli(3-metil-1-
buteno), poli(4-metil-1-penteno), poli (3-metil-1-penteno),
copolimero de etileno/propileno, copolimero de etileno/1-
buteno, e copolimero de propileno/l-buteno; copolimeros
(incluindo elastdmeros) de uma alfa-olefina com um dieno
conjugado ou nao-conjugado, representados tipicamente por

copolimero de etileno/butadieno e copolimero de
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etileno/etilideno norborneno; e poliolefinas (incluindo

elastdédmeros) tais como copolimeros de duas ou mais alfa-

olefinas com um dieno conjugado ou nao-conjugado,
representados tipicamente por copolimero de
etileno/propileno/butadieno, copolimero de
etileno/propileno/di-ciclopentadieno, copolimero de
etileno/propileno/1, 5-hexadieno, e copolimero de
etileno/propileno/etilideno norborneno; copolimeros de
etileno/composto vinilico tais Ccomo copolimero de

etileno/acetato de wvinila, copolimero de etileno/alcool
vinilico, copolimero de etileno/cloreto de vinila,
copolimeros de etileno/acido acrilico ou de etileno/acido
metacrilico, e copolimeros de etileno/ (met)acrilato;
copolimeros estirénicos (incluindo elastdmeros) tais como
poliestireno, ABS, copolimero de acrilonitrila/estireno,
copolimero de o-metil-estireno/estireno, copolimero de
estireno/adlcool wvinilico, acrilatos de estireno tals como
metacrilato de estireno, butil acrilato de estireno, butil
metacrilato de estireno, e polimeros de butadienos e estireno
reticulados; e copolimeros em blocos de estireno (incluindo
elastdémeros) tais como copolimero de estireno/butadieno e
hidrato do mesmo, e copolimeros em triblocos de
estireno/isopreno/estireno; compostos polivinilicos tais como
poli(cloreto de vinila), poli(cloreto de vinilideno),
copolimero de cloreto de wvinila/cloreto de wvinilideno, e
poli(metacrilato de metila); poliamidas tais como néailon 6,
nailon 6,6, e ndilon 12; poliésteres termoplésticos tais como
poli(tereftalato de etileno) e poli(tereftalato de butileno);
policarbonatos, poli(déxido de fenileno), e similares; e

resinas vitreas baseadas em hidrocarbonetos, incluindo
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polimeros de poli(di-ciclopentadieno) e polimeros
relacionados (copolimeros, terpolimeros); mono-olefinas
saturadas tais como acetato de vinila, propionato de vinila e
butirato de wvinila e similares; ésteres vinilicos de Aacidos
monocarboxilicos, incluindo acrilato de metila, acrilato de
etila, acrilato de n-butila, acrilato de isobutila, acrilato
de dodecila, acrilato de n-octila, acrilato de fenila,
metacrilato de metila, metacrilato de etila, e metacrilato de
butila e similares; acrilonitrila, metacrilonitrila,
acrilamida, misturas das mesma; resinas produzidas por
polimerizacgao por metatese com abertura de anel e
polimerizacgdo por metdtese cruzada e similares. Estas resinas
podem ser usadas sozinhas ou em combinag¢des de duas ou mais.
[036] Numa incorporacgao particular, a resina
termopléstica pode compreender um interpolimero alfa-
olefinico de etileno com um comondmero compreendendo um
alceno, tal como l-octeno. O copolimero de etileno/octeno
pode estar presente sozinho ou em combinag¢&o com outra resina
termoplastica, tal como copolimero de etileno/acido acrilico.
Quando presentes juntos, a razao ponderal entre o copolimero
de etileno/octeno e o copolimero de etileno/adcido acrilico
pode variar de cerca de 1:10 a cerca de 10:1, tal como de
cerca de 3:2 a cerca de 2:3. A resina termopléstica, tal como
o copolimero de etileno/octeno, pode ter uma cristalinidade
menor que cerca de 50%, tal como menor que cerca de 25%. Em
algumas incorporagdes, a cristalinidade do polimero pode
variar de 5 a 35 por cento. Em outras incorporacgdes, a
cristalinidade pode variar de 7 a 20 por cento.

[037] Incorporacgdes aqui divulgadas podem incluir também

um componente polimérico que pode incluir pelo menos um

Petigdo 870180152643, de 19/11/2018, pag. 21/136



15/119

interpolimero olefinico em multiblocos. Interpolimeros
olefinicos em multiblocos podem incluir aqueles descritos,
por exemplo, no pedido ©provisdédrio de patente U.S. n?°
60/818.911, agui incorporado por referéncia. O termo
“copolimero em multiblocos” ou “interpolimero em multiblocos”
refere-se a um polimero compreendendo dois segmentos ou
regides quimicamente distintas (referidos como “blocos”)
unidos, preferivelmente, de maneira linear, isto &, um
polimero compreendendo unidades quimicamente diferentes que
se unem extremo—-a-extremo com respeito a funcionalidade
etilénica polimerizada, em vez de em modo pendente ou
enxertado. Em determinadas incorporagdes, o©s blocos diferem
na quantidade ou tipo de comondmero incorporado nos mesmos,
na densidade, na quantidade de cristalinidade, no tamanho de
cristalito atribuivel a um polimero de tal composicdo, no
tipo ou grau de tacticidade (isotatico ou sindiotdtico), na
regio-regularidade ou regio-irregularidade, na quantidade de
ramificacgao incluindo ramificacgdo de cadeia longa ou hiper-
ramificagao, na homogeneidade, ou qualquer outra propriedade
gquimica ou fisica. Os copolimeros em multiblocos se
caracterizam por distribuigdes unicas de indice de
polidispersdo (PDI ou M,/M,), distribuic¢do de comprimentos de
blocos, e/ou distribuicdo de nUmeros de Dblocos devido ao
processo unico de producao dos copolimeros. Mais
especificamente, quando produzidas num processo continuo,
incorporagdes dos polimeros podem possuir um PDI variando de
cerca de 1,7 a cerca de 8; de cerca de 1,7 a cerca de 3,5 em
outras 1ncorporagbes; de cerca de 1,7 a cerca de 2,5 em
outras incorporagbes; e de cerca de 1,8 a cerca de 2,5 ou de

cerca de 1,8 a cerca de 2,1 em ainda outras incorporacgdes.
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Quando produzidas num processo de batelada ou semibatelada,
incorporac¢des dos polimeros podem possuir um PDI variando de
cerca de 1,0 a cerca de 2,9; de cerca de 1,3 a cerca de 2,5
em outras incorporacgdes; de cerca de 1,4 a cerca de 2,0 em
outras incorporacdes; e de cerca de 1,4 a cerca de 1,8 em
ainda outras incorporacgdes.

[038] Um exemplo do interpolimero olefinico em
multiblocos € um interpolimero em blocos de etileno/o-—
olefina. Outro exemplo de um interpolimero olefinico em
multiblocos € um interpolimero em Dblocos de propileno/o-—
olefina. A descricgdo seguinte concentra-se no interpolimero
tendo etileno como o mondmero majoritdrio, mas se aplica de
modo semelhante a interpolimeros em multiblocos baseados em
propileno com respeito as caracteristicas poliméricas gerais.
[039] O interpolimero em multiblocos de etileno/o-olefina
pode compreender etileno e um ou mais comondmeros O~
olefinicos copolimerizaveis em forma polimerizada,
caracterizado por multiplos blocos ou segmentos (dois ou
mais) de duas ou mais unidades monoméricas polimerizadas
diferindo em propriedades quimicas ou fisicas (interpolimero
em Dblocos). Em algumas incorporagdes, o copolimero é um
interpolimero em multiblocos. Em algumas incorporacgdes, o0
interpolimero em multiblocos pode ser representado pela
seguinte fdérmula:

(AB)

onde n é pelo menos 1, e em vVvarias incorporacgdes n € um
nimero inteiro maior que 1, tal como 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, ou maior; “A"” representa um
bloco ou segmento duro; e “B” representa um bloco ou segmento

mole. Preferivelmente os blocos A e 0s blocos B se ligam de
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maneira linear, ndo de maneira ramificada ou em estrela.
Segmentos “duros” referem-se a blocos de unidades
polimerizadas nos quais o etileno estd ©presente numa
quantidade maior gque 95 por cento em peso em algumas
incorporagdes, e em outras incorporac¢des maior que 98 por
cento em peso. Em outras palavras, o conteudo de comondmero
nos segmentos duros € menor dque 5 por cento em peso em
algumas incorporacdes, e em outras incorporacdes menor que 2
por cento em peso do peso total dos segmentos duros. Em
algumas incorporacdes, 0s segmentos duros compreendem todo ou
substancialmente todo etileno. Por outro lado, segmentos
“moles” referem—-se a blocos de unidades polimerizadas nos
quais o contetdo de comondmero é maior que 5 por cento em
peso do peso total dos segmentos moles em algumas
incorporagbes, maior que 8 por cento em peso, maior que 10
por cento em peso, ou maior que 15 por cento em peso em
varias outras incorporacgdes. Em algumas incorporagdes, o0
contetldo de comondmero nos segmentos moles pode ser maior gue
20 por cento em peso, maior que 25 por cento em peso, maior
que 30 por cento em peso, maior que 35 por cento em peso,
maior que 40 por cento em peso, maior que 45 por cento em
peso, maior que 50 por cento em peso, ou maior gue 60 por
cento em peso em varias outras incorporagdes.

[040] Em algumas incorporacgdes, o0s blocos A e os blocos B
se distribuem aleatoriamente ao longo da cadeia polimérica.
Em outras palavras, o0s copolimeros em blocos ndo tém uma
estrutura como:

AAA-AA-BRB-BB
[041] Em outras incorporacgdes, os copolimeros em blocos

ndo tém um terceiro bloco. Em ainda outras incorporagdes, nem
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o0 bloco A nem o bloco B compreende dois ou mais segmentos (ou
sub-blocos), tal como um segmento terminal.
[042] Os interpolimeros em multiblocos podem se
caracterizar por um indice médio de blocos, ABI, variando de
maior que zero a cerca de 1,0 e uma distribuic&o de peso
molecular, M,/M,, maior gque cerca de 1,3. O indice médio de
blocos, ARI, é a média ponderal do indice de Dblocos (“BI”)
para cada uma das fracgdes poliméricas obtida em TREF
preparativo de 20°C e 110°C, com um incremento de 5°C:

ABI = Y (w;BI:)
onde BI; é o 1indice de Dblocos para a 1i-ésima fracdo do
interpolimero em multiblocos obtida em TREF preparativo, e wy
é a porcentagem em peso da i-ésima fracdo.
[043] Semelhantemente, a raiz guadrada do segundo momento
préximo da média, doravante referido como indice de blocos
médio ponderal de segundo momento, pode ser definido como se

segue:

S (wy (BI, — ABI)?)

BI médio ponderal de 2° momento=
(N=1) 3w,

N
[044] Para cada fracdo polimérica, define-se BI através

de uma das duas equag¢des seguintes (ambas dando o mesmo valor

de BI):

1/Tx — 1/Txo InPy — LnPxo
BI = ou BI =

1/Ta — 1/Tup InPy — LnPuas

onde Ty é a temperatura de eluicdo de fracionamento analitico
por eluicdo com elevagdo de temperatura (ATREF) da i-ésima

fracdo (expressa, preferivelmente, em Kelvin), Py é a fracéo
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molar de etileno da i-ésima fracdo, gue pode ser medida por
NMR ou IR tal como descrito abaixo. Pxz é a fracdo molar de
etileno do interpolimero de etileno/0-olefina inteiro (antes
do fracionamento), gque também se mede por NMR ou IR. Os
valores Tn e Pp sao, respectivamente, a temperatura de
eluicdo ATREF e a fracdo molar de etileno para “segmentos
duros’” puros (que se referem aos segmentos cristalinos do
interpolimero). Como uma aproximacdo ou para polimeros onde
se desconhece a composicao de “segmento duro”, os valores Ta
e P, sao ajustados para aqueles de homopolimero de
polietileno de alta densidade.

[045] Tz é a temperatura de eluicdo ATREF para um
copolimero aleatdério da mesma composicdo (tendo uma fracéo
molar de etileno de Pp) e peso molecular tal como o do
interpolimero em multiblocos. Tiz pode ser calculada a partir
da fracdo molar de etileno (medida por NMR) usando a seguinte
equacao:

Ln Pz = O/Tap + P

onde o e B sdo duas constantes que podem ser determinadas por
uma calibrac¢do usando um numero de fragdes bem caracterizadas
de ATREF preparativo de um copolimero aleatdrio de composicgéo
ampla e/ou de copolimeros aleatdrios de etileno Dbem
caracterizados com composigcao estreita. Deve-se notar que «
e B podem variar de instrumento para instrumento. Além disso,
seria necessdario criar uma curva de calibracédo apropriada com
a composicgao polimérica de interesse, usando faixas
apropriadas de pesos moleculares e tipo de comondmero para as
fragbes de ATREF preparativo e/ou copolimeros aleatdrios
usados para criar a calibracdo. H& um ligeiro efeito de peso

molecular. Se a curva de calibracdo for obtida a partir de
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faixas de pesos moleculares semelhantes, tal efeito seria
essencialmente desprezivel. Em algumas incorporacgdes,
copolimeros aleatdérios d etileno e/ou fragdes de ATREF
preparativo de copolimeros aleatdrios satisfazem a seguinte
relacao:
In P = —-237,83/Tarrer + 0,639

[046] A equacdo de calibracdo acima se refere a fracédo
molar de etileno, P, &a temperatura de eluicdo analitica de
TREF, TaTREFS, para copolimeros aleatdérios de composicgéo
estreita e/ou as fragdes preparativas de TREF de copolimeros
aleatdérios de composicdo ampla. Txo é a temperatura de ATREF
para um copolimero aleatdério da mesma composicdo e tendo uma
fracdo molar de etileno de Py. Tyxo pode ser calculada de Ln Py
= O/ Tyo + B. Por outro lado, Py é a fracdo molar de etileno
para um copolimero aleatdério da mesma composicgdo e tendo uma
temperatura de ATREF de Ty, que pode ser calculada de Ln Py =
o/Tx + PB.

[047] Uma vez obtido o indice de Dblocos (BI) para cada
fragdo de TREF preparativo, pode-se calcular o 1indice de
blocos médio ponderal, ABI para o polimero inteiro. Em
algumas incorporac¢des, ABI é maior gue zero mas menor gue
cerca de 0,4 ou de cerca de 0,1 a cerca de 0,3. Em outras
incorporac¢des, ABI é maior que cerca de 0,4 e até cerca de
1,0. J& em outras incorporacdes, ABI deve estar na faixa de
cerca de 0,4 a cerca de 0,7, de cerca de 0,5 a cerca de 0,7,
ou de cerca de 0,6 a cerca de 0,9. Em algumas incorporacgdes,
ABI estd na faixa de cerca de 0,3 a cerca de 0,9, de cerca de
0,3 a cerca de 0,8, ou de cerca de 0,3 a cerca de 0,7, de
cerca de 0,3 a cerca de 0,6, de cerca de 0,3 a cerca de 0,5,

ou de cerca de 0,3 a cerca de 0,4. Em outras incorporacgdes,
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ABI estd na faixa de cerca de 0,4 a cerca de 1,0, de cerca de
0,5 a cerca de 1,0, ou de cerca de 0,6 a cerca de 1,0, de
cerca de 0,7 a cerca de 1,0, de cerca de 0,8 a cerca de 1,0,
ou de cerca de 0,9 a cerca de 1,0.

[048] Outra caracteristica do interpolimero em
multiblocos é gue ele pode compreender pelo menos uma fracgdo
polimérica que pode ser obtida por TREF preparativo, sendo
que a fragdo tem um indice de blocos maior que cerca de 0,1 e
até cerca de 1,0 e o polimero tem uma distribuicdo de peso
molecular, M, /M,, maior que cerca de 1,3. Em algumas
incorporagdes, a fragdo polimérica tem um indice de Dblocos
maior que cerca de 0,6 e até cerca de 1,0, maior gue cerca de
0,7 e até 1,0, maior que cerca de 0,8 e até 1,0, ou maior que
cerca de 0,9 e até 1,0. Em outras incorporagdes, a fracdo
polimérica tem um indice de blocos maior que cerca de 0,1 e
até cerca de 1,0, maior gque cerca de 0,2 e até cerca de 1,0,
maior que cerca de 0,3 e até cerca de 1,0, maior gue cerca de
0,4 e até cerca de 1,0, ou maior que cerca de 0,5 e até cerca
de 1,0. Em outras incorporacgdes ainda, a fracdo polimérica
tem um indice de blocos maior que cerca de 0,1 e até cerca de
0,5, maior que cerca de 0,2 e até cerca de 0,5, maior que
cerca de 0,3 e até cerca de 0,5, ou maior gue cerca de 0,4 e
até cerca de 0,5. Ja em outras incorporacgdes, a fracédo
polimérica tem um indice de blocos maior que cerca de 0,2 e
até cerca de 0,9, maior gque cerca de 0,3 e até cerca de 0,8,
maior que cerca de 0,4 e até cerca de 0,7, ou maior que cerca
de 0,5 e até cerca de 0, 6.

[049] Os interpolimeros em multiblocos de etileno/o-—
olefina usados em incorporagdes aqui divulgadas podem ser

interpolimeros de etileno com pelo menos uma O-olefina de Cs—
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Cs0. Os interpolimeros podem compreender ainda diolefina de
C4s—Cig e/ou algquenil benzeno. Comondmeros insaturados
apropriados Uteis para polimerizar com etileno incluem, por
exemplo, mondmeros insaturados etilenicamente, dienos
conjugados ou nao-conjugados, polienos, alguenil Dbenzenos,
etc. Exemplos de tais comondmeros incluem oO-olefinas de Ci-—
C,o tais como propileno, isobutileno, 1l-buteno, 1l-hexeno, 1-
penteno, 4-metil-l-penteno, l-hepteno, l-octeno, l-noneno, 1-
deceno, e similares. Em determinadas incorporacdes, as O0O-
olefinas podem ser 1-buteno ou l-octeno. Outros mondmeros
apropriados incluem estireno, estirenos substituidos por
halogénio ou por algquila, wvinil ciclobutano, 1,4-hexadieno,
1, 7-octadieno, e nafténicos (tais como, por exemplo,
ciclopenteno, ciclohexeno, e cicloocteno).

[050] Os interpolimeros em multiblocos aqui divulgados
podem ser diferenciados de copolimeros aleatdrios
convencionais, misturas fisicas de polimeros, e copolimeros
em Dblocos via técnicas de polimerizacdo wviva anidnica ou
catidnica, catalisadores fluxionarios, e adigdo sequencial de
mondmeros. Em particular, comparado a um copolimero aleatdrio
dos mesmos mondmeros e conteudo monomérico em cristalinidade
ou méddulo equivalente, os interpolimeros tém melhor (maior)
resisténcia térmica medida por ponto de fusao, maior
temperatura de penetracgdao por TMA, maior limite de
resisténcia a tracdo em temperatura elevada, e/ou maior
médulo de armazenamento de torgcdo em alta temperatura medido
por andlise dindmico-mecénica. Propriedades de enchimento
podem beneficiar-se do uso de incorporacgdes do interpolimeros
em multiblocos, quando comparadas as de um copolimero

aleatdério contendo os mesmos mondmeros e conteldo monomérico,
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0os interpolimeros em multiblocos tém menor deformacgdo por
compressdo, particularmente em temperaturas elevadas, menor
relaxacdo do esforco, maior resisténcia a fluéncia, maior
resisténcia & ruptura, maior resisténcia a aglomeracao,
montagem mais répida devido a maior temperatura de
cristalizacao (solidificacédo), maior recuperacgao
(particularmente em temperaturas elevadas), melhor
resisténcia & abrasdo, maior forgca de retracdo, e melhor

aceitacdo de 6leo e carga.

[051] Outros interpolimeros olefinicos incluem polimeros
compreendendo mondmeros aromaticos de monovinilideno
incluindo estireno, o-metil—-estireno, p-metil-estireno,

terciobutil estireno, e similares. Em outras incorporacodes,
podem ser usados copolimeros compreendendo etileno, estireno
e uma o-olefina de C3-Cy9, compreendendo opcionalmente um
dieno de C4—Cyp.

[052] Mondmeros de dienos nao-conjugados podem incluir
dienos de hidrocarbonetos ciclicos, de cadeia ramificada ou
de cadeia normal tendo de 6 a 15 dtomos de carbono. Exemplos
de dienos nao-conjugados apropriados podem incluir, mas néao
se limitando a, dienos aciclicos de cadeia normal, tais como
1,4-hexadieno, 1,6-octadieno, 1,7-octadieno, 1,9-decadieno,
dienos aciclicos de cadeia ramificada, tais como 5-metil-1, 4-
hexadieno, 3,7-dimetil-1, 6-octadieno, 3,7-dimetil-1,7-
octadieno e isdmeros mistos de di-hidromiriceno e di-hidro-
ocineno, dienos aciclicos de um sé anel, tais como 1,3-
ciclopentadieno, 1,4-ciclo-hexadieno, 1,5-ciclo-octadieno, e
1,5-ciclododecadieno, e dienos aliciclicos de multi-anéis
fundidos ou de anéis ligados por ponte, tais como

tetraidroindeno, metil tetraidroindeno, di-ciclopentadieno,
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biciclo-(2,2,1)-hepta-2,5-dieno; norbornencs de algquenila,
algquilideno, ciclo-alquenila e ciclo-alguilideno, tais como
5-metileno-2-norborneno (MNB) , 5-propenil-2-norborneno, 5-
isopropilideno-2-norborneno, 5-(4-ciclopentenil)-2-
norborneno, 5-ciclo-hexilideno-2—-norborneno, 5-vinil-2-
norborneno, e norbornadieno. Dos dienos usados tipicamente
para preparar EPDMs, os dienos particularmente preferidos sao
1, 4-hexadieno (HD) , 5-etilideno-2-norborneno (ENB) , 5-
vinilideno-2-norborneno (VNB), 5-metileno-2-norborneno (MNB),
e di-ciclopentadieno (DCPD).

[053] Uma classe de polimeros desejaveis que pode ser
usada de acordo com incorporacgdes aqui divulgadas inclui
polimeros elastoméricos de etileno, uma oO-olefina de C:-Cyo,
especialmente propileno, e opcionalmente um ou mais mondmeros
de dieno. As o0o-olefinas para uso nesta 1incorporagdo sao
designadas pela férmula CH,=CHR', onde R' é um grupo alquila
linear ou ramificado de 1 a 12 dtomos de carbono. Exemplos de
o-olefinas apropriadas incluem, mas nao se limitam a,
propileno, isobutileno, 1-buteno, 1-penteno, 1l-hexeno, 4-
metil-l-penteno e l-octeno. Uma o-olefina particularmente
preferida é propileno. De modo geral, os polimeros baseados
em propileno sdo referidos na técnica como polimeros EP ou
EPDM. Dienos apropriados para uso na preparacgao de tais
polimeros, especialmente polimeros tipo EPDM em multiblocos
incluem dienos conjugados ou nao-conjugados, de cadeia normal
ou ramificada, ciclicos ou policiclicos compreendendo de 4 a
20 Atomos de carbono. Os dienos preferidos incluem 1,4-
pentadieno, 1, 4-hexadieno, 5-etilideno-2-norborneno, di-
ciclopentadieno, ciclohexadieno, e 5-butilideno-2-norborneno.

s

Um dieno particularmente preferido é 5-etilideno-2-
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norborneno.

[054] Como um tipo apropriado de resina, podem ser usados
0s produtos de esterificacao de um dcido di ou
policarboxilico e um diol compreendendo um difenol. Estas
resinas sdo ilustradas na patente U.S. n? 3.590.000, que agui
se incorpora por referéncia. Outros exemplos especificos de
reinas incluem copolimeros de estireno/metacrilato, e
copolimeros de estireno/butadieno; estireno/butadienos
polimerizados em suspensédo; resinas poliéster obtidas da
reacdo de bisfenol A e é6xido de propileno seguida pela reacéo
do produto resultante com &cido fumdrico; e resinas poliéster
ramificadas resultantes da reacdao de tereftalato de dimetila,
1, 3-butanodiol, 1,2-propanocdiol, e pentaeritritol, acrilatos
de estireno, e misturas dos mesmos.

[055] Adicionalmente, incorporacgdes especificas da
presente divulgacgdo podem empregar polimeros baseados em
etileno, polimeros baseados em propileno, copolimeros de
propileno/etileno, e copolimeros estirénicos Como um
componente de uma composigéo. Outras incorporagbes da
presente divulgacdo podem usar resinas poliéster, incluindo
aquelas contendo didis alifaticos tal como diol UNOXOL 3,4,
obtenivel de The Dow Chemical Company (Midland, MI).

[056] Em incorporacgdes escolhidas, a resina termopléastica
¢ formada de copolimeros de etileno/0-olefina ou de
copolimeros de propileno/o—-olefina. Em particular, em
incorporag¢des escolhidas, a resina termoplastica inclui uma
ou mais poliolefinas nao-polares.

[057] Em incorporacgdes especificas, podem ser usadas
poliolefinas tais Como polipropileno, polietileno,

copolimeros dos mesmos, e misturas dos mesmos, bem como
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terpolimeros de etileno/propileno/dieno. Em algumas
incorporacdes, polimeros olefinicos preferidos incluem
polimeros homogéneos, descritos na patente U.S. n?¢ 3.645.992
emitida para Elston; polietileno de alta densidade (HDPE),
descrito na patente U.S. n¢ 4.076.698 emitida para Anderson,
polietileno de baixa densidade linear ramificado
heterogeneamente (LLDPE); polietileno linear de ultrabaixa
densidade ramificado heterogeneamente (ULDPE); copolimeros
lineares de etileno/alfa-olefina ramificados homogeneamente;
polimeros de etileno/alfa-olefina substancialmente lineares
ramificados homogeneamente, que podem ser preparados, Ppor
exemplo, por processos divulgados nas patentes U.S. n?¢s
5.272.236 e 5.278.272, ambas as quais aqui incorporadas por
referéncia; e polimeros e copolimeros de etileno
polimerizados via radicais livres em alta pressao tal como
polimeros de polietileno de baixa densidade (LDPE) ou de
etileno/acetato de vinila (EVA).

[058] Em algumas incorporacgdes, também podem ser
apropriadas composi¢des poliméricas, e misturas das mesmas,
descritas nas patentes U.S. nes 6.566.44¢6, 6.538.070,
6.448.341, 6.316.549, 6.111.023, 5.869.575, 5.844.045, ou
5.677.383, cada uma das guais aqui incorporada por referéncia
em sua totalidade. Em algumas incorporacdes, as misturas
podem incluir dois polimeros Ziegler-Natta diferentes. Em
outras incorporagdes, as misturas podem incluir misturas de
um polimero Ziegler-Natta e um polimero metalocénico. Em
outras incorporacgdes ainda, podem ser usados polimeros de
catalisador de sitio unico.

[059] Em algumas incorporacdes, o) polimero é um

copolimero ou interpolimero baseado em propileno. Em algumas
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incorporacgdes particulares, o copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno se caracteriza como tendo @ seqgiiéncias
substancialmente isotdticas de propileno. O termo “seqgiiéncias
substancialmente isotéaticas de propileno” e termos
semelhantes significam gue as seqgiiéncias tém uma triade
isotatica (mm) medida por NMR de ®C maior que cerca de 0,85
numa incorporacao; maior que cerca de 0,90 noutra
incorporacgdo; maior que cerca de 0,92 noutra incorporacédo; e
maior que cerca de 0,93 J& noutra incorporacdo. Triades
isotdticas sdo bem conhecidas na técnica e estdo descritas,
por exemplo, na patente U.S. n¢ 5.504.172 e WO 00/01745, que
se referem & seqliéncia isotatica em termos de uma triade
unitaria na cadeia molecular de copolimero determinada por
espectros de NMR de Be.

[060] Os polimeros, copolimeros, interpolimeros, e
interpolimeros em multiblocos olefinicos podem ser
funcionalizados incorporando pelo menos um grupo funcional em
sua estrutura polimérica. Grupos funcionais exemplares podem
incluir, por exemplo, acidos carboxilicos monofuncionais e
difuncionais insaturados etilenicamente, anidridos de A&cidos
carboxilicos monofuncionais e difuncionais insaturados
etilenicamente, sais dos mesmos e ésteres dos mesmos. Tais
grupos funcionais podem ser enxertados num polimero
olefinico, ou podem ser copolimerizados com etileno e um
comondmero adicional opcional para formar um interpolimero de
etileno, o comondmero funcional e opcionalmente outros
comonbmeros. Meios para enxertar grupos funcionais no
polietileno estdo descritos, por exemplo, nas patentes U.S.
ne¢s 4.762.890, 4.927.888, e 4.950.541, as divulgacgdes das

quais aqui se incorporam por referéncia em sua totalidade. Um
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grupo funcional particularmente Util é o anidrido maleico.
[061] A qguantidade do grupo funcional presente no
polimero funcional pode variar. O grupo funcional pode estar
presente numa quantidade de pelo menos cerca de 1,0 por cento
em peso em algumas 1ncorporagdes; de pelo menos cerca de 5
por cento em peso em outras incorporagdes; e de pelo menos
cerca de 7 por cento em peso Jja& em outras incorporacgdes. O
grupo funcional pode estar presente numa quantidade menor que
cerca de 40 por cento em peso em algumas incorporacgdes; menor
que cerca de 30 por cento em peso em outras incorporagdes; e
menor que cerca de 25 por cento em peso Ja em outras
incorporacdes.

[062] Em outras incorporacdes particulares, a resina
termopléastica pode ser polimeros baseados em etileno/acetato
de vinila (EVA) . Em outras incorporacgdes, a resina
termopléastica pode ser polimeros baseados em etileno/acrilato
de metila (EMA). Em outras incorporagdes particulares, o
copolimero de etileno/alfa-olefina pode ser copolimeros ou
interpolimeros de etileno/buteno, etileno/hexeno, ou de
etileno/octeno. Em outras incorporagdes particulares, o)
copolimero de propileno/alfa-olefina pode ser um copolimero
ou interpolimero de propileno/etileno ou de
propileno/etileno/buteno.

[063] 0 polimero termoplastico pode ter uma

cristalinidade determinada pela observancia de pelo menos uma

endoterma quando submetido a avaliacao—-padréo por
calorimetria diferencial de varredura (DSC) . Polimeros
baseados em etileno podem ter um indice de fusdo (“MI”)

determinado de acordo com ASTM D 1238 a 190°C (375°F) com um

peso de 2,16 kg (4,75 libras) de cerca de 30 g/10 minutos ou
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menos em algumas incorporacgdes; de cerca de 25 g/10 minutos
ou menos em outras incorporacgdes; de cerca de 22 g/10
minutos ou menos em outras incorporacgdes; e de cerca de 18
g/10 minutos ja em outras incorporacdes. Em outras
incorporac¢des, 0s polimeros baseados em etileno podem ter um
indice de fusdo (MI) de cerca de 0,1 g/10 minutos ou mais; de
cerca de 0,25 g/10 minutos ou mais em outras incorporac¢des;
de cerca de 0,5 g/10 minutos ou mais em outras incorporacdes;
e de cerca de 0,75 g/10 minutos ou mais Ja& em outras
incorporacdes.

[064] Polimeros baseados em propileno podem ter uma taxa
de matéria fundida (“"MFR”) determinada de acordo com ASTM D
1238 a 230°C (446°F) com um peso de 2,16 kg (4,75 libras) de
cerca de 85 g/10 minutos ou menos em algumas incorporac¢des;
de cerca de 70 g/10 minutos ou menos em outras incorporacdes;
de cerca de 60 g/10 minutos ou menos em outras incorporacdes;
e de cerca de 50 g/10 minutos ja& em outras incorporag¢des. Em
outras incorporacdes, o0s polimeros baseados em propileno
podem ter uma taxa de matéria fundida (MFR) de cerca de 0,25
g/10 minutos ou mais; de cerca de 0,7 g/10 minutos ou mais em
outras incorporacg¢bes; de cerca de 1,4 g/10 minutos ou mais em
outras incorporacgbes; e de cerca de 2 g/10 minutos ou mais Ja
em outras incorporagdes.

[065] Em algumas incorporacgdes, os polimeros baseados em
etileno podem ter uma densidade de cerca de 0,85 g/cm3 ou
maior; de cerca de 0,855 g/cm3 ou maior em outras
incorporacdes; e de cerca de 0,86 g/cm? ou maior ja& em outras
incorporacgdes. Em outras incorporacgdes, os polimeros baseados
em etileno podem ter uma densidade de cerca de 0,97 g/cm3 ou

menor; de cerca de 0,96 g/cm3 ou menor em outras
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incorporagbdes; de cerca de 0,955 g/cm3 ou menor em outras
incorporacdes; e de cerca de 0,95 g/cm3ou menor Jj& em outras
incorporacdes.

[066] Em algumas incorporacgdes, os polimeros baseados em
propileno podem compreender cerca de 5 por cento em peso ou
mais de comondmero. Em outras incorporagdes, o0s polimeros
baseados em propileno podem compreender cerca de 7 por cento
em peso ou mais de comondmero. Em outras incorporagdes, 0S
polimeros baseados em propileno podem conter cerca de 35 por
cento em peso ou menos de comondmero; ja& em outras
incorporacdes, de cerca de 25 por cento em peso ou menos de
comondémero.

[067] Em varias incorporacgdes, ma classe util de
polimeros termoplasticos é a de copolimeros de etileno e 1-
octeno ou l-buteno, onde o copolimero de etileno contém cerca
de 90 por cento em peso ou menos de etileno; em outras
incorporacdes, cerca de 85 por cento em peso ou menos de
etileno; em outras incorporacgdes, cerca de 50 por cento em
peso ou mais de etileno; e ja em outras incorporacgdes 55 por
cento em peso ou mais de etileno. Em algumas incorporagdes, ©
copolimero de etileno pode conter de cerca de 10 por cento em
peso ou mais de l-octeno ou de l-buteno; em outras
incorporacdes de cerca de 15 por cento em pesc ou mails; em
outras incorporacdes de cerca de 50 por cento em peso ou
menos; e Jja em outras incorporacdes de cerca de 45 por cento
em peso ou menos. Cada uma das porcentagens em peso acima se
baseia no peso do copolimero. Em varias incorporacdes, 08
copolimeros de etileno podem ter um indice de fusdo de cerca
de 0,25 g/10 minutos ou maior; em outras incorporacgdes de

cerca de 0,5 g/10 minutos ou maior; em outras incorporac¢des
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de cerca de 30 g/10 minutos ou menor; e J& em outras
incorporagdes de cerca de 20 g/10 minutos ou menor.

[068] Outros polimeros Uteis em incorporagdes podem
incluir copolimeros de propileno e etileno, l-octeno, 1-
hexeno ou l-buteno, onde o copolimero de propileno contém de
cerca de 95 por cento em peso ou menos de propileno; em
outras incorporacdes de cerca de 93 por cento em peso ou
menos; em outras incorporacdes de cerca de 65 por cento em
peso ou mais de propileno; e Jja em outras incorporacgdes de
cerca de 75 por cento em peso ou mais. O copolimero de
propileno pode conter um ou mais comondmeros, tais como
etileno, 1l-octeno, 1l-hexeno ou l-buteno, de cerca de 5 por
cento em peso ou mais em algumas incorporacdes; de cerca de 7
por cento em peso ou mais em outras incorporacgdes; de cerca
de 35 por cento em peso ou menos em outras incorporacdes; e
25 por cento em peso ou menos em ainda outras incorporagdes.
Em varias incorporacgdes, o0s copolimeros de propileno podem
ter uma taxa de fluxo de matéria fundida de cerca de 0,7 g/10
minutos ou maior; de cerca de 1,4 g/10 minutos em outras
incorporagdes; de cerca de 85 g/10 minutos ou menor em outras
incorporagdes, e de cerca de 55 g/10 minutos J& em outras
incorporacdes.

[069] Alternativamente, em vez de um Unico polimero,
pode-se empregar uma mistura de polimeros que tenha as
caracteristicas fisicas aqui descritas. Por exemplo, pode ser
desejavel misturar um primeiro polimero com MI ou MFR
relativamente elevada que esteja fora da faixa descrita, com
outro polimero de MI ou MFR relativamente baixa, a fim de gue
0o MI ou a MFR combinada e a densidade média da mistura caiam

dentro das faixas descritas. Um polimero o-olefinico mais
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cristalino pode ser combinado com um de cristalinidade
relativamente menor, tal como um tendo uma quantidade
significativa de ramificacdo de cadeia longa, para prover uma
mistura que tenha capacidade de processamento
substancialmente equivalente na preparacado de espumas nao-
curadas e de espumas aqui descritas. Neste pedido de patente,
onde se fizer referéncia a um “polimero”, compreender-se-a
gque misturas de polimeros olefinicos com caracteristicas
fisicas equivalentes ©poderdo ser empregadas com efeito
semelhante e estardo caindo dentro dos limites de nossa
descricédo das varias incorporacdes.

[070] Em determinadas incorporacgdes, a resina
termoplédstica pode ser um copolimero ou interpolimero de
etileno/octeno tendo uma densidade entre 0,857 e 0,911 g/cm3
e indice de fusdo (1920°C com peso de 2,16 kg) de 0,1 a 100
g/10 min. Em outras incorporacgdes, 0s copolimeros de
etileno/octeno tendo uma densidade entre 0,863 e 0,902 g/cm3
e indice de fusédo (1920°C com peso de 2,16 kg) de 0,8 a 35
g/10 min. O copolimero ou interpolimero de etileno/octeno
pode incorporar 20-45 por cento em peso de etileno e octeno.
[071] Em determinadas incorporacgdes, a resina
termoplastica pode ser um copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno tendo um contetido de etileno entre 5 e 20%
em peso e uma taxa de fluxo de matéria fundida (230°C com
peso de 2,16 kg) de 0,5 a 300 g/10 min. Em outras
incorporacgodes, o) copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno tendo um contetdo de etileno entre 9 e 12
por cento em peso e uma taxa de fluxo de matéria fundida
(230°C com peso de 2,16 kg) de 1 a 100 g/10 min.

[072] Em determinadas outras incorporacdes, a resina
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termoplédstica pode ser um polietileno de baixa densidade
tendo uma densidade entre 0,911 e 0,925 g/cm? e um indice de
fusdo (1920°C com peso de 2,16 kg) de 0,1 a 100 g/10 min.

[073] Em algumas incorporacgdes, a resina termoplédstica
pode ter uma cristalinidade menor que 50 por cento. Em outras
incorporacgdes, a cristalinidade da resina pode ser de 5 a 35
por cento. Ja em outras incorporacgdes, a cristalinidade pode
variar de 7 a 20 por cento.

[074] Em algumas incorporacdes, a resina termopléastica é
um polimero semicristalino e pode ter um ponto de fusdo menor
gque 110°C. Em outras incorporacgdes, o ponto de fusido pode ser
de 25 a 100°C. J& em outras incorporacgdes, o ponto de fuséao
pode estar entre 40 e 85°C.

[075] Em algumas incorporacdes, a resina termopléastica é
um polimero vitreo e pode ter uma temperatura de transicgéo
vitrea menor que 110°cC. Em outras incorporacgdes, a
temperatura de transicdo vitrea pode ser de 20 a 100°C. J& em
outras incorporacgdes, a temperatura de transicdo vitrea pode
ser de 50 a 75°C.

[076] Em determinadas incorporacgdes, a resina
termopldstica pode ter um peso molecular médio ponderal maior
que 10.000 g/mol. Em outras incorporac¢des, o peso molecular
médio ponderal pode ser de 20.000 a 150.000 g/mol; J& em
outras incorporacgdes, de 50.000 a 100.000 g/mol.

[077] A uma ou mais resinas termoplédsticas podem estar
contidas em dispersdes aquosas aqui descritas numa quantidade
de cerca de 1 por cento em peso a cerca de 96 por cento em
peso de sdlidos. Por exemplo, a resina termoplastica pode
estar presente na dispersao aquosa numa quantidade de cerca

de 10 por cento em peso a cd 60 por cento em peso numa
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incorporacéao, e de cerca de 20 por cento em peso a cerca de
50 por cento em peso em outra incorporacéo.

Poliuretanos

[078] Uma incorporagaoc de uma dispersdo de poliuretano
util para fabricar um material de espuma pode incluir agua e
poliuretano e/ou uma mistura capaz de formar poliuretano, tal
como, por exemplo, um pré-polimero de poliuretano. A
dispersdo de poliuretano pode incluir também um ou mais
aditivos tais como tensoativos que podem agir como auxiliares
de formacdo de espuma nado-curada, agentes umectantes, e/ou
estabilizadores de espuma e modificadores de viscosidade. Os
materiais formadores de poliuretanos podem incluir, por
exemplo, pré-polimeros de poliuretanos que retém uma
reatividade menor de isocianato por um periodo de tempo apds
ser dispersa. Tgualmente, 0S termos pré-polimero de
poliuretano e poliuretano podem abranger outros tipos de
estruturas tais como, por exemplo, grupos uréia.

[079] Os poliuretanos Uteis em incorporacgdes agui
divulgadas podem incluir poliuretanos e espumas de
poliuretano fabricadas a partir de pré-polimeros baseados em
gquaisquer poliisocianatos organicos, poliisocianatos
modificados, pré-polimeros baseados em isocianatos, e
misturas dos mesmos . Estes podem incluir isocianatos
alifaticos e cicloaliféaticos, incluindo isocianatos
aromdticos polifuncionais tais como diisocianato de 2,4- e
2,6-tolueno e as misturas isoméricas correspondentes;

diisocianato de 4,4"—-, 2,4"- e 2,2’ —difenil metano (MDI) e as

misturas isoméricas correspondentes; misturas de
diisocianatos de 4,4'-, 2,4"- e 2,2’-difenil metano e
poli(isocianatos de fenil metileno) (PMDI); e misturas de
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PMDI e diisocianatos de tolueno.

[080] Em algumas incorporacgdes, 0s polimeros de
poliuretano Uteis em incorporacgdes da estrutura compdsita
podem ser preparados Jjuntando e reagindo uma fase agquosa com
um pré-polimero terminado  por isocianato. 0O polimero
resultante pode ter uma estrutura de espuma ou gel.
Descrevem—-se pré-polimeros apropriados, por exemplo, em WO
2004074343 (A1) e WO 2005097862 (Al), cada uma das quais aqgui
se incorpora por referéncia.

[081] Em algumas incorporacgdes, o pré-polimero pode ser o
produto de reacdo de um poliéter poliol com um excesso
estequiométrico de uma mistura de isocianatos. A mistura de
isocianatos pode incluir difenil isocianato de metileno,
diisocianato de tolueno, diisocianato de hexametileno,
diisocianato de isoforona, poli(fenil isocianato de
metileno), adutos de uretonimina ou alofonato ou carbodiimida
de difenil isocianato de metileno e misturas dos mesmos. Os
isocianatos usados para completar o balanco da composicgao
podem incluir poli(fenil isocianato de metileno), adutos de
uretonimina ou alofonato ou carbodiimida de difenil
isocianato de metileno. Em algumas incorporacgdes, a
combinagdo descrita acima de componentes no pré-polimero,
gquando reagiu com agua, pode resultar em espuma tendo elevada
hidrofilicidade e boas propriedades em termos de
flexibilidade e densidade de espuma.

[082] Na produgdo de um polimero de poliuretano, a razéo
da guantidade de pré-polimero terminado por isocianato para a
mistura agquosa pode variar numa faixa ampla dependendo da
densidade-alvo e de parametros fisicos do polimero

resultante, e do contetido de isocianato da composicédo
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resultando numa espuma hidrofilica, pelicula, ou gel.

[083] As densidades das espumas de poliuretano
resultantes podem variar de cerca de 0,025-0,5 g/cm3 ou mais
em algumas incorporagdes; e de 0,05-0,3 g/cnﬁ em outras
incorporagdes. Por exemplo, espumas de poliuretano podem ser
formadas usando pré-polimeros HYPOL*, tais como HYPOL* 2002,
HYPOL* 2060G, HYPOL* JT 6005, HYPOL* JM 5002, e outros, cada

um deles obtenivel de The Dow Chemical Company, Midland,

Michigan.
[084] Em algumas incorporacgdes, as formulacdes de pré-
polimeros podem incluir um poliol componente. Compostos

contendo hidrogénios ativos usados na producdo de poliuretano
podem incluir compostos tendo pelo menos dois grupos
hidroxila ou grupos amina. Aqueles compostos sdo aqui
referidos como polidis. Representantes de polidis apropriados
sdo geralmente bem conhecidos e estao divulgados em
publicacgdes tais como High Polymers, volume XVI,
“"Polyurethanes, Chemistry and Tecnology”, por Saunders e
Frisch, Interscience Publishers, ©Nova Iorque, volume I,
paginas 32-42, 44-54 (1962) e volume II, paginas 5-6, 198-199
(1964); Organic Polymer Chemistry por K. J. Saunders, Chapman
e Hall, Londres, paginas 323-325 (1973); e Developments in
Poliurethanes, wvolume I, J. M. Burst, ed., Applied Science
Publishers, paginas 1-76 (1978). Entretanto, pode-se usar
qualguer composto contendo hidrogénio ativo. Exemplos de tais
materiais incluem aqueles selecionados das seguintes classes
de composicgdes, sozinhos ou em mistura: (a) adutos de déxido
de alquileno de poli(hidroxi alcanos); (b) adutos de déxido de
alquileno de agucares nado-redutores e derivados de acgtcar;

(c) acido de fdésforo e poli(adcido de fdésforo); e (d) adutos
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de 6xido de alguileno de polifendis. Referem-se aqui aos
polidis destes tipos como “polidis-base”. Sado exemplos de
adutos de ¢6xido de alquileno de poli(hidroxi alcanos) uteis
aqui: adutos de etileno glicol, propileno glicol, 1,3-di-
hidroxi-propano, 1,4-di-hidroxi-butano, e 1,6-di-hidroxi-
hexano, glicerol, 1,2,4-tri-hidroxi-butano, 1,2,6-tri-
hidroxi-hexano, 1,1,1-trimetilol etano, 1,1,1-
trimetilolpropano, pentaeritritol, policaprolactona, xilitol,
arabitol, sorbitol, manitol. Outros adutos de ¢xido de
alquileno Uteis incluem adutos de etilenodiamina, glicerina,
piperazina, agua, amdénia, 1,2,3,4-tetra-hidroxi butano,
frutose, sacarose. Sdo igualmente Uteis: poli(oxipropileno)
glicdis, tridis, tetrdis e hexdis e qguaisquer destes gue
sejam capeados com o6xido de etileno. Estes polidis incluem
também poli (oxipropileno oxietileno)polidis. Em algumas
incorporac¢des, o conteudo de oxietileno pode compreender
menos que cerca de 80 por cento em peso do peso total de
poliol, e em outras incorporag¢gdes, menos que cerca de 40 por
cento em peso. Quando usado, o 6xido de etileno pode ser
incorporado de gqualguer maneira ao longo da cadeia
polimérica, por exemplo, como blocos internos, blocos
terminais, Dblocos distribuidos aleatoriamente, ou gqualquer
combinacdo dos mesmos.

[085] Para preparar as dispersdes de poliuretano podem
ser usados, também, poliésteres polidis. De modo geral, o0s
poliésteres polidis se caracterizam por unidades de repeticédo
ésteres gue podem ser aromaticos ou alifaticos e pela
presenca de grupos hidroxila primdrios ou secundarios
terminais, mas pode-se usar qualgquer poliéster terminando em

pelo menos dois grupos hidrogénio ativo. Por exemplo, pode-se
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usar o produto de reacdo da transesterificacdo de glicdis com
poli(tereftalato de etileno) para preparar os poliuretanos
aqui divulgados.

[086] Os poliisocianatos componentes das formulagdes aqui
divulgadas podem ser preparados usando quaisquer
poliisocianatos orgénicos, poliisocianatos modificados, pré-
polimeros baseados em isocianatos, e misturas dos mesmos.
Estes podem incluir isocianatos alifaticos e cicloaliféaticos,
incluindo isocianatos aromaticos polifuncionais tais como
diisocianato de 2,4- e 2,6-tolueno e as misturas i1isoméricas

correspondentes; diisocianato de 4,4’-, 2,4"- e 2,2'-difenil

metano (MDTI) e as misturas 1soméricas correspondentes;
misturas de diisocianatos de 4,4’-, 2,4'"- e 2,2’-difenil
metano e poli(isocianatos de fenil metileno) (PMDI); e

misturas de PMDI e diisocianatos de tolueno.

[087] As dispersdes aquosas hidrofilicas né&o—-idnicas de
poliuretano podem incluir o produto de reacdo de um pré-
polimero hidrofilico né&o—-idnico, agua, opcionalmente um
tenscativo externo, e opcionalmente um reagente extensor de
cadeia. O pré-polimero hidrofilico pode incluir o produto de
reagdo de um primeiro componente e um segundo componente. O
primeiro componente pode incluir poliisocianato aromatico, um
poliisocianato alifdtico, e combinagdes dos mesmos. O segundo
componente pode incluir poliol de 6xido de alquileno
hidrofilico, um monol de 6xido de algquileno hidrofilico néo-
iénico, ou uma mistura de polidis ou mondis de Oxido de

alguileno hidrofilicos e hidrofdébicos ou combinagdes dos

mesmos . A dispersao aquosa hidrofilica nédo-idnica de
poliuretano pode incluir, opcionalmente, um ou mais
tensoativos.
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[088] Outros poliuretanos uUteis podem incluir aqgqueles
descritos nas publicacdes de pedido de patente PCT n¢s WO
2005097862 Al, WO 2004074343 Al, e WO 2004053223 Al, e nas
publicacgbes de pedido de patente U.S. n2%s 2004019992 e
20050192365, cada uma das quails aqui incorporada por
referéncia.

Outros componentes de substrato

[089] Em algumas incorporacgdes, o0s substratos podem ser
formados de ou podem incluir outros componentes poliméricos e
ndo-poliméricos, incluindo materiais naturais ou sintéticos.
Outros componentes podem incluir, por exemplo, poliolefinas,
tais como polietileno, polipropileno, polibutileno, e

similares; poliésteres, tais como, poli(tereftalato de

etileno), poli(adcido glicdlico) (PGA), poli(adcido 1léatico)
(PLA), poli(acido P-malico) (PMLAZA), poli(e—caprolactona)
(PCL), poli (p—dioxanona) (PDS), poli (3-hidroxi butirato)

(PHB), e similares; poliamidas, tais como ndilons (nadilon-6,
nailon-6,6, nailon-6,12, e outros); poliaramidas, tais como
KEVLAR®, NOMEX®, e similares, TEFLON®, e nailons de poliéster
(EP) ; ésteres celuldsicos; éteres celuldsicos; nitratos
celuldsicos; acetatos celuldsicos; butiratos acetatos
celuldsicos; etil celulose; celuloses regeneradas, tais como
viscose, raion, e similares; algoddo; linho; seda; canhamo; e

misturas dos mesmos. Em outras incorporagdes, os substratos

podem incluir polimeros tais como copolimeros de
etileno/acetato de vinila (EVA), copolimeros de
etileno/&lcool vinilico, poliestireno, poliestireno

modificado para impacto, ABS, copolimeros em Dblocos de
estireno/butadieno e derivados hidrogenados dos mesmos (SBS e

SEBS), e poliuretanos termoplasticos. As poliolefinas
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apropriadas podem incluir polietileno de baixa densidade ou
linear, polipropileno (incluindo atatico, isotatico,
sindiotatico e versdes modificadas para impacto dos mesmos) e
poli(4-metil-1-penteno). Polimeros estirénicos apropriados
podem incluir ©poliestireno, ©poliestireno modificado com
borracha (HIPS), copolimeros de estireno/acrilonitrila (SAN),
SAN modificado com borracha (ABS ou AES) e copolimeros de
estireno/anidrido maleico.

[090] Em outras incorporagdes, os substratos podem ser
formados de ou podem incluir quaisquer fibras celuldsicas ou
de polpas naturais ou sintéticas incluindo, mas ndo limitadas
a, fibras néo-lenhosas, tais como algod&o, abacéa, kenaf,
grama sabai, 1linho, grama esparto, palha, Jjuta, céanhamo,
bagaco, fibras de penugem de planta da familia sas
asclepiadédceas, e fibras de folhas de abacaxi; e fibras
lenhosas tais como aquelas obtidas de &rvores deciduas e
coniferas, incluindo fibras de madeira Dbranca, tals como
fibras Kraft de madeira branca do norte e do sul; fibras de
madeira de lei, tais como eucalipto, de bordo, de bétula, e
de &dlamo. As fibras lenhosas podem ser preparadas em formas
de alto rendimento e baixo rendimento e podem ser reduzidas
em polpa por qualgquer método, incluindo métodos de polpagédo
Kraft, sulfito, de alto rendimento e outros mét odos
conhecidos de polpacédo. Polpa e fibras preparadas a partir de
métodos de polpacdo com solvente orgadnico também podem ser
usadas, incluindo as fibras e métodos divulgados na patente
U.S. ne¢ 4.793.898, emitida em 27 de dezembro de 1988 para
Laamanen et al.; patente U.S. n? 4.594.130, emitida em 10 de
junho de 1986 para Chang et al.; e patente U.S. n? 3.585.104.

Polpa e fibras tteis também podem ser produzidas por polpacéo
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com antragquinona, exemplificada pela patente U.S. ne
5.595.628 emitida em Jjaneiro de 1997 para Gordon et al.
Outros exemplos de composicdes baseadas em celulose Uteis na
presente invencao 1incluem aquelas divulgadas nas patentes
U.S. n9%s 6.837.970, 6.824.650, 6.863.940 e nos pedidos de
patentes U.S. n¢%s US20050192402 e 200401492412, cada uma das

quais aqui incorporada por referéncia.

[091] Polimeros e composicdes baseadas em celulose também
podem ser usados, incluindo metil celulose (isto é,
METHOCEL), hidroxietil celulose (HRC) (isto €& CELLOSIZE),

etil celulose (isto ¢é ETHOCEL), HEC catidnico, e outros
derivados de celulose. Em algumas incorporacdes, também se
pode usar polioxietileno (tal como POLYOX). Cada um dos
produtos indicados acima por suas denominacgdes comerciais é
obtenivel de The Dow Chemical Company, Midland, Michigan.
Também podem ser usados outros polimeros e composicdes
baseadas em celulose incluindo hidroxipropil metil celulose,
hidroxipropil celulose, ftalato de  hidroxipropil metil
celulose, succinato acetato de hidroxipropil metil celulose,
carboximetil etil celulose, ftalato acetato de celulose,
dietilamino acetato de poli wvinil acetal, copolimero de
metacrilato de aminoalgquila, copolimeros de acido metacrilico
incluindo copolimeros de 4acido metacrilico/metacrilato de
metila, trimelitato acetato de celulose (CAT), poli(ftalato
acetato de vinila), goma-laca, carboximetil celulose,
carboximetil celulose de cdalcio, carboximetil celulose de
s6édio, croscarmelose de sdédio tipo A (Ac-di-sol), amido,
celulose cristalina, hidroxipropil amido, amido parcialmente
pré-gelatinizado, poli(vinil pirrolidona), gelatina, goma

ardbica, etil celulose, poli(dlcool wvinilico), pululana,
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amido pré-gelatinizado, &gar, tragacanto, alginato de sdédio,
alginato de propileno glicol, derivados de celulose, celulose
regenerada oxidada, poliacrilatos, amidos modificados
(incluindo polimeros solUveis em agua derivados de um amido
(por exemplo, amido de milho, amido de Dbatata, amido de
tapioca) tal como por acetilacdo, halogenacdo, hidrdélise (por
exemplo, tal como com um acido), ou acdo enzimatica, ou pode-
se usar qualquer tipo de amido modificado soltvel em agua,
incluindo mas nédo limitado a amido perolado e lipofilico,
catiodnico, etoxilado, oxidado; poli(alcool vinilico),
polietileno glicdis, gomas naturais e sintéticas como goma
guar, goma xantana, goma de celulose, goma de acacia,
policarbofila, poli(éxidos olefinicos) tais como carbopol,
policarbofila, poli(metil wvinil éter-co-dcido metacrilico),
poli(metacrilato de 2-hidroxietila), poli (metacrilato de
metila), poli(acrilato de isobutil ciano), poli(acrilato de
iso-hexil ciano)e poli(metacrilato de dimetil amino etila),
poliésteres instaveis hidroliticamente contendo grupos
derivéaveis, alginato, carragenana, derivados de goma guar,
goma caraia, dextrana, &acido hialurdnico, pululana, amilose,
amido com amilose elevada, amido com amilose elevada
hidroxipropilado, dextrina, pectina, quitina, quitosana,
levan, elsinan, colageno, gelatina, =zeina, gltten, proteina
de sola isolada, polissacarideos, proteina de soro de leite
isolada, e caseina. Em outras incorporacgdes, podem ser usadas
combinacdes das composicdes descritas acima.

[092] Agqueles tendo gqualificacdo habitual na técnica
reconhecerao que as listas acima formam uma listagem nao-
abrangente de polimeros apropriados. Compreender-se—& gue a

abrangéncia da presente divulgacdo se restringe apenas pelas
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reivindicacgdes.

Agente estabilizador de disperséo

[093] Incorporagdes da presente divulgacao usam um agente
estabilizador para promover a formagdo de uma dispersao ou
emulsdo estavel. Em incorporacgdes selecionadas, o agente
estabilizador pode ser um tensoativo, um polimero (diferente
dos polimeros termopléasticos acima detalhados), ou misturas
dos mesmos. Em outras incorporacgdes, a resina termopldstica
pode ser um auto-estabilizador, de modo gque pode nao ser
necessario um agente estabilizador exdgeno. Por exemplo, um
Ssistema auto-estabilizador pode incluir um poliéster
parcialmente hidrolisado, onde combinando poliéster com uma
base aquosa, pode-se produzir uma resina poliéster e uma
molécula estabilizadora como um tensoativo. Em particular, o
agente estabilizador de dispersao pode ser usado como um
dispersante, um tensocativo para espumar a dispersao, ou pode
servir para ambos os propdsitos. Além disso, pode-se usar um
ou mais agentes estabilizadores em combinacéo.

[094] Em determinadas incorporacgdes, o) agente
estabilizador de dispersdo usado aqui para as dispersdes de
poliolefina e poliuretano pode ser um polimero polar, tendo
um grupo polar ou como um comondmero ou como um mondmero
enxertado. Em incorporacgdes preferidas, o) agente
estabilizador de dispersao pode incluir uma ou mais
poliolefinas polares, tendo um grupo polar ou como um
comondmero ou como um mondmero enxertado. Polimeros tipicos
incluem copolimeros de etileno/4dcido acrilico (EARA) e de
etileno/4cido metacrilico, tais como aqueles obteniveis com
as denominacdes comerciais PRIMACOR™ (denominacdo comercial

de The Dow Chemical Company), NUCREL™ (denominagao comercial
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de E.I. DuPont de Nemours), e ESCOR™ (denominacdo comercial
de ExxonMobil) e descritos nas patentes U.S. n2s 4.599.392,
4.988.781, e 5.938.437, cada uma das guals aqui se incorpora
por referéncia em sua totalidade. Qutros polimeros
apropriados incluem copolimeros de etileno/acrilato de etila
(EARA), de etileno/metacrilato de metila (EMMA) , e de
etileno/acrilato de butila (EBA). Também podem ser usados
outros copolimeros de etileno/adcido carboxilico. Aqueles com
qualificagdo habitual na técnica reconhecerdo que também se
pode usar um numero de outros polimeros uteis.

[095] Se o0 grupo polar do polimero for por natureza &acido
ou béasico, o polimero estabilizador de dispersdo poderd ser
parcial ou completamente neutralizado com um agente
neutralizador para formar o sal correspondente. 0s sais podem
ser sais de metal alcalino ou de ambénio do A&cido graxo,
preparados por neutralizacéo do acido com a base
correspondente, por exemplo, NaOH, KOH, e NH;OH. Estes sais
podem ser formados no sitio na etapa de dispersao, descrita
mais completamente abaixo. Em determinadas incorporacgdes, a
neutralizacdo do agente estabilizador de dispersao, tal como
um adcido graxo de cadeia longa ou EAA, pode ser de 25 a 200%
numa base molar; em outras incorporagdes, de 50 a 110% numa
base molar. Por exemplo, para EAA, o agente estabilizador é
uma base, tal como, por exemplo, hidrdéxido de ambnio ou
hidréxido de potédssio. Outros agentes neutralizadores podem
incluir, por exemplo, hidrdéxido de 1litio ou hidréxido de
sédio. Agqueles com qualificacédo habitual na técnica
compreenderdao gue a selecdo de um agente neutralizador
apropriado depende da composicdo especifica formulada, e gue

tal escolha estd dentro dos limites do conhecimento daqueles
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de gualificacéd&o habitual na técnica.

[096] Outros agentes estabilizadores de dispersdes dque
podem ser usados nas dispersdes de poliolefinas e
poliuretanos podem incluir acidos graxos de cadeia longa ou
sais de &4cidos graxos tendo de 12 a 60 &tomos de carbono. Em
outras incorporacdes, o acido graxo de cadeia longa ou sal de
dcido graxo pode ter de 12 a 40 atomos de carbono.

[097] Espumas de poliuretano hidrofilicas podem ser
preparadas contatando, nas condig¢des de reacdo, 0 pré-
polimero terminado por isocianato com uma fase aquosa. A fase
aquosa compreende essencialmente 4&gua e, guando podem ser
requeridas, quantidades minimas de tensoativo, catalisador,
ou agente espessante. Embora seja possivel preparar espuma
hidrofilica na auséncia de tensocativo, pode ser vantajoso se
ter uma tensoativo presente.

[098] Tensoativos para espumas nao-curadas de poliuretano
podem ser escolhidas a fim de resultar numa espuma curada com
boa aparéncia, estrutura celular, e tamanho para minimizar
colapso e/ou deformagdes de espuma, tal como por exemplo,
decomposicdo. Exemplos de tensoativos incluem os copolimeros
em blocos de oxietileno e oxipropileno, tais como 0s
tensoativos de poliocl PLURONIC® fabricados por  BASF.
Tensoativos nédo-idnicos, tais como os obteniveis com a
denominag¢ao comercial PLURONIC®, incluem produtos designados
por L-62, 1L-72, L-92, P-75 ou P-85. Outros tensoativos
equivalentes em natureza ou desempenho podem ser usados em
lugar das substancias mencionadas. 0Os tensoativos podem ser
usados na fase aquosa numa quantidade de 0,5 a 4 partes em
peso por 100 partes em peso da fase aquosa total incluindo

tensoativo em algumas incorporagdes, em outras incorporagdes,
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de 0,75 a 3,0 partes em peso por 100 partes em peso da fase
aquosa total incluindo tensoativo.

[099] Agentes estabilizadores de dispersao adicionais
incluem tensoativos catidnicos, tensoativos anidnicos, ou
tensoativos ndo-idnicos. Exemplos de tensocativos anidnicos
incluem sulfonatos, carboxilatos, e fosfatos. Exemplos de
tensoativos catidnicos incluem aminas quaterndrias. Exemplos
de tensoativos nédo-idnicos incluem copolimeros em blocos
contendo ¢xido de etileno, ¢éxido de propileno, Oxido de
butileno, e tensoativos de silicone. Os tensoativos uteis
como agentes estabilizadores de dispersdes podem ser ou
tensoativos externos ou tensoativos internos. Tensoativos
externos sao tensoativos que ndo reagem gquimicamente no
polimero durante a preparacdo da dispersdo. Exemplos de
tensoativos externos Uteis agqui incluem sais de acido dodecil
benzeno sulfdénico e sal de dcido lauril sulfdénico.
Tenscativos internos sdoc tensoativos que reagem gquimicamente
no polimero durante a preparacdo da dispersido. Um exemplo de
um tensoativo interno util aqui inclui o &cido 2,2-dimetilol
propidnico e seus sais ou polidis sulfonados neutralizados
com cloreto de amdnio. Pode-se incluir um tensoativo em
formulagdes agui divulgadas numa gquantidade variando de 0,01
a 8 partes por 100 partes em peso de poliuretano componente.
[100] Em incorporacgdes particulares, o agente dispersante
ou agente estabilizador pode ser usado numa quantidade
variando de mais que zero a cerca de 60% em peso baseado na
gquantidade de resina termoplédstica (ou mistura de resinas
termoplasticas) usada. Em algumas incorporacgdes, com respeito
a resina termopldstica e ao agente estabilizador de

dispersido, a resina termoplédstica pode compreender de cerca
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de 30% a 90% (em peso) da quantidade total de polimero e
agente estabilizador de dispersao na composig¢do. Em outras
incorporacgdes, a resina termoplédstica pode compreender de
cerca de 50% a 80% (em peso) da quantidade total de polimero
e agente estabilizador de dispersdo na composicdao. Ja em
outras incorporacdes, a resina termoplastica pode compreender
cerca de 70% (em peso) da gquantidade total de polimero e
agente estabilizador de dispersao na composigao. Por exemplo,
dcidos graxos de cadeia longa ou sais dos mesmos podem ser
usados numa quantidade de 0,5 a 10% em peso baseado na
quantidade de resina termoplastica. Em outras incorporacdes,
copolimeros de etileno/acido acrilico ou de etileno/acido
metacrilico podem ser usados numa quantidade de 0,5 a 60% em
peso baseado na guantidade de resina termopléastica. Ja em
outras incorporacdes, sais de acidos sulfdnicos podem ser
usados numa quantidade de 0,5 a 10% em peso baseado na
quantidade de resina termopléastica.

[101] As dispersdes de poliuretano mais disponiveis
atualmente contém DMPA (acetato de medroxiprogesterona de
depdsito) como um tensoativo interno e podem ser utilizadas
nesta invencdo. Em contrapartida, uma familia de dispersdes
de poliuretano gque nd&o contém DMPA, incorporando na verdade
modificadores ndo-idnicos baseados em 6xido de etileno como
tensoativos internos sdo igualmente apropriadas e podem
prover outras vantagens técnicas e comerciais. Vide por
exemplo a patente U.S. n? 6.271.276.

[102] Como discutido acima, pode-se usar mais dgue um
agente estabilizador de dispersdao e podem ser usadas
combinacdes como um agente estabilizador de dispersdao e como

tensoativo formador de espuma nao-curada, por exemplo.
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Aqueles com qualificagdo habitual na técnica reconhecerdo que
os dispersantes usados para criar uma dispersac aquosa
relativamente estavel podem variar dependendo da natureza da
resina termopléstica empregada.

Formulacdes de disperséo

[103] Formulacgdes de dispersao de acordo com
incorporac¢des aqui divulgadas podem incluir um meio liquido,
tal como agua, uma resina termoplastica, um agente
estabilizador de dispersao, e opcionalmente tensocativos
formadores de espuma nao-curada, aditivos, e cargas. Em
algumas 1ncorporacgdes, as dispersdes aquosas podem incluir
particulas de resina poliolefinica e/ou de poliuretano de
tamanho variando de cerca de 0,02 a 10 microns; em outra
incorporacao de cerca de 0,05 a 5 microns; e Jj& em outras
incorporacgdes de cerca de 0,1 a 2 microns.

[104] A resina termopléastica e o agente estabilizador de
dispersdo podem estar dispersos num meio ligquido, gue em
algumas incorporagdes €& Adgua. Em algumas incorporacgdes,
adiciona-se base suficiente para neutralizar a dispersao
resultante para atingir uma solugdao tendo um pH na faixa de
cerca de 6 a cerca de 14. Em incorporacdes particulares,
adiciona-se base suficiente para manter um pH de cerca de 9 a
cerca de 12. O contetdo de 4agua da dispersdo pode ser
controlado a fim de gque o conteudo combinado da resina
termopléstica e do agente estabilizador de dispersao
(conteudo de sdélidos) possa estar entre cerca de 1% e cerca
de 74% (em volume). Em outra incorporacdao, o contetdo de
s6lidos pode wvariar de cerca de 25% a cerca de 74% (em
volume). Ja em outra incorporacdo, o conteudo de sdélidos pode

variar de cerca de 30% a cerca de 50% (em peso, sem carga).
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Ja&d em outra incorporacdo, o conteldo de sdélidos pode variar
de cerca de 40% a cerca de 55% (em peso, sem carga).

[105] Dispersodes formadas de acordo com algumas
incorporac¢des podem se caracterizar por ter um tamanho médio
de particula entre cerca de 0,02 e cerca de 5,0 microns. Em
outras 1ncorporagdes, as dispersdes podem ter um tamanho
médio de particula de cerca de 0,04 a cerca de 2,0 microns.
Quando agqui usado, “tamanho médio de particula” refere-se ao
tamanho médio wvolumétrico de particula. A fim de medir o
tamanho de particula, pode-se em pregar, por exemplo,
técnicas de difracdo de laser. Nesta descricdo, tamanho de
particula refere-se ao diédmetro do polimero na disperséo.
Para particulas poliméricas gque nédo sdo esféricas, o didmetro
da particula é a média dos eixos curto e longo da particula.
Os tamanhos de particulas podem ser medidos num analisador de
tamanho de particula por difracdo de laser Beckman-Coulter
LS230 ou outro dispositivo apropriado.

[106] Numa incorporacgao especifica, uma resina
termopléastica e um agente estabilizador podem ser amassados
sob fusdo numa extrusora Jjuntamente com Agua e um agente
neutralizador, tal como amdnia, hidréxido de potéssio, ou uma
combinacdo dos dois, para formar uma dispersao. Aqueles com
qualificagdo habitual na técnica reconhecerdo gue se pode
usar um numero de outros agentes neutralizadores. Em algumas
incorporacgdes, pode-se adicionar carga antes, durante ou apds
misturacdo da resina termopldstica e do agente estabilizador.
[107] Pode usar qualquer meio de misturagcdao sob fusao
conhecido na técnica. Em algumas incorporacgdes, usa—-se um
misturador, um misturador BANBURY®, uma extrusora de uma sd

hélice, ou uma extrusora de multiplas hélices. De acordo com
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a presente divulgacao, nao se limita particularmente um
processo para produzir as dispersdes. Divulgam-se, por
exemplo, processos para misturar sob fusdo os componentes
acima mencionados na patente U.S. n¢ 5.756.659 e na
publicacgdo de patente U.S. n? 20010011118.

[108] A Figura 2 ilustra esquematicamente um aparelho de
extrusdo que pode ser usado em incorporacgdes da divulgacgéo.
Uma extrusora 20, em determinadas incorporag¢gdes uma extrusora
de duas hélices esté acoplada a um regulador de
contrapressao, bomba de fusdao, ou bomba de engrenagem 30.
Incorporagdes provém também um reservatdério de base 40 e um
reservatério de agua inicial 50, cada um dos quais inclui uma
bomba (ndo mostrada). Provém-se quantidades desejadas de base
e de 4agua inicial do reservatdério de base 40 e do
reservatério de Aagua inicial 50, respectivamente. Pode-se
usar qualquer bomba apropriada, mas em algumas incorporacgdes
usa-se uma bomba que prové um fluxo de cerca de 150 cm’/min
numa pressdo de 240 bar para prover a base e a agua inicial
para a extrusora 20. Em outras incorporacdes, uma bomba de
injecdo de liquido prové um fluxo de 300 cm’/min em 200 bar
ou de 600 cm’/min em 133 bar. Em algumas incorporacdes, a
base e a agua inicial sdo pré-aquecidas num pré-aguecedor.
[109] De modo geral, pode-se usar qualquer método
conhecido na técnica de preparar dispersdes de polimero
termoplastico (poliolefinico ou de poliuretano). Como agui
definido, uma dispersao de poliuretano estéavel no
armazenamento ¢é qualguer dispersdo de poliuretano tendo um
tamanho médio de particula menor gue cerca de 5 microns.
Dispersdes de poliuretano que nao sao estéaveis no

armazenamento tém um tamanho médio de particula maior gue
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cerca de 5 microns. Por exemplo, pode-se ©preparar uma
disperséao apropriada misturando um pré-polimero de
poliuretano com 4agua e dispersando o pré-polimero na A&agua
suando um misturador. Alternativamente, pode-se preparar uma
disperséao apropriada alimentando um pré-polimero num
dispositivo de misturacdo estdtica Jjuntamente com &gua, e
dispersando a agua e o pré-polimero no misturador estéatico.
Métodos continuos para preparar dispersdes aquosas de
poliuretano sao conhecidos e podem ser usados em
incorporacgodes agui divulgadas. As patentes U.S. nes
4.857.565, 4.742.095, 4.879.322, 3.437.624, 5.037.864,
5.221.710, 4.237.2¢64, e 4.092.286 descrevem processos
continuos Uteis para preparar dispersdes de poliuretano. Além
disso, uma dispersdo de poliuretano tendo uma elevada razao
de fase interna pode ser preparada por um processo continuo
tal como se descreve na patente U.S. n2 5.539.021.

[110] Podem ser usados outros tipos de dispersdes
poliméricas aquosas em combinacgdao com as dispersdes
polioclefinicas e de poliuretano Uteis em incorporacgdes aqui
divulgadas. dispersdes apropriadas uUteis para misturar com
dispersodes de poliuretano incluem: dispersdes de
estireno/butadieno; dispersdes de estireno/butadieno/cloreto
de wvinilideno; dispersdes de estireno/acrilato de alqguila;
dispersodes de etileno/acetato de vinila; latexes de
poli(cloro propileno); latexes de copolimero de polietileno;
latexes de copolimero de etileno/estireno; ladtexes de
poli{(cloreto de wvinila); ou dispersdes acrilicas, assim como
compostos, e misturas dos mesmos.

[111] Em incorporacgdes produtoras das dispersdes de

poliuretano, 0os tensocativos podem ser adicionados na
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dispersaoc de poliuretano juntamente com antioxidantes,
bactericidas, etc., guando a viscosidade é baixa e pode-se
obter boa misturacdo. O agente estabilizador de dispersao
pode ser entdo adicionado seguido por qualgquer carga
inorganica, suficientemente devagar para garantir boa
disperséao e evitar aglomeracdo/amontoamento da carga.
Finalmente, pode-se adicionar o espessante para obter a
viscosidade desejada. Acredita-se que a adigcédo de estearato
de ambénio apds a carga e a adicdo de espessante evita
intumescimento da particula de dispersdo de poliuretano,
resultando numa viscosidade menor durante a misturacéo.

Tensoativos formadores de espuma ndo-curada

[112] Os tensoativos Uteils para preparar espumas nao-
curadas sao aqui referidos como tensoativos formadores de
espuma nao-curada. Um tensoativo formador de espuma nao-
curada permite que o gas, comumente ar, usado na formacdo de
espuma nédo-curada disperse homogénea e eficientemente na
dispersdo em espuma formulada. Preferivelmente, o tensocativo
formador de espuma nao—-curada produz um produto de espuma
compdsita ndo como espuma de sabédo.

[113] Incorporagdes da presente divulgacdo podem usar um
tensoativo formador de espuma nao-curada para promover a
formacdo de uma dispersédo estdvel e auxiliar na formagdo de
espuma ndo-curada. A criacdo e estabilizacgcdo da espuma néao
curada durante as etapas de formacao de espuma nao-curada e
secagem podem ser executadas por adicdo de um tensoativo
formador de espuma nao-curada na dispersdo aquosa da resina
policlefinica gquando inicialmente se <cria a espuma nao-
curada. Além disso, se desejado, estes tensocativos também

podem ser usados para melhorar umedecimento aquoso de espumas
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secas. Tensoativos formadores de espuma nao—-curada
apropriados podem ser selecionados de tensocativos catidnicos,
ndo—-idénicos e anidnicos. Em algumas incorporacodes, 0s
tensoativos formadores de espuma ndo-curada podem incluir os
agentes estabilizadores descritos acima.

[114] Em algumas incorporacdes, o tensoativo formador de
espuma ndo-curada pode ser éteres de alquil celulose, éteres
de hidroxialgquil celulose, éteres de hidroxialquil alquil
celulose, goma guar, goma xantana, e resinas de
polioxietileno com peso molecular de pelo menos 20.000, ou
combinacdes dos mesmos. Outros tensoativos formadores de
espuma nao-curada podem ser selecionados de tensoativos
catidnicos, tensoativos anidénicos, ou tensoativos nao-
idnicos. Exemplos de tenscativos catidnicos incluem aminas
gquaterndrias, sais de aminas primdrias, sais de diaminas, e
aminas etoxiladas. Exemplos de tensoativos nédo-idnicos
incluem copolimeros em Dblocos contendo ¢xido de etileno,
tensoativos de silicone, etoxilatos de alquil fenol, e
etoxilatos de &lcool secundario e linear de grupo alquila
contendo mais que 8 Atomos de carbono.

[115] Exemplos de tensoativos anidnicos incluem
sulfonatos, carboxilatos, e fosfatos. Numa incorporacdo, oS
tensoativos anidénicos Uteis na preparacdo da espuma nao-—
curada a partir de dispersdo aquosa podem ser selecionados de
sals de 4&cidos carboxilicos e amidas de éster de 4&cidos
graxos carboxilicos, preferivelmente dcidos graxos
compreendendo de 12-36 atomos de carbono, por exemplo, acido
estedrico ou laurico, palmitico, miristico, oléico,
linoleico, ricinoleico, ertcico e similares.

[116] Em algumas incorporagdes, o tensoativo pode incluir
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tensoativos anfdéteros tais como aminopropionatos, sulfonatos
anfdéteros, betainas, anfdteros Dbaseados em imidazolina, e
sultainas, entre outros. Por exemplo, o tensoativo pode sr
derivado de imidazolina e pode estar ou na forma de acetato
(contendo sal) ou na forma de propionato (livre de sal).
Exemplos de tensocativos anféteros apropriados incluem
tensoativos tais como lauramidopropil betaina, laurimino
dipropionato de sdédio, cocoamidopropil hidroxil sultaina,
alquil éter hidroxipropil sultaina, capriloanfo hidroxipropil
sulfonato de sdédio, capriloanfo dipropionato de di-sddio,
cocoanfo acetato de sdédio, cocoanfo diacetato de di-sdédio,
cocoanfo propionato de sdédio, octil imino dipropionato de di-
sédio, cocoanfo hidroxipropil sulfonato de sdédio, lauril
imino dipropionato de di-sdédio, estearocanfo acetato de sédio,
e sebo imino dipropionato de di-sédio, entre outros. Também
podem ser usados outros tensoativos anféteros conhecidos na
técnica.

[117] Numa incorporacgao, gquando se desejar boa “qualidade
téxtil” sensacdo como pano na espuma acabada, poder-se—-4 usar
um derivado de &cido graxo saturado (por exemplo, o sal de
dcido estedrico ou palmitico). Outros tensoativos anidnicos
apropriados incluem sulfonatos de alguil benzeno, sulfonato
de n—alcano secundéario, sulfonatos de alfa-olefina,
sulfonatos de 6xido de dialguil difenileno, ésteres
sulfossuccinatos, isotionatos, sulfatos de alquila (&dlcool)
linear e sulfatos de 4alcool éter linear. Entenda-se gque 0s
tenscativos estabilizadores de espuma naoco-curada podem ou nao
ser diferentes daqueles usados para preparar a disperséo.
Estes tensocativos servem tanto para assistir a formacao de

espuma nao-curada como para ajudar a estabilizar a espuma
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ndo-curada. Numa incorporacdo particular, o tensocativo pode
ser selecionado de pelo menos um dentre mono-, di- e tri-
alcanol amina (mono-, di- ou tri-etanol amina, por exemplo)
de metal alcalino, e sails de amdénio de sulfato de laurila,
sulfatos de dodecilbenzeno, sulfatos de etoxi 4&lcool, e
isotionatos, o sal dibéadsico de N-octil decil sulfossuccinato,
e misturas dos mesmos. Em outras incorporacdes, o agente
estabilizador de espuma nao-curada pode incluir celulose.
[118] Em algumas incorporacdes, o tensoativo formador de
espuma ndo-curada, tal como descrito abaixo, pode conter de
0,01 a 10,0 por cento em peso de tenscativo formador de
espuma nao-curada, baseado no peso seco do polimero
termopléastico. Em outras incorporagdes, a espuma nao-curada
pode conter de 0,02 a 3,0 por cento em peso de tensocativo
formador de espuma nao—-curada, baseado no peso seco do
polimero termoplastico; em outras incorporagdes, de 0,03 a
2,5 por cento em peso baseado no peso seco do polimero
termopléastico; e em ainda outras incorporagdes, de 0,05 a
10,0 por cento em peso baseado no peso seco do polimero
termopléastico. Em vAarias outras incorporacgdes, o tensoativo
formador de espuma nao-curada pode estar presente na espuma
nao-curada numa quantidade variando de um limite inferior de
0,01, 0,02, 0,03, 0,04, ou 0,05 por cento em peso baseado no
peso seco do polimero termopldstico até um limite superior de
2,0, 2,5, 3,0, 4,0, 5,0, ou 10,0 por cento em peso baseado no
peso seco do polimero termoplédstico, em gqualquer combinacéo
de limites inferiores e superiores dados.

[119] Uma formulagdo de poliuretano apropriada para
preparar espuma para uso em incorporagdes pode ser preparada

a partir de wuma dispersdaoc de poliuretano e tensoativos
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formadores e estabilizadores de espuma. Descobriu-se que
usando uma selecao de tensoativos formadores e
estabilizadores de espuma ou combinacao dos mesmos, pode-se
obter uma espuma de densidade menor mantendo,
simultaneamente, propriedades desejadas de espuma tais como
resisténcia a abrasédo, tracédo, ruptura, e elongacdo (TTE),
deformacdo por compressdo, recuperacgao de espuma, resisténcia
a umidade, tenacidade, e aderéncia ao substrato. Em algumas
incorporagdes, espuma preparada a partir de uma dispersdo em
espuma nao-curada pode ter uma densidade de 35 kg/m3 a 160
kg/nﬁ; em outras incorporacdes de 40-150 kg/nﬁ; em outras
incorporacgdes de 50-120 kg/m’; e em ainda outras
incorporacdes de 60-80 kg/m’.

[120] Em incorporacgdes selecionadas, 0s tensoativos
formadores de espuma nao-curada para preparar espumas de
poliuretano podem ser escolhidos de tensocativos anidnicos,
catibnicos e zuiteridnicos. Um exemplo de um tensoativo
anidnico geralmente usado € lauril sulfato de sddio;
entretanto, este tensoativo tem a desvantagem de pds-—
esponjamento na espuma produto final. Outros exemplos de
tenscativo formador de espuma nao-curada i1incluem sais de
dcidos carboxilicos. Tais tensocativos podem ser representados
pela férmula geral:

RCO, X© (Férmula 1)

onde R representa grupo alquila linear ou ramificado de Cg-
Coo, que pode conter um aromatico, cicloalifatico, ou
heterociclo; e X €& um contra-ion. Geralmente X é Na, K, ou
uma amina, tais como NH,", morfolina, etanolamina,
trietanolamina, e similares. Em algumas incorporacgdes, R pode

conter de 10 a 18 &tomos de carbono, e de 12-18 4atomos de
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carbono em outras incorporacdes. O tensoativo pode conter uma
pluralidade de espécies R diferentes, tal como uma mistura de
sais de algquila de C(Cg—Cyy de 4cidos graxos. Em algumas
incorporag¢des, o tensoativo é um sal de ambénio, tal como
estearato de amdénio.
[121] A quantidade usada de tensocativos formadores de
espuma ndo-curada, baseada no contetudo de sdélidos secos no
tensoativo em relacdo aos sdélidos de dispersédo de poliuretano
em partes por cem, pode ser, em algumas incorporagdes, de 1 a
15 partes de tensocativo seco por cem partes de dispersdao de
poliuretano; em outras incorporagdes, de 1 a 10 partes; e em
ainda outras incorporacdes de 1 a 5 partes. E possivel usar
niveis mais elevados de tensoativos formadores de espuma nao-—
curada e, ao mesmo tempo niveis reduzidos de tensoativos
estabilizadores, mas ndo desejavel devido ao aumento de
adicdo de agua. Além disso, niveis elevados de tensocativo tém
outros efeitos prejudiciais sobre os compdsitos de espuma
tais como aumento de névoa e de enegrecimento.
[122] Outros tensoativos formadores de espuma nao-—-curada
Uteis para produzir espumas de poliuretano podem basear-se em
sals de 4&cidos sulfdnicos, tais como sulfatos, tais como
alquil benzeno sulfonatos, succinamatos, e
sulfossuccinamatos. Outros sulfatos podem estar na classe de
ésteres sulfossuccinatos que podem ser representados pela
férmula geral:

R’00CCH,CH (805 M') COOR? (Férmula 2)
onde, em cada ocorréncia R’ ¢, 1independentemente, grupo
alguila linear ou ramificado de Cs—Cyy, gue pode conter um
aromatico ou cicloalifdtico, e M é um contra-ion. Geralmente,

M é& ambénio ou um membro do Grupo 1A da Tabela Periddica, tais
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como litio, potéssio, ou sédio. Em algumas incorporacdes, R’

pode conter de 8 a 20 atomos de carbono, e em outras
incorporagdes, de 10 a 18 4&tomos de carbono. Em cada
ocorréncia, o tensocativo pode conter espécies diferentes de
R’. Em algumas 1incorporacgdes, R’ é uma amina. Em outras
incorporac¢des, o tensoativo é um sal de amdnio ou um sal de
sulfossuccinato de octadecila. Em algumas incorporacdes, usa-
se de 0,01 a 20 partes de tensoativo seco por cem partes de
dispersao de poliuretano; em outras incorporacgdes, de 0,05 a
10 partes; ja em outras incorporacdes, de 0,1 a 6 partes.

[123] Além dos tensoativos anidnicos dados acima, também
podem ser usados tensoativos zuiteridnicos para melhorar
esponjamento e/ou estabilidade de uma espuma ndo-curada de
poliuretano. Os tensoativos zuiteridnicos incluem N-alquil
betainas, tais como os derivados do 4acido beta alquil
propidnico. Tais tensoativos pode ser representados pelas

férmulas gerais:

R°N' (CH;) ,CH,COO M" (Férmula 3)
RN'Cc1 M' (Férmula 4)
RN'Br M' (Férmula 5)

onde R’ é um grupo alquila linear ou ramificado de C¢ a Cao,
que pode conter um aromatico ou um cicloalifdtico, e onde R’
e M sdo tais como descrito acima. Quando usado, em algumas
incorporacgdes, pode-se usar de 0,01 a 5 partes de tensocativo
zuiteridnico seco por cem partes de dispersdo de poliuretano;
e em outras incorporacdes, de 0,05 a 4 partes.

[124] Além dos tensoativos listados acima, podem ser
usados outros tensoativos que nado afetem prejudicialmente a
formacdo e a estabilidade da espuma nao-curada. Em particular

podem ser usados tensocativos anibdnicos, =zuiteridnicos, ou
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anidnicos adicionais em combinagcdo com 08 tensoativos
listados acima.

Aditivos

[125] Os polimeros, dispersdes, espumas ndo-curadas, e
espumas agqui divulgadas podem conter, opcionalmente, cargas
em quantidades, dependendo da aplicagdo para a qual elas séao
designadas, variando de cerca de 2-100 por cento (base seca)
do peso da resina termopléstica. Estes ingredientes opcionais
podem incluir, por exemplo, carbonato de calcio, didxido de
titdnio em pd, particulas poliméricas, esferas ocas de vidro,
fibras fibriladas, fibras poliméricas tais como
monofilamentos de fibras curtas baseados em poliolefinas e
similares. As espumas destinadas para uso nos artigos
absorventes podem conter material absorvedor de liquido a
granel, tal como fibra curta de algod&o ou outra fibra de

celulose uniformemente distribuida por toda a espuma

polimérica.
[126] Os aditivos podem ser usados com 0s polimeros
termopléasticos, agentes estabilizadores de dispersao,

tensoativos formadores de espuma nao-curada, oU cargas sem se
afastar da abrangéncia da presente divulgagdo. Por exemplo,
os aditivos podem incluir um agente umectante, tensoativos,
agentes antiestaticos, agente antiespumante, antiaderente,
pigmentos de dispersao em cera, agente neutralizador,
espessante, compatibilizador, abrilhantador, modificador de
reologia, Dbiocida, fungicida, e outros aditivos conhecidos
daqueles habilitados na técnica.

[127] Aditivos e adjuvantes podem ser incluidos em
qualquer formulacao compreendendo 0S polimeros

termopléasticos. Aditivos apropriados incluem cargas, tais
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como particulas orgénicas ou inorgénicas, incluindo argilas,
talco, didxido de titénio, zedlitos, metais em pd, fibras
orgédnicas e inorgénicas, incluindo fibras de carbono, fibra
de nitreto de silicio, rede ou fio de acgo, e encordoamento de
poliéster ou ndilon, nanoparticulas, argilas, etc.; agentes
de pegajosidade, extensores de $leos, incluindo &6leos
parafinicos e naftalénicos; e outros polimeros naturais e
sintéticos, incluindo outros polimeros de acordo com
incorporagdes da invencgao.

[128] As composicdes aqui divulgadas podem conter &leos
de processamento, plastificantes, e auxiliares de
processamento (coletivamente referidos como 6leos de
processamento). Oleos de processamento tendo uma determinada
designacédo ASTM e 6leos de processos nafténicos ou aromaticos
sdo rodos apropriados para uso. Em algumas incorporacgdes,
pode-se empregar de 0 a 150 partes de 6leos de processamento
por 100 partes de polimero total; em outras incorporacgdes, de
0 a 100 partes; e Ja em outras incorporacdes se emprega de 0
a 50 partes de &éleo por 100 partes de polimero total.
Quantidades maiores de &leo de processamento podem tender a
melhorar o processamento do produto resultante & custa de
algumas propriedades fisicas. Auxiliares de processamento
adicionais incluem ceras convencionais, sals de Acidos
graxos, tals como estearato de calcio ou estearato de zinco,
(poli)é&lcoois, incluindo (poli)glicol ésteres, e sais
metdlicos, especialmente sais de metal de Grupo 1 ou 2 ou
derivados de sal de zinco dos mesmos.

[129] Composicgdes, incluindo misturas termopléasticas,
também podem conter antiozonizantes ou antioxidantes. Os

antiozonizantes podem ser protetores fisicos tais como
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materiais cerosos que alcangam a superficie e protegem o
termopléastico de oxigénio ou ozdnio ou eles podem ser
protetores gquimicos gue reagem com oxigénio ou ozdnio. Os
protetores quimicos apropriados incluem fendis estirenados
fenol butilado octilado, di(dimetil benzil)fenol butilado, p-
fenilenodiaminas, produtos de reacgao butilados de p-cresol e
di-ciclopentadieno (DCPD), antioxidantes polifendlicos,
derivados de hidrogquinona, quinolina, antioxidantes de
difenileno, antioxidantes de tioéster, e misturas dos mesmos.
Algumas denominag¢des comerciails representativas de tais
produtos sdo: antioxidante WINGSTAY™ S, antioxidante
POLYSTAY™ 100, antioxidante POLYSTAY™ 100 AZ, antioxidante
POLYSTAY™ 200, antioxidante WINGSTAY™ L, antioxidante
WINGSTAY™ LHLS, antioxidante WINGSTAY™ K, antioxidante
WINGSTAY™ 29, antioxidante WINGSTAY™ SN-1, e antioxidantes
IRGANOX™, Em algumas aplicacgdbes, 0s antioxidantes e
antiozonizantes usados serdo preferivelmente nao produtores
de manchas e ndo migratdrios.

[130] Para prover estabilidade adicional contra radiacéo
UV, podem ser usados absorvedores de UV e estabilizadores de
luz de aminas impedidas (HALS). Exemplos apropriados incluem
TINUVIN™ 123, TINUVIN™ 144, TINUVIN™ 622, TINUVIN™ 765, e
TINUVIN™ 780, obteniveis de Ciba Specialty Chemicals, e
CHEMISORB™ T944, obtenivel de Cytex Plastics, Houston TX,
EUA. Pode-se adicionalmente incluir um &cido de Lewis com um
composto HALS a fim de atingir superior gqualidade de
superficie, tal como divulgado na patente U.S. n¢ 6.051.681.
[131] Para algumas composic¢des, podem ser empregados
processos de misturacdo adicionai para pré-dispersar os

antioxidantes, antiozonizantes, negro de fumo, absorvedores
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de UV, e/ou estabilizadores de luz para formar uma mistura-
padrédo, e formar, subseqgliientemente, misturas poliméricas a
partir dai.

[132] Agentes reticuladores apropriados (também referidos
como agentes de cura ou de wvulcanizagao) para uso aqgui
incluem compostos baseados em enxofre, baseados em perdéxidos
ou baseados em fendlicos. Exemplos dos materiais anteriores
sdo encontrados na técnica, incluindo nas patentes U.S. n@®s
3.758.643, 3.806.558, 5.051.478, 4.104.210, 4.130.535,
4.202.801, 4.271.049, 4.340.684, 4.250.273, 4.927.882,
4.311.628 e 5.248.729.

[133] Quando se usam pré-polimeros terminados por
isocianato na fabricacao de espumas hidrofilicas de
poliuretano, pode ser vantajoso incorporar um agente
reticulador no pré-polimero, ao contrario de té-lo presente
na composicdo de hidroxila que reagird com a composicao de
isocianato/pré-polimero. Desta maneira, a introducao do
agente reticulador pode facilitar a preparagédo de espuma com
propriedades mecanicas atraentes. Reticuladores
representativos apropriados para incorporagdo no pré-polimero
s&o polidis de baixo peso molecular tendo, tipicamente, uma
funcionalidade hidroxila média de 3 a 4, ou aminas de baixo
peso molecular tendo tipicamente 3 ou 4 parcelas amina. Os
reticuladores podem incluir glicerina, trimetilolpropano, e
derivados alcoxilados de baixo peso molecular dos mesmos.
Pode-se usar também etilenodiamina. Em algumas incorporacdes,
tal agente reticulador pode estar presente numa quantidade de
0,1 a 5 por cento em peso; em outras incorporagdes, de 0,5 a
3 por cento em peso; e Jjad em outras incorporacgdes, de 1 a 3

por cento em peso baseado na guantidade total de poliéter
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poliol, agente reticulador e modificadores de viscosidade
opcionais que reagirdo com o isocianato.

[134] Outros pré-polimeros ©podem incluir também um
extensor de cadeia ou reticulador. Pode-se usar um extensor
de cadeia para desenvolver o peso molecular do pré-polimero
de poliuretano por reagao do extensor de cadeia com a
funcionalidade isocianato no pré-polimero de poliuretano,
isto é, estender a cadeia do pré-polimero de poliuretano. Um
extensor de cadeia ou reticulador apropriado é, tipicamente,
um composto contendo hidrogénio ativo de baixo peso
equivalente tendo cerca de 2 ou mais grupos hidrogénio ativo
por molécula. Tipicamente, o0s extensores de cadeia tém 2 ou
mais grupos hidrogénio ativo enquanto que o0s reticuladores
tém 3 ou mais grupos hidrogénio ativo. Os grupos hidrogénio
ativo podem ser grupos hidroxila, mercaptila, ou amino. Um
extensor de cadeia de amina pode estar bloqueado,
encapsulado, ou diferentemente tornado menos reativo. Outros
materiais, particularmente agua, podem funcionar para
estender comprimento de cadeia e, ©portanto, podem ser
extensores de cadeia.

[135] Extensores de cadeia de poliaminas podem ser
selecionados de poliéteres terminados por amina tais como,
por exemplo, JEFFAMINE® D-400 de Huntsman Chemical Company,
aminoetil piperazina, 2-metil piperazina, 1,5-diamino—-3-
metil-pentano, isoforona diamina, etileno diamina, dietileno
triamina, aminoetil etanolamina, trietileno tetra-—-amina,
trietileno penta-amina, etanol amina, lisina em qualguer uma
de suas formas estereoisoméricas e sais das mesmas,
hexanodiamina, hidrazina e piperazina. Em algumas

incorporacgdes, pode-se usar o extensor de cadeia como uma
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solucao aquosa.

[136] Na formacdo de dispersdes de poliuretano, pode-se
empregar um extensor de cadeia numa guantidade suficiente
para reagir com de =zero a 100 por cento da funcionalidade
isocianato presente no pré-polimero, baseado em um
equivalente de 1isocianato reagindo com um equivalente de
extensor de cadeia. Pode ser desejavel permitir que &agua aja
como um extensor de cadeia e reaja com parte ou com toda a
funcionalidade isocianato presente. Opcionalmente, pode-se
usar um catalisador para promover a reagdo entre um extensor
de cadeia e um isocianato. Quando o0s extensores de cadeila
tiverem mais que dois grupos hidrogénio ativo, eles também
poderdao funcionar simultaneamente como reticuladores.

[137] Composicdes termoplasticas de acordo com
incorporacgodes da invencgao também podem conter cargas
orgadnicas ou inorgénicas ou outros aditivos, tais como,
amido, talco, carbonato de célcio, fibras de vidro, fibras
poliméricas (incluindo né&ilon, raion, algodido, poliéster, e
poliaramida), fibras metédlicas, flocos ou particulas,
silicatos expansiveis em camadas, fosfatos ou carbonatos,
tais como argilas, mica, silica, alumina, silicatos de
aluminio ou fosfatos de aluminio, coque de carbono, fibras de
carbono, nanoparticulas incluindo nanotubos, volastonita,
grafite, zedlitos, e ceradmicas, tais como carbeto de silicio,
nitreto de silicio ou titédnia. Agentes de acoplamento
baseados em silano ou outros agentes de acoplamento também
podem ser empregados para melhor ligacaoc de carga.

[138] Exemplos de cargas convencionais incluem vidro
moido, carbonato de calcio, aluminio tri-hidratado, talco

bentonita, tridéxido de antimdbnio, caulim, poeira e cinzas, ou
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outras cargas conhecidas. Um carregamento de carga
apropriado, por exemplo, numa dispersdo de poliuretano, pode
ser de 0 a 200 partes de carga por 100 partes de sdlidos de
disperséao (pphds). Em algumas incorporacgdes, as cargas podem
ser carregadas numa quantidade menor que cerca de 100 pphds,
e em outras incorporac¢des numa gquantidade menor que 80 pphds.
A adicdo de cargas inorgénicas pode melhorar a producdo do
compdsito de espuma através de velocidades de secagem mais
rapidas na linha de producdo porque a porcentagem de agua a
ser removida na secagem é menor.

[139] Opcionalmente, pode-se usar um agente umectante de
carga. Um agente umectante de carga pode melhorar a
compatibilidade da carga e das dispersdes de poliuretano ou
poliolefina. Os agentes umectantes Uteis incluem sais
fosfatos tal como hexametafosfato de sddio. Pode-se incluir
um agente umectante de carga numa concentracdo de pelo menos
cerca de 0,5 pphds.

[140] Espessantes podem ser Uteis para aumentar a
viscosidade de dispersdes de poliuretano e poliolefina. Por
exemplo, espessantes apropriados incluem ALCOGUM™ VEP-TITI
(denominacao comercial de Alco Chemical Corporation) e
PARAGUM™ 241 (denominacao comercial de Para-Chem Southern
Inc.). Outros espessantes apropriados podem incluir derivados
de celulose tais como os produtos METHOCEL™ (denominacgéao
comercial de The Dow Chemical Company). Os espessantes podem
ser usados em dqualquer quantidade necessaria para preparar
uma dispersdo de viscosidade desejada.

[141] Os agentes espessantes podem ser usados qgquando se
deseja controlar a viscosidade da fase agquosa e facilitar o

transporte e distribuicdo de cargas e fibras, por exemplo. As
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cargas podem incluir argilas, terra diatomédcea, carbonato de
cdlcio, e fibras minerais tal como volastonita; latexes
aquosos tal como, por exemplo, um estireno/butadieno. Os
agentes espessantes podem incluir produtos naturais tais como
gomas xantana, ou agentes quimicos tais como géis e polimeros
de poliacrilamida. Outros aditivos incluem auxiliares de
misturacdao e emulsificantes.

[142] Espumas hidrofilicas de ©poliuretano podem ser
preparadas na auséncia de um catalisador. Entretanto, se
requerido, pode-se incorporar um catalisador na mistura
aquosa/pré-polimero terminado por isocianato pré-misturando
com a mistura aquosa ou alternativamente com o pré-polimero
terminado por isocianato, mas depois, neste caso, apenas
imediatamente antes de usd-lo na reacdo com a mistura agquosa.
Quando requerido, adiciona-se o catalisador numa gquantidade
para modificar o tempo de <cura do produto de reacgdo e
facilitar atingir os atributos desejados da espuma. Os
catalisadores apropriados podem incluir bicarbonato de sdédio,
aminas terciarias, e compostos organometdlicos. Outros
catalisadores apropriados podem incluir n-metil morfolina, n-
etil morfolina, trimetilamina, trietilamina, tetrametil
butano diamina, trietilenodiamina, dimetilamino etanolamina,
benzil dimetilamina, dilaurato de dibutil estanho e octoato
estanoso.

[143] A fase aqgquosa também pode ser usada para introduzir
outras substéancias, tais como dleos graxos e aditivos
funcionais, além de fibras e cargas gquando se desejar
modificar propriedades fisicas do polimero resultante. Também
podem estar presentes fragrédncias ou perfumes ou outras

substancias tais gue possam ser detectadas pelo cheiro quando
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for requerido na aplicagcdo final. Se a aplicacgaoc final
requerer um polimero gque tenha algumas propriedades ativas
fisioldgicas, a fase aqgquosa também poderd ser usada para
introduzir moléculas ativas tais como, por exemplo,
pesticidas, inseticidas, herbicidas, chamarizes, ferombénios,
substancias promotoras ou reguladoras de c¢rescimento ou
nutrientes para animais ou plantas. Se o polimero resultante
for para ser usado em aplicagbes finais onde se requerem
propriedades elétricas ou luminescentes, a mistura aquosa
poderd ser usada para introduzir eletrdélitos a fim de tornar
0 polimero eletrocondutor, ou aditivos fluorescentes ou
fosforescentes a fim de tornar o polimero luminescente.
Embora, geralmente, tais substéancias adicionais sejam
introduzidas wvia fase aguosa, o pré-polimero terminado por

isocianato também pode ser utilizado da mesma maneira quando

nenhuma reacao ou condigdes adversas de processo
predominarem.
[144] Embora opcionais para os propdsitos da presente

invencgédo, alguns componentes podem ser muito vantajosos para
durabilidade e estabilidade de produto durante e apds o
processo de fabricacéao. Por exemplo, a inclusao de
antioxidantes, Dbiocidas, e ©preservativos pode ser muito
vantajosa em algumas incorporacdes.

Preparag¢ao de espuma nao-curada

[145] Para preparar espumas nao-curadas provenientes das
dispersbes descritas acima, usa-se, Jeralmente, um agente
gasoso formador de espuma nado-curada. Exemplos de agentes
formadores de espuma nao-curada apropriados incluem: gases
e/ou misturas de gases tais como, por exemplo, ar, didéxido de

carbono, nitrogénio, argdnio, hélio. Tipicamente, o0s agentes
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formadores de espuma nao—curada sSao adicionados por
introducdo de um gads acima da pressao atmosférica numa
dispersdo para formar uma espuma ndo-curada homogénea por
forgas de cisalhamento mecédnico durante um tempo de
permanéncia pré-determinado. Na preparacdo de espumas nao-
curadas, todos os componentes da dispersao podem @ ser
misturados e depois se mistura o gds com a mistura dos
componentes, usando um equipamento tal como um aparelho
formador de espuma OAKES™, COWIE & RIDING™, ou FIRESTONE®.
[146] As espumas nao-curadas podem ser preparadas a
partir de misturas de dispersdo/tensoativo/aditivos opcionais
usando um método mecénico tal como um processo de misturacéo
mecénica de alto cisalhamento em condig¢des atmosféricas para
arrastar ar ou outros gases na fase aquosa da dispersdo ou
opcionalmente injetar gads no sistema durante a misturacdo. A
gquantidade de ar ou outro gas (onde um gas além ou diferente
de ar é desejdvel) que pode ser incorporado na espuma nao-—
curada pode compreender pelo menos 80% em volume numa
incorporacao, pelo menos 85% em volume noutra incorporagao, e
pelo menos 90% em volume da espuma nao-curada resultante em
ainda outra incorporacdo. Inicialmente, misturam-se todos os
componentes a serem usados na producdac da espuma nao—-curada
com agitacdo suave para evitar arraste de ar.

[147] Quando todos 0s ingredientes estiverem bem
misturados, a mistura poderd ser exposta a misturacéo
mecédnica de alto cisalhamento. Durante esta etapa, a
viscosidade de massa da mistura pode aumentar quanto mais ar
for aprisionado dentro da fase aquosa continua até se formar
uma espuma nao-tratada firme incapaz de escoar. O tempo de

misturacdo necessario para se obter uma espuma ndo-curada com
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a densidade desejada pode variar com a quantidade e tipo de
tensoativo estabilizador de espuma ndo-curada e com a
quantidade de cisalhamento mecinico. Qualguer dispositivo de
misturacdo mecénica capaz de aprisionar ar numa disperséao
aquosa espessada, tal como um misturador manual/misturador de
cozinha, misturador Hobart equipado com um chicote de arame,
ou, em larga escala se pode usar um espumante duplo COWIE-
RIDING™ (Cowie Riding Ltd.). Os espumantes comerciais também
podem permitir que se injete ar na cabeca de misturacéo de
alto cisalhamento para se obter uma espuma ndo-curada de
densidade muito baixa (menos que 50 g/L).

[148] Pode-se medir a densidade de espuma nao-curada, por
exemplo, extraindo amostras da espuma nao-curada em copos de
peso e volume pré-determinados, pesando o copo cheio de
espuma ndo-curada e depois calculando a densidade da amostra.
Em espumantes comerciais, o) ar pode ser diretamente
adicionado na cabega de misturagdo para assistir no
desenvolvimento de espuma nao-curada de baixa densidade. A
velocidade do dispositivo formador de espuma nao-curada pode
ser aumentada ou diminuida a fim de se atingir uma densidade
de espuma nao-curada. Numa incorporacao, a densidade de
espuma nao-curada pode estar numa faixa de cerca de 0,04 a
0,15 g/cm?, e de <cerca de 0,07 a 0,10 g/cm? em outra
incorporagdao. Em outras incorporacdes, a densidade de espuma
nao-curada pode ser de 0,05 g/cnﬁ a 0,09 g/cnﬁ. Uma vez
obtida a densidade desejada da espuma nao-curada, a espuma
nao—-curada pode ser espalhada sobre um substrato antes da
conversao da espuma nado-curada em espuma curada.

[149] Espumas de espumas nao-curadas compreendendo o0s

polimeros também podem ser formadas tal como divulgado no
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pedido de patente PCT, PCT/US2004/027593, depositado em 25 de
agosto de 2004, e publicado como WO 2005/021622. Em outras
incorporacdes, 0s polimeros podem ser reticulados,
preferivelmente apds formacdo da espuma, por gualquer meio
conhecido, tais como o uso de perdxido, feixe eletrdnico,
silano, azida, radiacao gama, radiacdo wultravioleta, ou
outras técnicas de reticulacédo. Os polimeros também podem ser
modificados quimicamente, tal como por enxertio (por exemplo
por uso de anidrido maleico (MAH), silanos ou outro agente de
enxertio), halogenacao, aminacgao, sulfonacao, ou outra
modificacdo gquimica.

Etapas de secagem e recuperagao

[150] Numa incorporagao, a espuma pode ser preparada a
partir de uma espuma nao-curada removendo pelo menos uma
porgdo do elemento 1liquido/aquoso da espuma ndo-curada
preparada tal como aqui divulgado. Em outras incorporacgdes, a
espuma pode ser preparada a partir de uma espuma nao-curada
removendo a maior parte do elemento ligquido/aquoso da espuma
ndo-curada. Ja em outras incorporacgdes, a espuma pode ser
preparada removendo substancialmente todo o) elemento
liguido/aquoso. Em varias incorporacgdes, pode—-se remover mais
que 30 por cento em peso, mais que 50 por cento em peso, mais
que 80 por cento em peso, mais que 920 por cento em peso, mais
que 95 por cento em peso, mais que 98 por cento em peso, ou
mais que 99 por cento em peso do elemento liquido/aquoso. O
meio através do gual se remove a porcdo liquida pode ser
selecionado para minimizar a guantidade de colapso de volume
de espuma nao-curada. Numa incorporag¢do, as espumas nao-—
curadas podem ser secas e convertidas em espumas agquecendo

num forno de secagem de ar forcado, em temperaturas
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selecionadas para secagem Otima. Numa incorporagdo, a espuma
ndo-curada pode ser agquecida numa temperatura entre 60°C e
120°C.

[151] Quando a natureza da resina termoplastica permite,
0 processamento pode ser executado na maxima temperatura
possivel para remover agua tdo rapidamente quanto possivel da
espuma nao-curada sem destruir a viscosidade das particulas
de resina poliolefinica na superficie das bolhas da espuma
nao—curada ou causar colapso significativo (por exemplo, mais
que 75-80 por cento em volume) da espuma nao-curada
parcialmente seca. Noutra incorporacgao, a temperatura de
secagem pode ser selecionada de modo a nédo ultrapassar a
temperatura de ponto de fusdo das fibras termoplasticas. Numa
incorporacao, pode ser desejdvel secar a espuma nado-tratada
numa temperatura que se aproxima mas nao ultrapasse a faixa
de fusdo da resina termoplastica, Em outra incorporacédo, pode
ser desejdvel atingir uma temperatura onde as regides amorfas
na resina termopldstica comecem a coalescer durante pseudo-
reticulacdo com as fibras e evite ou pelo menos minimize
colapso da espuma nao-curada antes da espuma tornar—se
completamente seca em sua forma e dimensdao finais e pelo
menos 95 por cento em peso da adgua na espuma ndo-curada ter
sido eliminada. Em algumas incorporac¢des, a espuma “seca”
resultante pode ter uma densidade de cerca de 0,025 a 0,5
g/cm?; em outras incorporacdes de 0,05 a 0,3 g/cm?; em outras
incorporagdes de 0,02 a 0,07 g/cm3; e Ja em outras
incorporagdbes de 0,03 a 0,05 g/cm3. Em outras incorporacodes,
as espumas podem ter uma densidade dentro dos limites da
faixa de 0,03 g/cm” a 0,06 g/cm’.

[152] Algumas incorporacdes da espuma seca podem ter uma
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espessura média variando de cerca de 0,5 mm a 300 mm; em
outras incorporacdes de cerca de 1 mm a 6 mm; e em outras
incorporacgodes ainda, de 0,01 cm a 2,5 cm. OQutras
incorporacgdes da espuma seca podem ter uma espessura média
variando de cerca de 0,05 ¢cm a 2,0 cm; e em outras
incorporacgdes ainda, de 1 cm a 1,5 cm. Artigos compreendendo
incorporagdes da espuma seca podem incluir pelo menos uma
camada de espuma tendo uma espessura média variando de 0,1 cm
a 2,5 cm; em outras incorporagdes de 0,5 cm a 2 cm; e em
outras incorporag¢gdbes ainda, de 1,0 cm a 1,5 cm. Em algumas
incorporacdes, duas ou mais espumas podem ser laminadas umas
as outras; em varias incorporacgdes, as duas ou mais espumas
podem ter a mesma densidade ou densidades diferentes,
tamanhos de células iguais ou diferentes, ou estruturas
iguais ou diferentes (fibriladas, de c¢élulas abertas, de
células fechadas, etc.). Espumas de células abertas tém
células ou poros interconectados, enguanto gque espumas de
células fechadas ndo tém células ou poros interconectados. Em
outras incorporagdes, uma ou mais espumas podem ser laminadas
a um substrato, tal como pelicula.

[153] A secagem da espuma nao-curada para formar a espuma
desejada da divulgacédo pode ser executada em modo continuo ou
por batelada. Para a secagem podem ser empregados
dispositivos incluindo, por exemplo, fornos convencionais de
secagem por ar forcado ou grupos de lampadas de aguecimento
por infravermelho, ou dispositivos dielétricos de
agquecimento, por exemplo, fontes geradoras de energia em
fregliiéncias de radio (operadas tipicamente em bandas de
freqiiéncias permitidas na faixa entre 1-100 MHz) e microondas

(operadas tipicamente em bandas de freqgiiéncias permitidas na
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faixa entre 400 e 2500 MHz), revestindo um tunel ou cémara na
qual a espuma nao—curada pode ser colocada ou transportada de
modo continuo. Pode-se usar uma combinacdo de tais fontes de
energia para secagem, aplicadas simultaneamente ou
seqiencialmente, para secar uma espuma nao-curada para formar
uma espuma curada (estdvel). Numa incorporacdo, a secagem
inclui o uso simultédneo de um dispositivo dielétrico e um
forno de secagem por ar forgcado. Para espuma estavel tendo
uma espessura de cerca de 0,25 a 0,6 cm, a secagem pode ser
atingida tao rapidamente quanto 45 a 90 segundos quando se
opera o forno de ar forgcado em aproximadamente 75°C e um
gerador de freqgiiéncia de radio aguece a espuma ndo-curada até
uma temperatura interna de cerca de 45 a 50°C. A temperatura
da operacgdo de secagem pode ser selecionada de acordo com a
natureza e a faixa de fusdo da resina poliolefinica
(determinada por DSC) empregadas para preparar a espuma
estavel. As bandas de freqiiéncias dielétricas de aquecimento,
permitidas para uso industrial em vadrios paises estéo
apontadas em maiores detalhes na referéncia “Foundations of
Industrial Applications of Microwave and Radio Frequency
Fields”, Rousy, G. e Pierce, J.A. (1995).

[154] Numa incorporacgao, a estrutura absorvedora (a
espuma estéavel) pode ter uma morfologia nao—-celular
fibrilada. Quando aqui wusado, uma "“morfologia nao-celular
fibrilada” refere-se a uma espuma tendo uma morfologia nao-
celular aleatdria aberta composta de ou tendo fibrilas ou
filamentos como filetes. A morfologia nao-celular fibrilada
pode, por exemplo, ser nado-uniforme e nado-repetida, tal como
onde as fibrilas formam uma teia como um ndo tecido fibroso e

onde a maior parte das hastes ndo estdo interconectadas.
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[155] Noutras incorporacdes, as espumas agui divulgadas
podem ser espumas de células abertas, nas gquais o tamanho de
célula da maioria das células da espuma varia entre cerca de
5 e cerca de 1000 micrometros. Em outras incorporacdes, a
espuma pode sSe caracterizar por ter a maioria de suas células
tendo forma substancialmente elipsocidal.

[156] As espumas agui descritas podem  aderir num
substrato. Em algumas incorporac¢bdes, a forca adesiva entre a
espuma e o substrato pode ser de 0,1 1lb¢/in (libra-forga por
polegada) ou maior. Em outras incorporacdes, a forgca adesiva
entre a espuma e o substrato pode ser de 0,15 1b:s/in ou
maior; e Jj& em outras incorporacdes de 0,2 1lb:/in ou maior.

Qutras espumas

[157] Outras espumas que podem ser usadas em
incorporacdes aqui divulgadas podem incluir espumas baseadas
em celulose naturais e sintéticas, incluindo materiais feitos
de materiais de plantas naturais, compreendendo algodao,
madeira, e outras fibras naturais. Em outras incorporagdes,
podem ser usadas espumas formadas a partir de dispersdes
base-agua formadas de polimeros acrilicos, de Dborracha de
estireno/butadieno (SBR), de acetato de vinila, de
poli(dlcool wvinilico), de uretano, de cloreto de wvinila, de
cloreto de wvinilideno, ou de acrilonitrila. J& em outras
incorporacgdes, as espumas podem incluir espumas de latex ou
esponjas naturais.

Substrato téxtil

[158] Substratos gue podem ser usados em 1incorporacdes
das estruturas compdsitas aqui divulgadas podem incluir nao-
tecidos, ndo-tecidos eléasticos, e ndo-tecidos macios. Panos

nao-tecidos sdo agqueles gque nao sao nem tecidos nem
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entrelacados. Tipicamente, fabricam-se ndo-tecidos unindo
pequenas fibras na forma de uma folha ou teia, e depois
ligando—-as mecanicamente, com um adesivo, ou termicamente. Em
outras i1ncorporagdes, o0s substratos podem incluir panos ou
outros téxteis, peliculas porosas, e outros nao-tecidos,
incluindo substratos revestidos. Em determinadas
incorporacgdes, o substrato pode ser um téxtil macio, tal como
um nao-tecido macio ou eléastico, tal como, PX, uma
poliolefina elastomérica ou poliuretano. Tecidos e/ou malhas
feitas com fibras de microdenier também podem prover o
desempenho desejado de substrato.

[159] Em algumas incorporacdes, o0s nao-tecidos podem ser
baseados em fibras poliolefinas de monocomponente, tal como
polietileno. Em outras incorporagdes, podem ser usadas fibras
de dois componentes, por exemplo, onde o nucleo baseia-se num
polipropileno e o invdlucro pode se basear em polietileno.
Deve-se entender que as fibras usadas em 1incorporagdes da
estrutura compdsita podem ser continuas ou descontinuas, tal
como fibras curtas.

[160] Descreve-se um exemplo de um nao-tecido macio
apropriado em WO02005111282A1, divulgando um material néao-
tecido tendo uma resisténcia a abrasio/felpas menor que 0,5
mg/cm’, e uma rigidez & flexdo menor ou igual a 0,043*peso-—
base - 0,657 mNecm. O material ndo-tecido pode ter um peso-
base maior que 15 g/m?, um limite de resisténcia a tracdo na
direcdo de maquina (MD) de mais que 25 N/5 cm em MD (num
peso-base de 20 g/m?), e uma Aarea de consolidacdo menor gue
25%. Em outras incorporacgdes se pode fabricar um pano nédo-
tecido spunbond usando fibras tendo um didmetro numa faixa de

0,1 a 50 denier.
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[161] Descreve-se um exemplo especifico adicional de um
nao-tecido macio apropriado em WO02005111291A1, divulgando um
material nédo-tecido tendo uma resisténcia a abrasdo/felpas
menor que 0,7 mg/cm?’, e uma rigidez & flexdo menor gque 0,15
mNecm. O material ndo-tecido pode ter um peso-base maior que
15 g/m’, um limite de resisténcia a tracdo de mais que 10 N/5
cm em MD e de 7 N/5 cm na direcdo transversal (CD) (num peso-
base de 20 g/m?), e uma area de consolidacdo menor que 25%.
Em outras incorporagdes se pode formar uma fibra de 0,1 a 50
denier, proveniente de uma mistura polimérica que inclui (a)
de 40 por cento em peso a 80 por cento em peso da mistura
polimérica de um primeiro polimero que € um interpolimero
homogéneo de etileno/a-olefina tendo (1) um indice de fuséo
de 1 a 1000 g/10 minutos, e (2) uma densidade de 0,87 a 0,95
g/cm% e (b) de 60 a 20 por cento em peso, de um segundo
polimero que pode ser um homopolimero de etileno ou um
interpolimero de etileno/a-olefina tendo (1) um indice de
fusdo de 1 a 1000 g/10 minutos, e (2) uma densidade que é
pelo menos 0,1 g/cnﬁ maior gque a densidade do primeiro
polimero. Polimeros homogéneos de etileno/0-olefina séo
aqueles tendo um indice de amplitude de distribuicédo de
composicao (CDBI) de pelo mencos cerca de 70% em algumas
incorporacgdes, de pelo menos cerca de 80% em outras
incorporacdes, e tdo elevado qguanto 100%, em ainda outras
incorporacgdes. Define-se aqui CDBI tal como descrito na
patente U.S. n?% 5.246.783 e WO 93/04486, usando o aparelho
descrito na patente U.S. n¢ 5.008.204.

[162] Adicionalmente, também pode ser utilizada uma teia
tendo propriedades fisicas semelhantes aquelas acima

descritas. A estrutura de teia pode ser formada de fibras,
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filamentos ou fios individuais que se entrelacam, mas ndo de
uma maneira identificédvel. Teias ou panos nao-tecidos tém
sido formados a partir de varios ©processos tais como
processos de teia de expansdo sob fusao, spunbond, eletro-
torgcao, e cardada ligada. O peso-base dos nao-tecidos pode
variar de 15 a 500 g/m? em algumas incorporacdes; em outras
incorporagdes de 20 a 250 g/m2; e ja& em outras incorporacdes,
de 25 g/m’ a mais que 150 g/m’.

[163] Em algumas incorporacgdes podem ser usados néao-
tecidos eldsticos tais como descritos na patente U.S. n¢
6.994.763. 0O nédo-tecido elastico pode basear-se em fibras de
dois componentes, onde o componente de nucleo pode ser um
polimero elastomérico e o componente de revestimento pode ser
uma poliolefina. O nao-tecido pode ter um peso-base variando
de 15 g/m2 a 500 g/m2 e pode ser produzido por tecnologia
spunbond gque tem capacidade para bicomponentes. Exemplos
representativos de elastdmeros obteniveis comercialmente para
o componente de nucleo da fibra de dois componentes podem
incluir os seguintes polimeros: polimeros KRATON®, polimeros
ENGAGE™, elastdmeros VERSIFY™, copolimeros em blocos
olefinicos INFUSE™, elastdbmeros poliolefinicos VISTAMAXX™,
polimeros VECTOR™, materiais elastoméricos de poliuretano
(“"TPU"”), elastdmeros de poliéster, e copolimeros em blocos
heterofdsicos. Materiais representativos para o componente de
revestimento podem incluir homopolimeros e copolimeros
baseados em poliolefinas. Os polimeros poliolefinicos podem
incluir homopolimero de polipropileno, copolimeros aleatdrios
de polipropileno, copolimeros de impacto de polipropileno, e
polietilenos. Em algumas incorporacdes, o0s polietilenos podem

ter uma densidade variando de 0, 925 g/cm? a 0,965 g/cm3.
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[164] Em outras incorporacodes, nao-tecidos elasticos
apropriados podem ser formados a partir de um ou mais
polimeros “elastoméricos”. De modo geral, o) termo
“elastomérico” refere-se a polimeros que, guando submetidos a
um alongamento, deformam ou esticam dentro de seu limite
eldstico. Por exemplo, panos spunbond formados de filamentos
elastoméricos tém, tipicamente, uma elongacdo recuperavel
média quadrédtica de pelo menos cerca de 75% baseada nos
valores de elongacdo recuperavel de direcdo de maguina e de
direcdo transversal do pano apds elongacdao de 30% do pano e
uma tracgdao. Vantajosamente, panos spunbond formados de
filamentos elastoméricos tém, tipicamente, uma elongacéo
recuperdvel média quadratica de pelo menos cerca de 65%
baseada nos wvalores de elongacdo recuperavel de direcdo de
magquina e de direcdo transversal do pano apds elongacao de
50% do pano e uma tracéo.

[165] Em algumas 1incorporagdes, 0s substratos podem
incluir teias tecidas, entrelacadas, e fibrosas nédo-tecidas.
Em outras incorporacdes, o0s substratos mencionados acima
podem ser revestidos com as dispersdes poliolefinicas e de
poliuretano mencionadas acima para formar substratos
revestidos com poliolefina ou poliuretano Uteis em
incorporacgdes das estruturas compdsitas agqui divulgadas.

[166] Em outras incorporacodes, podem ser utilizadas
peliculas perfuradas como uma ou mais camadas dos laminados
ou estruturas compdsitas aqui descritas. O uso de peliculas
perfuradas pode aumentar a resisténcia da estrutura.
Adicionalmente, as peliculas perfuradas podem prover uma
sensacgao apropriada para aplicagdes gque nao requeiram contato

com a face ou outra pelicula sensivel.
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[167] Descricodes de peliculas perfuradas podem ser
encontradas em WO0200080341A1 e nas ©patentes U.S. nes
3.929.135 e 4.324.246. Peliculas perfuradas podem incluir
peliculas poliméricas finas com pequenas aberturas espacadas
uniformemente através da largura da pelicula. As peliculas
perfuradas sao comumente empregadas para uso em artigos
absorventes e nao—-absorventes de contato com o corpo tais
como fraldas infantis, artigos de incontinéncia em adultos,
absorventes femininos ou forros de calcinhas, panos de
limpeza facial, panos de limpeza do corpo, artigos de
vestuario, lenc¢dis hospitalares e similares.

[168] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
agqui descritas podem 1incluir substratos revestidos com
dispersdes de poliuretano e/ou dispersdes poliolefinicas.
tais como acima descritas, ou revestimentos semelhantes para
aumentar a durabilidade do substrato e melhorar a maciez.
[169] Os substratos ndo-tecidos usados nas estruturas
compdsitas podem incluir fibras de um e dois componentes
rendo um peso-base variando de 15 a 500 g/n@ em algumas
incorporagdes; em outras incorporacdes de 20 a 250 g/m?; em
algumas incorporacdes de 15 g/m”° a 150 g/m° ou maior;e um
peso-base variando de 25 a 60 g/m? em outras incorporacdes.
Pode-se determinar o peso-base medindo o peso de uma 4&rea
conhecida de pano. Por exemplo, pode-se determinar o peso-
base de acordo com ASTM D 3776.

[170] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
aqul descritas podem ser formadas de um substrato tendo uma
perda de abrasao menor que 0,7 mg/cm% em outras
incorporacgcdes de menor que 0,6 mg/cm?; e Ja& em outras

incorporagdes menor que 0,5 mg/cm2. Perda de abrasao, ou a
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quantidade de felpas gerada durante abrasao, podem ser medida
pelo teste de atrito. Executa-se o teste de atrito esfregando
lixa de granulacgédo definida através da superficie da amostra
com uma forgca controlada. Pesa-se a amostra antes e apds o
teste e se mede a perda de peso para determinar a quantidade
de felpa formada e removida da superficie pela lixa.

Artigos

[171] Estruturas compdésitas formadas provenientes de um
ou mais dos substratos descritos acima, incluindo substratos
de espuma e pano podem ter um balanco de maciez, peso,
resisténcia a felpa, propriedades de firmeza, resiliéncia,
volume e outras. Numa incorporacgdo, a estrutura compdsita
pode incluir um substrato de nao-tecido, um substrato de
espuma, ou combinacdes dos mesmos. Em algumas incorporacgdes,
o substrato pode ser revestido, impregnado, ou misturado com
um fluido, tal como uma solugdo baseada em tensocativo suave,
ou com u sbélido, tal como uma carga.

[172] Em outras incorporacodes, estruturas compdsitas
podem incluir pelo menos uma camada de substrato e pelo menos
uma camada de espuma de células abertas. O substrato pode
incluir nao-tecidos, panos, e similares. A 1incorporagao de
espumas de células abertas com um substrato (por exemplo,
nao-tecidos, panos, etc.) em panos de limpeza ou outros
artigos pode conferir maciez, firmeza, resiliéncia,e volume
ao artigo. A firmeza e volume adicionais podem ser obtidos
melhorando e/ou mantendo, ao mesmo tempo, a sensacao
superficial pré-existente desejada, do substrato sozinho. A
incorporacdo da espuma de células abertas também pode
aumentar o volume disponivel de espago vazio e/ou Area

superficial para a inclusao e 1liberacadao de agentes ativos
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quando se compara com a camada de pano ou de nao-tecido
sozinha.

[173] Em outras incorporacgdes, estruturas compdsitas
podem incluir uma camada de espuma de células abertas, uma
camada de substrato, e opcionalmente pelo menos um tensoativo
de limpeza, agente ativo, ou carga melhoradora. Incorporacgdes
da estrutura compdsita podem exibir uma combinacdo desejada
de propriedades de desempenho, incluindo elevada maciez e
elevada firmeza, e/ou excelente resisténcia a abraséo
superficial. A estrutura compdsita de elevada firmeza macia
pode ser Util para aplicacgdes descartdveils e semidescartaveis
referentes aos mercados de cuidado ©pessoal, médico, de
transporte e doméstico. A estrutura compdsita também pode ser
capaz de liberar agentes ativos umidos e agentes ativos secos
requerendo umedecimento para aplicacgdes médicas, de limpeza
ou de polimento.

[174] Em outras incorporacgdes, a estrutura compdsita pode
incluir uma camada-substrato impermedvel. Por exemplo, uma
pelicula termoplastica ou camada de papel impregnada com
termoplastico pode prover uma Dbarreira entre camadas da
estrutura compdésita. Camadas-substrato impermedveis podem ser
usadas vantajosamente onde se usa um lado da estrutura para
liberar agentes ativos umidos ou secos, e onde se usa um
segundo lado para permanecer livres dos agentes ativos umidos
ou secos. Por exemplo, EP0951228 divulga o uso de uma camada
impermedvel numa almofada tendo cabos que podem ser usados
para aplicagdes de removedor de esmalte de unha (acetona)
limitando, ao mesmo tempo, contato da pele com o removedor de
esmalte. Camadas impermedveis também podem ser usadas

vantajosamente onde se deseja a formacdo de um pano de
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limpeza umido/seco.

[175] As estruturas compdsitas aqui divulgadas podem ser
usadas para panos de limpeza para contato com a pele, e podem
incluir agentes ativos umidos e/ou secos. As estruturas
compdsitas aqui divulgadas também podem ser usadas em outras
aplicagdes 1incluindo panos de limpeza 1infantis, panos de
limpeza para as midos, limpadores de superficies duras para
uso doméstico, e panos de limpeza industriais.

[176] Maciez melhorada ou uma sensacdo mais prdxima de
tecido também é desejavel em aplicagdes além de panos de
limpeza de pele. Estas aplicagbes podem incluir, mas nao se
limitam a, almofadas aplicadoras, panos de polimento, de
limpeza médica, material de transporte/embalagem para
componente sensiveis, e uma almofada de aplicacdo para
medicamentos tdpicos. Adicionalmente, estes artigos podem ser
usados como um meio para © armazenamento temporario de
quantidades medidas de materiais liguidos.

[177] As espumas e/ou revestimentos acima (dispersdes
e/ou espumas ndo-curadas) podem ser usados em combinag¢do com
0s substratos (espumas e/ou panos) igualmente definidos
acima. Tecnologias/processos seguintes podem ser usados na
fabricacgao destas varias combinacgdes. Métodos abaixo
descritos sdo tipicos e descrigdes detalhadas das técnicas
podem ser encontradas em textos—padrio.

[178] Numa incorporacgao, um substrato (espumas e/ou
panos) pode ser contatado com um fluido, tal como um composto
ativo abaixo descrito, para formar uma estrutura compdsita. A
estrutura compdsita resultante pode ter propriedades
desejadas, tais como peso-base, rigidez, coeficiente de

atrito, e resisténcia a felpas.
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[179] Em algumas incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ser formadas por revestimento por extrusdo. A espuma
nao-curada, tal como uma espuma ndo-curada de poliolefina, ou
uma espuma umida, tal como uma espuma de poliuretano, pode
ser extrudada diretamente sobre o substrato desejado. Pode-se
aplicar um segundo substrato no topo da espuma nado-curada ou
espuma. Quando necessdrio, as camadas podem ser repetidas. O
compdsito intercalado pode entdo ser aquecido para secar a
espuma e para aderir as camadas umas as outras.

[180] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ser formadas por aderéncia de carepa na superficie dos
cilindros de laminacdo (lamina raspadora). A espuma néao-
curada ou espuma umida pode ser aplicada numa esteira
continua de substrato usando uma lamina raspadeira a uma
altura fixa acima do substrato. Espuma uUmida alimentada
continuamente num lado da ladmina cria uma reserva constante
de material. O substrato em movimento abaixo da lamina puxa
esta reserva de material com a espessura de revestimento
resultante a ser fixado pela altura de lamina. Camadas de
substrato ou espuma podem ser adicionadas quanto for
requerido. A estrutura resultante pode entdo ser seca para
remover umidade e auxiliar na aderéncia.

[181] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ser formadas por laminacao adesiva. A espuma seca pode
ser laminada adesivamente sobre o substrato desejado.

[182] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ser formadas por revestimento por aspersdo. A espuma
nao-curada ou espuma Umida pode ser aspergida sobre o
substrato de desejado e subseqglientemente secada.

[183] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
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podem ser formadas por revestimento de cortina. A espuma nao-
curada ou espuma umida pode ser aplicada via deposicgdo direta
sobre uma esteira ou substrato mével. Controla-se a espessura
de revestimento pela taxa de alimentacdo de espuma ndo-curada
ou espuma Umida e pela velocidade do substrato abaixo da
cortina de revestimento.

[184] Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ser formadas por aplicacdo em batelada. A espuma nao-
curada ou espuma umida pode ser aplicada manualmente numa
superficie de substrato. A superficie pode entdo ser nivelada
usando uma lamina de faca e barras dosadoras de espessura
desejada. A faca move-se através das Dbarras dosadoras
removendo espuma Umida da superficie criando uma altura
uniforme.

[185] Em outras incorporacgdes, pode ser desejavel formar
um artigo tendo duas ou mails camadas de espuma. Em algumas
incorporagdes, as camadas de espuma podem ser de mesma
densidade ou de densidades diferentes. Em outras

incorporacgdes as duas ou mais camadas de espuma pode ser

laminadas.
[186] Técnicas de processa mento adicionais podem incluir
termoformacao, gravacao em relevo, hidro-interligacao,

fixacdo por ar, exposic@o a calor infravermelho, e adigao de
fibras de superficie, tais como técnicas de floculacdo.

[187] As estruturas compdésitas resultantes podem ter uma
ou mais propriedades fisicas desejadas. Em algumas
incorporacdes, as estruturas compdsitas resultantes podem ter
uma combinacdo vantajosa das propriedades fisicas desejadas.
[188] Em algumas incorporacgdes, a estrutura compdsita

pode ser formada de substratos tendo um peso-base de 15 a 500
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g/m2. Em outras incorporacgdes, a estrutura compdsita pode ser
formada de substratos tendo um peso-base de 20 a 250 g/m?; de
20 a 80 g/m’ e de 25 a 50 g/m° j& em outras incorporacdes.
Pode-se determinar o peso-base medindo o peso de uma &area
conhecida de pano, onde a Aarea ndo seja menor que 50 mm’. Por
exemplo, pode-se determinar o peso-base de acordo com ASTM D
3776.

[189] Em algumas incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ser formadas incorporando um liquido, tal como um
ativo, com um substrato de espuma. Em outras incorporagdes,
as estruturas compdsitas podem incluir uma ou mais camadas de
espuma. Em algumas incorporagdes, as espumas e substratos de
espuma podem ter uma densidade de 0,025 a 0,1 g/cm% e de
0,05 a 0,1 g/cm3 em outras incorporagdes. Pode-se medir a
densidade de espuma pesando uma amostra espuma seca de
dimensdes conhecidas (volume).

[190] Em algumas incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ter um coeficiente de atrito pelo sistema de avaliacgao
de Kawabata (KES) wvariando de 0,1 a 1,0 MIU. Em outras
incorporacgodes, as estruturas compdsitas podem ter um
coeficiente de atrito por KES variando de 0,3 a 1,0 MIU; de
0,4 a 0,9 MIU em outras incorporacgdes; e Ja em outras
incorporagbes de 0,5 a 0,8 MIU. Em algumas incorporacgdes, a
estrutura compdsita pode ter uma rugosidade superficial por
KES, quer na direc¢do de madquina como na diregdo transversal,
menor que 4,0 microns. Em outras incorporacdes, a estrutura
compdsita pode ter uma rugosidade superficial por KES, quer
na direcdo de mdguina como na direc¢do transversal, menor que
3,5 microns; em outras incorporagdes menores que 3,25

microns; e ja em outras incorporagdes menor que 3,0 microns.
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Valores de propriedades superficiais
(resisténcia/arrasto/atrito) e de contorno superficial
(rugosidade) sdo determinados usando um analisador de

superficie KES-FB4, onde se aplica na amostra uma carga de
tensdo de 20 gf/cm. MIU € uma medida do coeficiente de atrito
numa escala de 0 a 1, onde um valor de MIU maior corresponde
a um atrito ou resisténcia e arrasto maiores. Com respeito a
rugosidade superficial por KES, medida em microns, um valor
maior corresponde a uma superficie geometricamente mais
rugosa.

[191] Em algumas incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ter resiliéncia por compressdo pelo sistema de
avaliacdao de Kawabata (KES) de 30% a 50%. Em outras
incorporac¢des, as estruturas compdsitas podem ter resiliéncia
por compressao pelo sistema de avaliacdo de Kawabata (KES)
variando de 35% a 45%; e Jj& em outras incorporacdes de 37% a
43%. Determina-se a resiliéncia por compressao por KES usando
um analisador de compressaoc KES-FB3, medida aplicando uma
carga varidvel de 0-10 gf/cm® numa &rea de 2 cm’ das
amostras. A resiliéncia por compressdo é a porcentagem de
recuperacdo da espessura de material apds se remover a carga
aplicada. Numeros maiores de resiliéncia por compressdo sao
favoraveis e indicam uma porcentagem de recuperacdo maior
apds compressio.

[192] Em algumas incorporacdes, as estruturas compdsitas
podem ter uma rigidez a curvatura (flexd&o) menor que 1000
mNecm, tanto para a diregdo transversal como para direcao de
magquina. Em outras incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ter uma rigidez a flexdo menor gque 900 mNecm; em outras

incorporagdes menor gue 800 mNecm; e ja& em outras
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incorporac¢des menor que 700 mNecm. A rigidez a flexdo é uma
medida da energia requerida para curvar o pano até uma
inclinacdo de 41,5°, onde a energia ¢é dada por largura
unitdria de pano. Para medir a rigidez a flexdo, corta-se a
amostra de substrato num pedagco de 25,4 mm por 152,4 mm e se
fixa sobre uma plataforma elevada permitindo que se forme um
dngulo de 41,5° abaixo da horizontal da plataforma. Move-se
entdo a amostra para frente numa taxa constante fora da
plataforma até a extremidade ndo apoiada da amostra flexionar
por contato até o angulo de 41,5°. O comprimento de flexdo é
metade do comprimento saliente medido de amostra.
Adicionalmente, calcula-se o peso-base de amostra como
mostrado acima. Calcula-se a rigidez a flexdo por
G =m=x C’10° (mN—-cm)

onde m é o peso-base da amostra (g/m2) e C & o comprimento de
flexdo da amostra em cm. A aceleracdo da gravidade (9,81
m/s’) foi arredondada para 10 m/s* na determinacéo desta
equagdo. Mediu-se também a rigidez a flexdo do pano nédo-
tecido tanto na direcdo de mégquina como na direcéo
transversal.

[193] Em algumas incorporacgdes, as estruturas compdsitas
podem ter um limite de resisténcia a tracdo na direcdo de
magquina maior que 10 N/5 cm; em outras incorporag¢des maiores
que 12 N/5 cm; e maior que 15 N/5 cm J& em outras
incorporac¢des. Pode-se medir o limite de resisténcia a tracao
de um pano, por exemplo, usando o método de teste DIN 53354.
Mede-se o limite de resisténcia a tracdo cortando o pano num
pedaco de 5 c¢cm por 10 cm, onde a borda longa estd na direcéo
de maquina, prendendo o pano nas placas de um analisador de

tracdo e medindo o limite de resisténcia a tragdo numa taxa
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de tracdo de 100 mm/min.

[194] Em algumas incorporacgdes, a estrutura compdsita
pode ter uma boa resisténcia a felpa. Em algumas
incorporacgdes, o compdsito pode ter uma geracdo de felpa por
teste de atrito de 0,7 mg/cm2 ou menos; em outras
incorporacgdes de 0,6 mg/cm2; e de 0,5 mg/cm? em ainda outras
incorporacgdes. A geracdo de felpa por teste de atrito é uma
medida de peso de fibras por A&area unitédria removidas de uma
amostra apds abrasdo com uma superficie A4spera. Para
determinar a geracdo de felpa, pesa-se uma amostra de 11 cm
por 4 cm, que é colocada num analisador de atrito de tinta
Sutherland. Adere-se um pedaco de lixa de granulacdo 320 de
tamanho apropriado num prendedor pesado dentro do analisador.
Coloca-se o prendedor pesado sobre a amostra, e o analisador
de atrito é ligado numa velocidade de 42 ciclos por minuto.
Ajusta-se entdo o analisador para um total de 20 ciclos.
Remove-se entdo o prendedor pesado da amostra. Quaisquer
fibras perdidas da superficie da amostra sdo removidas com
aplicacdao suave e remocao de fita adesiva. Anota-se depois o
peso da amostra apds abrasdo. Calcula-se o valor de geracéo
de felpa como a perda de peso da amostra por area unitéaria da
amostra. Consideram-se desejadveils valores menores de geracéo
de felpa.

[195] Em algumas incorporacgdes, a estrutura compdsita
pode ter uma qualidade “téxtil”. Em algumas incorporacgdes, a
estrutura compdsita pode ter um valor “téxtil”, normalizado
para volume de amostra, de 25 gf/cm3 ou menos; em outras
incorporacgodes, de 14 gf/cm? ou menos; em outras
incorporacgodes, de 13 gf/cm® ou menos; ja& em outras

incorporacdes, de 11 gf/cm’ ou menos. Adicionalmente, as
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estruturas compdsitas podem ter uma gualidade “téxtil”,
normalizada para peso de amostra de 220 gf/cm3 ou menos; em
outras incorporagdes, de 160 gf/cm? ou menos; em outras
incorporacdes, de 158 gf/cm’ ou menos; ja& em outras
incorporacdes, de 118 gf/cm’ ou menos. Considera-se a
qualidade “téxtil” como sendo a combinacdo de resisténcia
devido ao atrito superficial, flexibilidade, e
compressibilidade de um material de pano. Como descrito em 1°
INDA 90.3 (95), um analisador Handle-O-Meter (fabricado por
Thwing-Albert Instrument Co., West Berlin, NJ) mede o0s
fatores acima usando um transformador diferencial de variavel
linear (LVTD) para detectar a resisténcia que a lamina
encontra quando forga uma amostra de material numa fenda de
bordas paralelas. Um voltimetro digital 3/2 (DVM) indica
diretamente a resisténcia em gramas. Amostras dos compdsitos
foram cortadas em trés corpos de prova circulares de 50 cm’ e
foram acondicionados em 50% de umidade relativa e 70°F antes
do teste. Ajustou-se a largura de fenda de medidor em 20 mm.
Medidas foram executadas em cada uma de guatro posicdes por
corpo de prova como exigido pelo manual de teste do
fabricante do instrumento, e foram representadas quatro
medidas para dar as gqualidades téxteis totais para um unico
corpo de prova em grama-forcgca, com as gualidades téxteis
totais, sendo a média para os trés corpos de prova. Esta
qualidade téxtil média foi entdo normalizada para o peso e
volume do corpo de prova.

[196] Em algumas incorporacgdes, a estrutura compdsita
pode ter um balanco de maciez e resisténcia. Por exemplo, uma
estrutura compdsita formada contatando um fluido, tal como um

ativo com um substrato de espuma ou de pano pode ter um peso-
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base seco de 25 a 150 g/m?, uma rigidez & flexdo menor gue
1000 mNecm, e um coeficiente de atrito dentro da faixa de 0,4
a 0,9 MIU. Em outras incorporacgdes, a estrutura compdsita
pode ter um nivel de felpa por teste de atrito de 0,7 mg/cm2
ou menos. E em outras incorporacgdes, a estrutura compdsita
também pode ter uma rugosidade superficial de menos que 3,5
SMD. Ja em outras incorporacgdes, a estrutura compdsita também
pode ter uma qualidade téxtil de menos que 25 gf/cm’.

[197] Onde a estrutura compdsita inclui duas ou mais
camadas, as camadas podem aderir umas as outras com ou sem
adesivos. Em algumas incorporacdes, a aderéncia de uma
primeira camada a uma segunda camada vizinha pode ser de 0,1
1b:/in (libra-forgca/polegada) ou maior. Em outras
incorporagdes, a resisténcia adesiva pode ser de 0,15 1lb:s/in
ou maior; e J& em outras incorporagdes de 0,2 1lb:s/in ou
maior. A resisténcia adesiva ou resisténcia de pelicula de
laminado ¢ uma medida da energia requerida para separar as
camadas por A&rea unitédria. A resisténcia adesiva é a carga
média por largura unitdria de linha de ligacgédo requerida para
materiais ligados parcialmente, onde o angulo de separacdo é
de 180 graus e a taxa de separacdo ¢ de 6 polegada/min (ASTM
D-903).

Agentes ativos

[198] As estruturas compdsitas descritas usando as
tecnologias de espuma, substratos e técnicas de aplicacéo
acima também podem incluir agentes ativos umidos ou secos
para aumentar o desempenho dentro de aplicacgdes especificas
de wuso final. Agentes ativos para introducdo direta ou
posterior podem incluir: aditivos para limpeza, tais como

tensoativos, carga de intensificagao (tais como esfoliados
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para abrasdo ou aditivos de esfoliacdo pelicular), &lcoois ou
6leos, aditivos de bem-estar tais como agentes umidificadores
de ¢6leos; aditivos ©para limpeza de ©pele como dleos
removedores de maquiagem; aditivos que auxiliem a recuperar a
pele estressada como sais de =zinco, camomila, malmequer,
piteira, vitaminas e minerais; ativos de cuidado com a pele,
tais como proteinas (coldgeno hidrolisado, elastina,
ceratina, soja, milho, trigo, aveia, seda, e peptideos

sintéticos, por exemplo), botadnicos (chd verde, semente de

uva, e similares), polissacarideos (tais como acido
hialurdnico, ficopolissacarideos, b-1, 3-glicanas,
guitosana), e enzimas (bromelaina, papaina, superdxido
dismutase, subtilisina). Agentes ativos adicionais podem

incluir compostos absorvedores de umidade/odor tais como
silica gel, carbono ativado, zedlitos, etc.

[199] Estes agentes ativos, tais como tensoativos,
emolientes, sabbdes, inorgénicos, umidificadores, fragréancias,
limpadores, antimicrobianos, vitaminas e cargas podem ser
introduzidos na estrutura via mecanismos multiplos. A
incorporacédo de ativos pode ser alcancada usando algumas ou
todas as técnicas descritas abaixo.

[200] Em algumas incorporagdes, o0s agentes ativos podem
ser adicionados na fase aguosa antes de espumar uma dispersao
de poliuretano, tal como HYPOL*. Em outras incorporacdes, o
agente ativo pode ser adicionar numa dispersdo polioclefinica
ou dispersao de poliuretano antes de formar uma espuma nao-
curada. Em outras incorporagdes, o agente ativo pode ser
adicionado numa dispersdo de poliuretano antes da aplicacgao
sobre um ndo-tecido. Em outras incorporacdes, o agente ativo

pode ser adicionado num pré-polimero de poliuretano. Em
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outras incorporacgdes, o0 agente ativo pode ser adicionado na
estrutura compdésita, ou na superficie da espuma ou nos pPoOros
da espuma, via técnicas de pds-tratamento ou de revestimento-
padrao. Em outras incorporacdes, o agente ativo podem ser
adicionado num substrato de ndo-tecido usando técnicas de
revestimento-padrdo. J& em outras incorporacgdes, o agente
ativo pode ser adicionado como uma camada adicional ou uma
bolsa dentro da estrutura compdsita.

Exemplos

Exemplo 1

[201] Coloca-se uma primeira camada-substrato de DREAMEX®
(um ndo-tecido elastico baseado em copolimero de polietileno
tendo um peso-base de 50 g/n@, obtenivel de Corovin GmbH
Corporation, Alemanha) sobre um papel de liberacao de
silicone. Coloca—-se um molde medindo 200 mm x 400 mm x 3,0 mm
sobre o substrato.

[202] Prepara—-se uma espuma nao-curada a partir de uma
dispersao baseada em AFFINITY™ preparada pelo seguinte
procedimento. Forma-se uma dispersdo agquosa de um plastdmero
poliolefinico de acordo com o0s procedimentos descritos em
W02005021638. Forma-se a dispersadao usando AFFINITY™ EG 8200
(um copolimero de etileno/alfa-olefina tendo um MI, de cerca
de 5 dg/min e uma densidade de cerca de 0,87 g/cm?). O
sistema tensoativo de dispersédo inclui UNICID® 350 (um Aacido
carboxilico linear obtenivel de Baker Petrolite), HYSTRENE®
4516 (um acido graxo obtenivel de Crompton Corp., Grennwich,
Connecticut), e METHOCEL® (um polimero de metil-celulose e
hidroxipropil metil-celulose soluvel em agua obtenivel de The
Dow Chemical Company), usado numa carga de 2 por cento em

peso, 1 por cento em peso, e 0,35 por cento em peso,
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respectivamente, baseado no peso combinado do copolimero de
etileno e do sistema tensoativo. A dispersdo aquosa produzida
teve um conteudo de sélidos de aproximadamente 53 por cento
em peso. Para produzir uma espuma, mistura-se entdo a
dispersdo descrita acima com lauril sulfato de sdédio a 1 por
cento em peso (STEPANOL® WAT-K, obtenivel de Stepan Co.),
baseado nos sdlidos poliméricos.

[203] Adicionam—-se aproximadamente 160 g da disperséao
aquosa num reservatdério de misturacdo. Mistura-se a disperséo
usando um misturador de topo de bancada Hobart em alto ajuste
para 3 minutos, objetivando uma densidade de espuma nédo-
curada de 0,06 g/cm3. Espalha-se entdo por igual a espuma
nao-curada por todo o molde e substrato usando uma espatula,
e remove-se o0 molde. Coloca-se entdo uma segunda camada-
substrato de DREAMEX™ no topo da espuma ndo-curada recém
aplicada. Coloca-se entdo a estrutura compdésita num forno a
75°C por 25-30 minutos ou até a temperatura da superficie
atingir 70-75°C. Depois, resfria—-se a amostra até a
temperatura ambiente e cortam-se discos de amostra de 50 cm?
usando uma matriz circular.

Exemplo 2

[204] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 4,4 mm.

Exemplo 3

[205] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 5,5 mm.

Exemplo 4

[206] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 4,4 mm, e executa-se a misturacao

usando um misturador de topo de bancada Hobart em alto ajuste
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para 1,5 minutos, objetivando uma densidade de espuma nédo-
curada de 0,091 g/cm’.

Exemplo 5

[207] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 5,5 mm, o primeiro substrato é um
ndo-tecido eléastico baseado em copolimero de polietileno
tendo um peso-base de 50 g/m% e o segundo substrato é um
ndo-tecido eldstico baseado em copolimero de polietileno
tendo um peso-base de 25 g/m2.

Exemplo 6

[208] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 4,4 mm, e executa-se a misturacao
usando um misturador de topo de bancada Hobart em alto ajuste
para 1,5 minutos, objetivando uma densidade de espuma nédo-
curada de 0,091 g/cm3; 0 primeiro substrato é um nédo-tecido
eldstico baseado em copolimero de polietileno tendo um peso-
base de 50 g/n@, e o segundo substrato é um ndo-tecido
eldstico baseado em copolimero de polietileno tendo um peso-
base de 25 g/m’.

Exemplo 7

[209] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 4,4 mm, o primeiro substrato é um
nao-tecido macio baseado em copolimero de polietileno tendo
um peso-base de 19,3 g/m?, e o segundo substrato é um nédo-
tecido macio baseado em copolimero de polietileno tendo um
peso-base de 19,3 g/m’.

Exemplo 8

[210] Prepara-se uma espuma de poliuretano usando pré-
polimeros HYPOL* (obteniveis de The Dow Chemical Company,

Midland, Michigan). 0Os pré-polimeros HYPOL* reagem com
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compostos contendo hidrogénio ativo (tais como &gua, alcoois
ou aminas). Para se preparar um produto hidrofilico, a razéo
de pré-polimero para fase aquosa pode variar por toda uma
ampla faixa dependendo da densidade-alvo do polimero
resultante, das propriedades desejadas, e do conteudo de
isocianato da composicdo. Preparam-se amostras de espuma de
acordo com o método abaixo mencionado e avaliam-se as
amostras.

[211] Mistura-se o pré-polimero HYPOL* com uma solugéo
aquosa contendo tensoativos numa razdo ponderal de 1:1.
Preparam-se as espumas usando uma maquina de vazamento de
baixa pressdo de dois componentes para misturar o pré-
polimero HYPOL* com a solucgdo aquosa, onde o lado de HYPOL* é
operado em 20 a 40°C, e o lado aquoso € operado em 5 a 25°C.
Os componentes misturados sdo distribuidos em molde de PP.
[212] Para cortar os bolos de espuma Umida mole espuma
(espumas recém-preparadas com HYPOL* contém A&gua residual
devido a natureza hidrofilica da cadeia principal
polimérica), as espumas sdo congeladas a cerca de -25°C. As
espumas congeladas sao entdo cortadas com uma serra de fita
em folhas de 1 cm de espessura (0,4”). Secam-se entao as
folhas de espuma numa temperatura de 60 a 70°C por wvarias
horas. Acondicionam-se as amostra em temperatura ambiente
(aproximadamente 23°C) por 1 dia antes da avaliacdo de
propriedade fisica.

Amostras de pano de limpeza com agente de limpeza

[213] Prepara-se um agente de limpeza misturando
componentes como se segue. O primeiro componente inclui 225 g
de 4gua deionizada e 6 g de STEPANQUAT ML (Quaternium 82). O

segundo componente inclui 6 g de Ciba Salicare SC-95
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(Polyguaternium—-37, ¢leo mineral, PPG-1 Trideceth-6), 60 g de
isonanoato de octila Stepan (isononancato de etil hexila), e
3 g de Goldschmidt Abil EM-9 (co-poliol de cetil dimeticona).
O terceiro componente inclui 0,03 g de lavanda Herbal Q-
12672, uma fragrancia, e 1,2 g de Lonza Glydant, um
preservativo. Adiciona-se o Componente 1 ao Componente 2, e
mistura-se por cerca de 20 minutos, apds os gquais se adiciona
o Componente 3 e se homogeneiza a solucgdo.

Exemplo 9

[214] Adiciona-se o agente de limpeza no Exemplo 3 para
obter um agente de limpeza no volume de substrato de 0,15 g
de agente de limpeza por 1 cm® de substrato.

Exemplo 10

[215] Adiciona-se o agente de limpeza no Exemplo 5 para
obter um agente de limpeza no volume de substrato de 0,15 g
de agente de limpeza por 1 cm® de substrato.

Exemplo 11

[216] Adiciona-se o agente de limpeza no Exemplo 7 para
obter um agente de limpeza no volume de substrato de 0,15 g
de agente de limpeza por 1 cm® de substrato.

Exemplo 12

[217] Adiciona-se o agente de limpeza no Exemplo 8 para
obter um agente de limpeza no volume de substrato de 0,15 g
de agente de limpeza por 1 cm® de substrato.

Exemplo 13

[218] Forma-se um substrato de ndo-tecido macio usando a
dispersdo 2-1-1 baseada em AFFINITY™ descrita acima diluida
em agua deionizada para produzir contetdo de sdlidos de cerca
de 5% (aproximadamente 90 g de agua para 10 g de dispersédo de

POD). Um ndo-tecido macio (Haberer/386 ELITE 5600) utilizando
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um copolimero baseado em polietileno e tendo um peso-base de
20 g/m’ ¢é submerso na dispersdo diluida, removido, e
permitido secar ao ar por 24 horas, resultando num substrato
revestido com poliolefina tendo um peso de revestimento seco
de aproximadamente 0,22 g de sdélido por grama de nao-tecido.
[219] Uma primeira camada-substrato do substrato de néo-
tecido revestido com poliolefina € colocada sobre papel de
liberacdo de silicone. Depois, colocam-se barras de espessura
4,7 mm 300 mm distantes do substrato que foi colocado sobre o
papel de liberacéo.

[220] Prepara-se uma espuma ndo-curada a partir da
disperséao baseada em AFFINITY™ através do seguinte
procedimento. Mistura-se a dispersao usando um misturador de
topo de Dbancada Hobart em alto ajuste para 3 minutos,
objetivando uma densidade de espuma n&o-curada de 0,095
g/cnﬁ. Espalha-se entdo por igual & espuma ndo-curada por
todo o molde e substrato usando uma espatula, e removem-se as
barras. Coloca-se entdao uma segunda camada-substrato do nao-
tecido revestido com poliolefina no topo da espuma ndo-curada
recém aplicada. Coloca-se entdo a estrutura compdsita num
forno a 75°C por 25-30 minutos ou até a temperatura da
superficie atingir 70-75°C. Depois, resfria-se a amostra até
a temperatura ambiente e cortam-se discos de amostra de 50
cm’ usando uma matriz circular.

Exemplo 14

[221] Uma dispersao aquosa hidrofilica de
poli(uréia/uretano) (HYPOL) (obtenivel de The Dow Chemical
Company, Midlnad, Michigan), preparada usando um PpProcesso
continuo de dispersdao mecanica tal como descrito nas patentes

U.sS. n¢s 5.339.021, 5.688.842, 5.959.027, e 6.087.440, ¢&é
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diluida com &dgua deionizada para produzir contetdo de sdlidos
de cerca de 5% (aproximadamente 75 g de &gua para 25 g de
dispersdao de poli(uréia/uretano)). Um nao-tecido macio
(Haberer/386 ELITE 5600) utilizando um copolimero baseado em
polietileno e tendo um peso-base de 20 g/m2 ¢ submerso na
dispersdo diluida, removido, e permitido secar ao ar por 24
horas, resultando num substrato revestido com poliolefina
tendo um peso de revestimento seco de aproximadamente 0,27 g
de sdélido por grama de ndo-tecido.

[222] Uma primeira camada-substrato do substrato de néao-
tecido revestido com poliolefina é colocada sobre papel de
liberacdo de silicone. Depois, colocam-se barras de espessura
4,7 mm 300 mm distantes do substrato que foil colocado sobre o
papel de liberacéo.

[223] Prepara-se uma espuma ndo-curada a partir da
dispersao baseada em AFFINITY™ através do seguinte
procedimento. Adicionam-se aproximadamente 100 g da disperséao
num reservatdério de misturacdo. Mistura-se a dispersao usando
um misturador de topo de bancada Hobart em alto ajuste para 3
minutos, objetivando uma densidade de espuma nao-curada de
0,095 g/cm3. Espalha-se entdo por igual a espuma nédo-curada
por todo o molde e substrato usando uma espatula, e removem-
se as barras. Coloca-se entdao uma segunda camada-substrato do
ndo-tecido revestido com poliolefina no topo da espuma nédo-
curada recém aplicada. Coloca-se entdo a estrutura compdsita
num forno a 75°C por 25-30 minutos ou até a temperatura da
superficie atingir 70-75°C. Depois, resfria-se a amostra até
a temperatura ambiente e cortam-se discos de amostra de 50
cm’ usando uma matriz circular.

Exemplo 15
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[224] Preparam-se amostras de espuma poliolefinica
espumando 150 g da dispersaoc 2-1-1 Dbaseada em AFFINITY™
descrita acima. Mistura-se a dispersaoc por 3 minutos de cima
usando um misturador Kitchen Aid utilizando batedor de arame
marca Hobart, resultando numa espuma nao—-curada tendo uma
densidade de 0,10 g/cm?. Aplica-se a espuma nao-curada
resultante no papel de liberacao de silicone usando um molde
de 20,2 cm x 20,2 cm x 0,5 cm. A camada de espuma nao-curada
moldada é entdo secada por 30 minutos a 75°C.

[225] A espuma resultante é entdo cortada em amostras de
4" x 4" e colocada sobre um substrato de ndo-tecido de PGI
hidrofilico spunbond. Coloca-se uma camada adicional de nédo-
tecido no topo da espuma. As bordas das amostras sdo entéo
cravadas usando um vedante térmico, formando uma bolsa
quadrada com espuma no interior.

[226] Numa amostra, o ndo-tecido ¢ cravado termicamente
diretamente na camada de espuma interior, noutro exemplo, ©
ndo-tecido ¢é <cravado termicamente em torno da espuma no
interior. Nesta Ultima amostra, a espuma ndo adere ao nao-—
tecido mas é revestida pelo ndo-tecido. Na primeira amostra a
espuma se liga ao nao-tecido em torno do perimetro com ©
centro da espuma nado aderindo ao nao-tecido.

Exemplo 16

[227] Repetem-se o0s procedimentos do Exemplo 1 com um
molde de 200 mm x 400 mm x 4,4 mm, onde o primeiro substrato
¢ um ndo-tecido eldstico baseado em copolimero de polietileno
tendo um peso-base de 50 g/m% e o segundo substrato é um
ndo-tecido eldstico baseado em copolimero de polietileno
tendo um peso-base de 25 g/m’.

Produtos de comparagao
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[228] Produtos existentes no mercado foram identificados
em comparados com as amostras geradas nos Exemplos 1-16.
Referem-se aos cinco produtos identificados como Amostras
Comparativas 1-5. Especificamente, o0s produtos sao: Amostra
Comparativa (1), almofada de limpeza diaria puro brilho
NEUTROGENA®; Amostra Comparativa (2), pano de limpeza facial
profunda didria OLAY®; Amostra Comparativa (3), lencos de
papel umedecidos removedores de maquiagem e de limpeza geral
PONDS®; Amostra Comparativa (4), almofadas de limpeza facial
didria de esfoliacdo suave DOVE®; e Amostra Comparativa (5),
panos de limpeza profunda de poros de poro perfeito BIROE®.
[229] Amostras Comparativas e amostras geradas a partir
dos exemplos descritos acima foram testadas para propriedades
fisicas. 0Os dados resultantes sdo discutidos em trés secdes
abaixo: Teste de mesa-redonda sensorial, Testes de
propriedades fisicas, e Teste de sistema de avaliacgdo de
Kawabata (KES). Os varios métodos de testes provém um
mecanismo para descrever as vantagens que as estruturas
compdsitas aqui divulgadas tém sobre produtos existentes.

Teste de mesa-redonda sensorial

[230] O teste de mesa-redonda sensorial prové um sistema
de classificacdo forcada para comparar os Exemplos com as
Amostras comparativas por toque humano. Dentro destes dados
forma comparados os seguintes atributos: atrito manual,
profundidade de depressido, abundidncia/volume, rigidez, e
térmico. Estes atributos sdo importantes para a percepcdo de
maciez. E desejdvel prover um produto que tenha baixo atrito
manual, elevada profundidade de depressao, elevada
abundancia/volume, Dbaixa rigidez, e elevado térmico (ou

“sensacdo de calor maximo”).
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[231] Estes resultados mostram que os Exemplos secos Sao
mais elevados em profundidade de depressao, elevada
abundéancia/volume, inferiores em calor, e compardveis ao mais
elevado em atrito manual gque as Amostras Comparativas. Os
resultados mostram também gue o0s Exemplos sdo baixos em
rigidez comparados com as Amostras Comparativas de volume
maior e de massa maior.

[232] Estas tendéncias mantidas pelos Exemplos gque tém
uma solucdo de limpeza incorporada, isto é, amostras uUmidas
com a excecgao do calor e atrito manual. Estes atributos mudam
para serem compraveis em ambos o0s atributos as Amostras
Comparativas umidas. Os dados para amostras umidas e secas
mostram que, ao todo, o0s Exemplos tém atributos de maciez
mais desejaveis que as Amostras Comparativas, especialmente
balanco de firmeza e flexibilidade.

[233] Usou—-se uma mesa-redonda sensorial humano para
avaliar atributos de artigos que se acreditam estarem
associados com a percepcdo de maciez. Definem-se os atributos
como se segue. Vinte e quatro participantes de mesa redonda
treinados avaliaram as amostras, com uma ordem aleatdria de
apresentacdo, e rotulacdo aleatdria de trés algarismos para
as amostras. As amostras foram avaliadas para atrito manual
ou deslizamento, profundidade de depressido, abundéancia e
volume, rigidez, caracteristicas térmicas.

[234] Avalia-se atrito manual movendo a mao de um
individuo através da superficie da estrutura compdsita.
Coloca-se a amostra horizontalmente sobre uma mesa, lado para
cima de avaliacdo. Usando o peso da mao e antebraco, move-se
a mao horizontalmente através da superficie em todas as

quatro direcgdes paralelas as bordas. Avalia-se deslizamento
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baseado numa escala de nenhum obstdculo a obstdaculo de 1 a 6,
onde 1 é igual a quantidade minima de resisténcia ao avango
(deslizamento maximo), e 6 é igual a maxima resisténcia ao
avanco.

[235] Caracteriza-se a profundidade de depressao
avaliando a quantidade da depressao de amostra gquando se
aplica forca descendente. Coloca-se a amostra horizontalmente
sobre uma mesa. Usam-se as pontas dos dedos para comprimir
suavemente o centro da amostra. Depois, libera-se a forca
descendente. Avalia-se a profundidade de depressao baseada
numa escala de 1 a 6, onde 1 é igual a quantidade minima de
depressdo e 6 €& igual a depressdo maxima.

[236] Abundéncia e volume sdo avaliados Dbaseados na
gquantidade de amostra de material sentida na mado durante
manipulacdo. Coloca-se a amostra horizontalmente sobre uma
mesa. Depois, coloca-se a mao predominante de alguém no topo
da amostra, posicionada de modo gque o©0s dedos estejam
apontando na direcdo do topo da amostra. Fecham-se entao os
dedos, pegando a amostra compdsita com os dedos na direcédo da
palma. Usa-se entdo a mao ndo-dominante para pressionar a
amostra na mdo dominante que segura a amostra. A mao
dominante & fechada ligeiramente e a amostra manipulada
girando a amostra na palma. Abundéncia e volume também sido
medidos numa escala de 1 a 6, onde 1 é o cheio minimo (baixo
volume) e 6 é o cheio maximo (volume elevado).

[237] A rigidez avalia o grau para o dgqual a amostra
parece pontiaguda, estriara ou fendida. Coloca-se a amostra
horizontalmente, e coloca-se a mAo dominante de um individuo
no topo da amostra; posicdo a fim de que os dedos estejam

apontando na direcdo do topo da amostra. Fecham-se entao os
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dedos, pegando a amostra compdsita com os dedos na direcédo da
palma. Usa-se entdo a mao ndo-dominante para pressionar a
amostra na mdo dominante que segura a amostra. A mao
dominante ¢ fechada ligeiramente e a amostra manipulada
girando a amostra na palma. A rigidez também é medida numa
escala de 1 a 6, onde 1 é& o menos rigido (muito flexivel), e
6 &€ o0 mais rigido (pouco flexivel).

[238] AS caracteristicas térmicas avaliam a diferenga no
efeito de aquecimento ou resfriamento sentido quando se
coloca a amostra contra a pele. Mantém-se a amostra
horizontalmente na palma da mdo de um individuo. Coloca-se a
outra mao do individuo no topo da mdo, e avalia-se o efeito
de temperatura. Avaliam-se as caracteristicas térmicas numa
escala de 1 a 6, onde 1 é a sensacdo mais fria, e 6 e a
sensacgdo mais quente.

[239] A Tabela 1 mostra as amostras avaliadas, Jjuntamente
com os resultados de mesa-redonda (médios). Profundidade de
depressdo, abundincia/volume, e rigidez foram avaliadas nas
escalas acima mencionadas. Mediu-se quantitativamente a
espessura de amostra com forca aplicada de 0,05 psi sobre
drea de 1” de didmetro usando medidor linear. Incluem-se

estas medidas de espessura para referéncia.
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Tabela 1
Amostra Descrigcéo de amostra Espessura de | Atrito | Profundidade |Abundéncia/|Rigidez
amostra (mm) manual | de depressao volume

Exemplo| ndo-tecido elastico PFF 3,1 3,75 3,13 3,13 2,75
2 baixa densidade

Exemplo| ndo-tecido elastico PFF 3,5 3,63 3, 38 3,96 4,54
4 alta densidade

Exemplo| ndo-tecido elastico PFF 1,9 3,58 1,29 1,54 2,33
1 baixa densidade

Exemplo| ndo-tecido elastico PFF 4,3 2,83 4,83 4,63 2,63
3 baixa densidade

Exemplo| ndo-tecido macio PFF 1,3 1,21 2,38 1,75 2,75
7 baixa densidade
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[240] 0O nédo-tecido elédstico (Exemplos 1, 2, 3, e 4)
resultou em aumento de sensacdo de atrito manual (mais
resisténcia ao avancgo) (>2,8) que o ndo-tecido macio (1,2).
Camadas de espuma mais espessas resultaram em mais
profundidade de depressao, indicando uma sensacgdo mais “como
almofada”. Por exemplo, a amostra de 5,5 mm (Exemplo 3)
classificou como 4,83 enquanto que a amostra de 3,0 mm
(Exemplo 1) classificou como 1,29.

[241] A espuma de alta densidade (Exemplo 4) resultou me
sensacdo mais rigida. Por exemplo, a espuma de baixa
densidade classificou como 2,75 enquanto gque a espuma de alta
densidade classificou como 4,54, Abundéancia/volume
correlacionou-se com densidade e espessura de espuma, mas o

nao-tecido tinha também uma pequena influéncia.

[242] As amostras descritas acima foram comparadas com
artigos obteniveis comercialmente. Os ©panos de limpeza
obteniveis comercialmente foram lavados para remover

tensocativos e outros agentes, depolis foram secados em ar.
Depois, cortaram-se as amostras em circulos de 8 cm de
didmetro quando possivel. Amostras nao suficientemente
grandes para cortar foram avaliadas no tamanho recebido.
Amostras de compdsitos também foram cortadas em circulos de 8
cm de didmetro. As amostras obteniveis comercialmente também

foram avaliadas, com os resultados dados na Tabela 2.
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Tabela 2
Amostra |Descricdo de| Espessura | Atrito | Profundidade | Abundincia/volume | Rigidez
amostra de amostra | manual | de depressao
(mm)
Comp. 1 |NEUTRAGENA® 3,4 4,25 3,92 4,04 3,58
Comp. 2 OLAY® 0,9 3,58 2,92 3,08 3,58
Comp. 3 PONDS® 0,6 2,17 2,25 1,79 1,46
Comp. 4 DOVE® 2,8 2,54 4,29 4,71 4,83
Comp. 5 BIROE™ 0,5 2,46 1,63 1,34 1,54
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[243] As amostras obteniveis comercialmente mostraram uma
ampla variacdo de resultados. As Amostras Comparativas 1 e 4
tinham wvalores maiores para profundidade de depressao,
abundidncia/volume, e rigidez e portanto foram comparadas
diretamente com as amostras avaliadas acima (Tabela 1). A

Amostra Comparativa 3 também foi incluida quando esta

representou uma estrutura mais tipica obtenivel
comercialmente. A Tabela 3 mostra os resultados desta
comparacgao.
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Tabela 3
Amostra |Descricdo de amostra| Espessura de | Atrito |Profundidade|Abundidncia/volume|Rigidez
amostra (mm) manual |de depressao

Exemplo | ndo-tecido elédstico 3,5 5,33 4,88 4,83 3,92
4 PFF alta densidade

Exemplo | ndo-tecido elédstico 4,3 5,29 5,79 5,54 2,88
3 PFF baixa densidade

Exemplo nao-tecido macio 1,3 2,29 4,13 3,08 2,54
7 PFF baixa densidade

Comp. 1 NEUTRAGENA® 3,4 3,25 2,25 2,92 4,92

Comp. 3 PONDS® 0,6 2,75 1,17 1,00 1,42

Comp. 4 DOVE® 2,8 2,25 2,79 3,63 5,33
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[244] Executou-se também um estudo adicional para incluir
avaliacdo de uma amostra de laminado de nao-tecido da espuma
de poliuretano HYPOL* (Exemplo 8) Dbem como um nao-tecido
elastico de peso-base menor na espuma poliolefinica (Exemplo
5). Neste estudo incluiu-se na avaliacdo das amostras a

caracterizacao da propriedade “calor”, com os resultados

mostrados na Tabela 4.
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Tabela 4
Amostra Descricao de Espessura |Atrito|Profundidade|Térmico|Abund/volume |Rigidez
amostra de amostra|manual [de depressao
(rm)
Ex. 3 nao-tecido 4,3 3,76 4,33 2,38 5,29 3,57
eldstico (50q)
baixa densidade,
5,5 mm
Ex. 5 nao-tecido 3,5 3,62 4,67 1,76 4,67 3,14
eldstico(25qg)
baixa densidade,
5,5 mm
Ex. 7 Espuma HYPOL 5,8 6,00 6,00 2,76 4,33 2,14
Comp. 1 NEUTRAGENA® 3,4 2,81 2,19 4,14 2,43 4,95
Comp. 3 PONDS® 0,6 2,71 1,14 5,10 1,24 1,38
Comp. 4 DOVE® 2,8 2,10 2,67 4,86 2,90 5,81
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[245] As estruturas compdsitas laminadas (Exemplos 3, 4,
5 e 7)) e a espuma HYPOL* (Exemplo 8) resultaram em
classificacdes mais elevadas para profundidade de depressao e
abundédncia/volume em relagcdo as amostras comerciais. E,a
despeito do aumento de volume e firmeza destas amostras, elas
tiveram melhor escore na classificacdao de rigidez que as
amostras competitivas comerciais. Percebeu-se que o aumento
de rigidez torna-se um atributo negativo para maciez.
Conseqiientemente, 0s dados demonstram volume/firmeza
melhorada sem aumento de rigidez, resultando numa sensacgao
global mais macia para as estruturas compdsitas.

[246] Executou-se também um estudo para avaliar as
propriedades de sensacido manual das amostras com a inclusao
de um sistema tensocativo liquido. Mostram-se os resultados na
Tabela 5. Todas estas amostras tinham uma formulacgdo de
limpeza facial padraoc incorporada no pano de limpeza. As
amostras competitivas foram lavadas e secadas em ar para
remover qualquer agente de limpeza. A formulacdo de limpeza
foi incorporada em todas as amostras para O  mesmo
carregamento numa base volumétrica de 0,15 g de agente de
limpeza por 1 cm’ de substrato. Isto foi feito para minimizar
variacao de sensacao manual devido ao carregamento de agente

de limpeza.
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Tabela 5
Amostra Descricao de Espessura |Atrito|Profundidade|Térmico|Abund/volume |Rigidez
amostra de amostra |[manual|de depressao
(mm)

Comp. 1 NEUTRAGENA® 3,4 5,00 2,14 5,36 2,77 5,27
Comp. 3 PONDS® 0,6 4,36 1,09 5,32 1,18 1,73
Comp. 4 DOVE® 2,8 3,50 3,27 5,68 4,14 6,14
Ex. 9 nao-tecido 4,3 4,68 5,36 1,86 5,59 3,77

eldstico (50qg)
baixa densidade

Ex. 10 ndo-tecido 3,5 3,32 5,50 2,05 6,00 3,77
eldstico (25qg)
baixa densidade

Ex. 11 | ndo-tecido tipo 1,3 1,73 3,95 2,55 3,50 3,45
baixa densidade
Ex. 12 Espuma HYPOL* 5,8 5,41 6,08 5,18 4,82 3,86

6TT/CTT
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[247] A dinclusdo de uma formulacdo de limpeza reduziu o
grau de diferenca percebida em alguns dos atributos
avaliados, tal como com o atributo de atrito manual.
Entretanto, as mesmas tendéncias sdo evidentes entre amostras
secas e uUmidas, especificamente as amostras com medidas mais
elevadas nas caracteristicas de firmeza embora mantendo um
grau de flexibilidade maior gue o das amostras competitivas.
[248] Teste de propriedades fisicas

[249] Incluem-se o0s testes de propriedades fisicas para
descrever o0s atributos fisicos da amostra inventiva em
comparacdo com Amostras Comparativas; incluem-se rigidez a
flexdo, nivel de felpa, gqualidade téxtil, recuperacao de
compressao, e resisténcia a ruptura por tracao.
Especificamente, a rigidez a flexdo ¢é uma medida da
flexibilidade de produtos; nivel de felpa é a medida da
capacidade de produtos resistirem ao uso ou nado para gerar
fiapos;qualidade téxtil ¢é a medida cumulativa do atrito
superficial, compressibilidade, e flexibilidade de produtos;
recuperacdo de compressdo é uma medida da capacidade de
produtos reterem firmeza/espessura apds compressao; e
resisténcia a ruptura por tracdo é uma medida da resisténcia
do produto resistir ao uso e remocgaoc de embalagem. Dentro da
aplicacdo é desejavel se ter uma baixa rigidez a flexao;
baixa geracdo de felpa, baixa qualidade téxtil num volume e
peso-base de amostra; elevada recuperac¢aoc por compressao, e
boa resisténcia a ruptura por tracdo.

[250] Executou-se um numero de testes de propriedades
fisicas/mecédnicas para prover dados comparativos adicionais
entre os Exemplos e as Amostras Comparativas. Estudos na

literatura tém mostrado correlacdes entre propriedades
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fisicas tais como medidas de resisténcia a tracéao,
coeficiente de atrito, dobra e esmagamento correlacionarem-se
com a percepgdo de maciez. Além disso, executou—-se um teste
de fricgdo para determinar se a superficie de amostra
comprime quando esfregada. Embora esta propriedade nao esteja
associada com uma sensacdo de maciez, ela é um atributo
negativo.

[251] O teste de rigidez a flexdo € uma medida de
rigidez, uma vez gue ele mede guanto tempo uma tira de
amostra pode ficar suspensa por uma borda antes da tira
curvar—-se. Infelizmente, varias das Amostras Competitivas
obteniveis comercialmente ndo eram de tamanho suficiente para
0 teste de rigidez a flexdo. A Amostra Comparativa 3 (PONDS®)
¢ um design de ndo-tecido mais simples que é muito flexivel,
mas tem baixo volume/abundédncia. Os resultados do teste de
rigidez a flexdo estdo mostrados na Figura 4. Os dados das
amostras preparadas com os compdsitos de Exemplos 2 e 4
mostram gque © conceito com espuma de baixa densidade é menos
rigida que aqueles com espuma de alta densidade que esta de
acordo com o0s resultados da mesa-redonda sensorial dados
acima. Ha& também uma diferenca na rigidez na direcdo de
maquina (MD) e na direc¢do transversal (CD).

[252] O teste de friccdo d& wuma indicacdo de se a
superficie de um artigo comprimird ou ndo guando esfregada.
Novamente, ndo foil possivel tamanho adequado de amostra para
muitas das amostras comerciais muito relevantes. Executa-se o
teste de friccgdo esfregando lixa de uma granulacdo definida
através da superficie da amostra com uma forga controlada.
Pesa—-se a amostra antes e apds o0 teste e mede-se a perda de

peso para determinar a gquantidade de felpa formada e removida
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da superficie pela lixa.

[253] Os resultados do teste de resisténcia a felpa estéo
mostrados na Figura 5, e indicam um melhoramento na
resisténcia a compressdo da superficie com o uso de um
substrato de néo-tecido elédstico sobre a espuma de alta
densidade (Exemplo 4). A Amostra Competitiva avaliada € um
spunlace de PET. O processo spunlace conta com entrelacamento
das fibras para formar a folha de nao-tecido, e né&o se
utilizam quaisgquer aglomerantes guimicos ou de fusdo para
prender as fibras umas as outras. Como tal, estas fibras séo
mais suscetiveis a abrasdo e a remogdo da matriz, causando
uma medida maior de nivel de felpa. O nédo-tecido elédstico
utilizado tal como descrito na patente U.S. n2? 6.994.763
emprega pontos de amarracdoc fundidos para ligar as fibras do
nao-tecido. Estes pontos de ligacdo reduzem a liberacao de
fibras durante o teste de fricgédo, gerando um menor nivel de
felpa, que para este tipo de ndo-tecido é tipicamente de 0,35
a 0,4 mg/cn@. Como mostrado, o nivel de felpa deste néo-
tecido ¢é apenas ligeiramente aumentado para 0,44 mg/cm’
quando incluido como um laminado dentro da amostra de espuma
de alta densidade (Exemplo 4). O nivel de felpa aumenta mais
significativamente quando se usa © ndo-tecido elédstico em
combinacgdo com a espuma de alta densidade, tendo um nivel de
felpa de 0,91 mg/cm?. Isto 1indica que a rigidez e/ou
densidade do material subjacente tem um efeito sobre o nivel
de felpa do substrato de superficie e que espuma de densidade
maior resulta num melhor desempenho de felpa, se aproximando
mais intimamente do desempenho do nao-tecido-base.

[254] Estes dados mostram que o desempenho de fricgao

melhorado do nédo-tecido elédstico comparado ao nédo-tecido
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spunlace pode ser mantido enquanto se aumenta a firmeza ou
espessura tal como medido na mesa-redonda de qualidade téxtil
acima da estrutura global. A manutencdo deste melhoramento
depende da densidade do material subjacente.

[255] Considera-se a medida de “gqualidade téxtil” como a
combinagdo de resisténcia devida ao atrito superficial,
flexibilidade e compressibilidade de um material de pano.
Este medida de qualidade téxtil também foi usada para
descrever maciez de artigos de nao-tecidos (tal como nas
patentes U.S. n9s 6.241.780 e 6.779.718 e W0O2006065563A1). A
qualidade téxtil de uma amostra é a soma da forga requerida
para mover a amostra através de uma fenda de largura fixa em
cada uma das quatro orientacgdes descritas pelo fabricante do
instrumento. A qualidade téxtil total de uma amostra baseia-
se numa média de trés corpos de prova da amostra. Esta
qualidade téxtil total resultante, em grama-forca, € o gue se
registra tipicamente, entretanto isto presume um nivel de
uniformidade entre pesos de amostra por 4&rea e volume
unitarios na comparacdao. Aumentos no volume total da amostra,
comparados com uma largura de fenda fixa, terdao um efeito na
qualidade téxtil total informada para uma amostra.
Adicionalmente, mudancas entre pesos de amostra por A&rea
unitdria afetardo a gqualidade téxtil total informada para uma
amostra. Para explicar variagdo em volume de amostra e/ou
peso de amostra por 4rea unitdria a melhor medida para
comparagdo é a gqualidade téxtil total informada para a
amostra numa base normalizada para estes fatores, volume e
peso por &rea unitdria. E desejdvel se ter menor qualidade
téxtil pd volume unitdrio e por peso unitdrio por area.

[256] As Figuras 6 e 7 mostram a qualidade téxtil medida
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por centimetro cubico de amostra e a qualidade téxtil medida
por peso-base (grama por metro quadrado, g/m%,
respectivamente. Estes dados mostram que os Exemplos provém
valores menores de gqualidade téxtil por peso-base de amostra
e por volume de amostra qgque as Amostras Comparativas. Esta
maciez/flexibilidade por volume/abundédncia também se vé& nos
dados de mesa-redonda de qualidade téxtil.

[257] A resiliéncia de compressdo por KES prové uma
medida da capacidade de um material retornar a sua firmeza
original apds compressao. Quanto maior a resiliéncia de
compressdao melhor o material podera manter firmeza e a
percepcao de maciez durante uso. A Figura 8 mostra os
resultados de resiliéncia de compressdo por KES. Os dados
indicam que 0s Exemplos provém desempenho melhorado
semelhante quando comparados com as Amostras Comparativas.
Esta resiliéncia de compressdo melhorada é atingida com maior
firmeza, tal como observado nos resultados de mesa-redonda de
qualidade téxtil.

[258] O teste de ruptura de PPT prové uma medida da
resisténcia a ruptura do sistema de nédo-tecido, medido como
carga total, carga maxima média, e carga média. As Figuras 9-
11 mostram os resultados do teste de ruptura de PPT. Os dados
indicam que os Exemplos provém uma maior resisténcia a
ruptura de PPT que aquela das Amostras Comparativas
avaliadas. Uma maior resisténcia a ruptura de PPT indica uma
vantagem de durabilidade dentro do uso gquando comparada com
as amostras competitivas. Esta wvantagem de durabilidade ¢é
atingida com maior firmeza, tal como observado nos resultados
de mesa-redonda de qualidade téxtil.

[259] Determinam-se valores de propriedades de superficie
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(coeficiente de atrito) e contorno de superficie (rugosidade)
de véarios Exemplos e Amostras Comparativas suando um
analisador de superficie KES-FB4, onde se aplica uma carga de
tensdo de 20 gf/cm na amostra. O coeficiente de atrito é dado
em MIU, uma medida do coeficiente de atrito numa escala de 0
a 1, onde o wvalor MIU maior corresponde a um atrito maior ou
resisténcia e arrasto. Com respeito a rugosidade superficial
por KES, medida em microns, um valor maior corresponde a uma
superficie geometricamente mais rugosa.

[260] Os resultados dos testes de propriedades
superficiais sdo dados nas Figuras 12 e 13. A Figura 12 €& uma
representacdo grafica dos resultados de medidas pelo Sistema
de Avaliacdo de Kawabata para rugosidade geométrica para
incorporacgdes das estruturas compdsitas agui divulgadas
comparadas com a das amostras obteniveis comercialmente. A
Figura 13 €& uma representacgdo grafica dos resultados de
medidas pelo Sistema de Avaliacgao de Kawabata para
coeficiente de atrito para incorporagdes das estruturas
compdsitas agqui divulgadas comparadas com a das amostras
obteniveis comercialmente. Os dados indicam que os Exemplos
s&o comparavelis para menor em rugosidade superficial enguanto
tem maior coeficiente de atrito.

[261] Vantajosamente, as 1incorporagdes aqui divulgadas
podem prover estruturas compdsitas gque tém uma ou mais
camadas—-substrato, incluindo espumas e/ou ndo-tecidos. As
estruturas compdsitas podem permitir vantajosamente dque a
maciez, firmeza e funcionalidade de cada componente sejam
percebidas numa estrutura singular ou compdsita.

[262] Vantagens de incorporacgdes aqui divulgadas podem

incluir maciez aumentada, firmeza aumentada, rigidez
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aumentada e o balanco destes requisitos conflitantes.
Adicionalmente, estas vantagens podem ser encontradas
juntamente com uma maior capacidade para conter e liberar um
componente ativo tal como um agente de limpeza. Beneficios
adicionais podem incluir a retencdo e separacgdo reduzida de
agente de limpeza durante transporte e armazenamento dentro
do recipiente, aumento na formagao de espuma nao-curada do

tensoativo num sistema umido, e liberacdo controlada de

ativos.
[263] Incorporagdes das estruturas compdsitas agui
divulgadas, incluindo amostras “secas”, podem exibir

vantajosamente elevadas profundidade de depressao e elevada
abundédncia/volume comparadas com amostras comparativas de
volume maior. Os dados para amostra uUmida e seca indicaram
gue incorporagdes das estruturas compdsitas aqgui divulgadas
podem ter atributos mais desejaveis de maciez que amostras
comparativas. Adicionalmente, incorporag¢gdes aqui divulgadas
podem combinar vantajosamente, uma elevada resisténcia a
ruptura por tracdo e baixa geracao de felpa.

[264] Embora a invencdo tenha sido descrita com respeito
a um numero limitado de incorporacgdes, aqueles habilitados na
técnica, tendo beneficio desta divulgacdo compreenderdo que
outras incorporacgdes podem ser elaboradas sem se afastar da
abrangéncia da invencdo agqui divulgada. Consegilientemente, a
abrangéncia da invencdo deve ser limitada apenas pelas

reivindicac¢cdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura compdsita, caracterizada pelo fato de

compreender: pelo menos uma camada de substrato; pelo menos
uma camada compreendendo uma espuma de poliolefina de célula
aberta tendo uma densidade na faixa de 0,03 a 0,07 g/cc
disposta sobre a camada de substrato; sendo gque a camada de
substrato compreende um poliuretano ou poliolefina n&o-tecido
tendo uma base em peso de 15 a 250 g/n@; e sendo que a
estrutura compésita tem uma base em peso de 15 a 500 g/m’.

2. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de o substrato compreender ainda uma

polpa.
3. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de ter uma qualidade téactil total por

volume unitario de menos que 25 grama—forga/cm% uma
qualidade téactil total por peso unitdrio por area unitéaria de
menos que 1 grama-forca/g/m’; ter um nivel de felpa em teste
de friccdo (“Rub test”) de 0,7 mg/cm2 ou menos; e ter uma
resiliéncia de compressdao pelo sistema de avaliacdo de
Kawabata maior que 35%.

4. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos uma dentre as camadas-

substrato e pelo menos uma das camadas de espuma de células
abertas compreender ainda pelo menos um tensoativo de
limpeza, um agente ativo, e uma carga de aumento.

5. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de a camada-substrato compreender

pelo menos um ndo-tecido mole, um nédo-tecido eléastico, um
pano, uma pelicula porosa, e um ndo-tecido revestido.

6. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacdo 1,
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caracterizada pelo fato de a camada-substrato compreender

pelo menos uma dentre fibras de mono-componente, fibras de
bicomponentes e fibras spunbond.
7. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de ter um peso-base na faixa de 25 a

60 g/m’, e ter um limite de resisténcia & tracdo na direcdo
de maquina de 10 N/5 cm em um peso-base de 20 g/m’.
8. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizada pelo fato de pelo menos uma camada de espuma

ter uma espessura na faixa de 1 mm a 6 mm.
9. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizada pelo fato de a adesdo de pelo menos uma camada

de espuma a pelo menos uma primeira e segunda camadas de
substrato ser de 0,0175 N/mm ou maior.
10. Estrutura compdsita, de acordo com gualgquer uma das

reivindicacgdes de 1 a 9, caracterizada pelo fato de

apropriada para uso na fabricacgdo de um pano de limpeza.
11. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de ter uma resisténcia a flexao de

menos gque 100 mNecm.
12. Estrutura compdsita, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de ter um coeficiente de atrito pelo

sistema de avaliacao de Kawabata dentro da faixa de 0,1 a 0,9

MIU.
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Resisténcia a flexdao (mN.cm)
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Resisténcia a ruptura em PPT
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