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Domein van de vitvinding :

De mtvnndlng heeft betrekkmg op de verschlllende methodes en producten dle o

.men kan gebrmken om zouten en restproducten makkeluker te verwuderen van
- 'fotokatalyt:sche ondergronden o

Bij fotokatalytlsche reactles worden organische componenten (NOx SOx VOC’s)

‘omgezetin zouten en in CO,. -

‘Om goede fotokatalytlsche reacties te verkrijgen; zijn er een aantal parameters

" waar men rekening mee moet houden, narelijk: de lichtintensiteit (UV of zichtbaar

licht), de relatieve luchtvochtigheid, het type oppe'rvlak de hechting van de fotokatalyst
en het contact van de fotokatalyst met de poIIuent voor de afbraak

... Het probleem met zouten op het oppervlak diemen. bekomt na fotokatalytlsche
oxidatie reacties, is dat deze het contact met de poIIuenten kunnen blokkeren Dit kan
leiden tot een vermindering van de afbraakreactles of zelfs Ielden tot een voIIednge
stopzettmg van de afbraak. - '

D|t probleem komt vooraI voor bij horlzontale cement appllcatles Voor dlt type
cement apphcatles ( pavers betonwegen,...) kunnen we gebruik maken van
hydrofoberende addmeven zoals siliconen en stearaten dle de hele cement massa .

,waterafstotend maken

Omde waterafstotende elgenschappen van de cementmassa te verbeteren kan ‘
men ook producten toevoegen die'de capilairen van de cementmassa verklelnen en.
ervoor zorgen dat de porositeit van de cementappllcatle vermlndert Hiervoor kan men-
onder andere polymeren op acrylba5|s gebrunken polycatboxylaat ethers of stearines. -
Door deze twee type producten te combineren bekomt men een -betere hydrofobna_tent
van het oppervlak, wat de verwuderlng van de zouten en andere restproducten

“ vergemakkelijkt.-

Voor vert|cale oppervlakten cement of andere type oppervlakten zoals

.natuurstenen kunnen we bovenop het fotokatalytlsche oppervlak een extra coatmg
‘ aanbrengen dle de oppervlaktespanmng van de ondergrond verlaagt Een-

polytetrafluoretheen of PTFE coatlng,(met C6 of C8 kettingen) is hiervoor het meest'
aangewezen. Deze coatings verwijderen de zouten en zorgen ereveneens voordat . .

BE 2012/0221
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fotokatalytische reacties beter werken in omgevingen met een hogere relatieve

luchtvochtigheid.
B. Huidige wetensenaggeliike stand \)an zaken:

Fotokatalytlsche composntles dle onder andere bestaan uit nanodeeltjes van
fotokata!ytlsche materlalen z0als titanium d|0X|de zun goed gekend in de huidige

" wetenschap. Na bestralmg met UV of zichtbaar |lCht worden deze materialen

fotokatalytisch actlef waarbij een. niet- selectief omdaneproces ontstaat. Deze oxidaties

zijn verantwoordeluk voor de afbraak van een groot aantal organlsche componenten en

biologische soorten die zich bevinden in de buurt van de nanopartlculen Vooral na
bestraling met UV-Ilcht worden er zuurstof bevattende radlcalen gecreéerd (O en OH")
op de oppervlakte van het fotokatalytlsch deeltje Deze reageren vervolgens met
organlsche componenten die worden omgezet in zouten en in C0,. Voorbeelden'van
organlsche/blolog|sche soorten dle worden afgebroken door fotokatalyse zijn onder .

‘ andere bacterlen virussen, schlmmels en andere soorten van protelnen en toxnsche

componenten ( fun ‘stof door het zelfremlgend effect) Door hun unieke fy5|eke en
chemische elgenschappen kan men fotokatalytlsche elementen gebruiken voor

_verscheidene appllca_tles (in cement, in coatings, op metalen,.op glas,.. ).

‘Om goede:fetokatalytische reacties te verkrijgen, zijn er een aantal parameters
waar men rekening mee mo'et'hbu‘den namelijk: de lichtintensiteit (UV of zichtbaar
licht), de relatieve Iuchtvochtlgheld het type opperviak'en de hechtlng en het contact
met de poIIuent voor de afbraak

Deze nleuwe mtvmdlng kwam tot stand om ervoor te zorgen dat de

van zouten op foto katahtlsche reacties tegen te gaan.
Voor cement applicaties zun er twee belangrijke octrooien :

WO 2004/074202 A1 van Ital-Cementi S.P.A heeft het over een mtvmdlng met
Tio, in cement applicaties ( betonstraatsteen/klinkers, overige cement samenstelllngen
en een droge beton/cement mix) waarbij men maximaal 50%, maar ideaal 4. 9 % Tio;

: toevoegd in verhoudlng met de- cement massa. Eén fotokatalytlsche
. cementsamenstelllng moet volgens dit octooi bestaan U|t een hydraullsch blndmlddel

(cement), een foto katalytist: (tltamum d|0X|de) water, aggregaten (granulaten en zand)
en optloneel een water reducerend additief.

EPO 786 283 B1 van Mitsubishi Materials Corporatlon ‘heeft het over een
uitvinding met Tio, in cement appllcatles { betonstraatsteen/kllnkers) waarbij men
tussen 5% en 50% Tio, toevpegd in verhouding met de cement massa van de toplaag
van een klinker. Een fotokatalytische cementsamenéte_lling moet volgens dit octooi
bestaan uit een nydréulisch:bindmjddel (cement), een foto katalytist (tita_nium dioxide),
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water, aggregaten.(granulaten, zand of silicaglas) en absorberende materialen zoals
zeoliet of klei om. de ondergrond minder glad te maken

In geen van beide octroonen wordt gesproken over de noodzaak en het belang

" van waterdlchtmgsmuddellen in de massa of een extra coatlng dle de verwudermg van

zouten vergemakkelukt Als men de zouten op een optimale manier kan verwijderen
van de anatase T|02, dan kan de anatase TIOz, nog steeds in contact komen met de
poIIuenten in de Iucht '

C. Samenvatting van de Uitvinding

. De uitvinder.heeft ontdekt dat-men de fotokatalytische activiteit kan behouden
door gebruik te maken van hydrofoberende additieven of een extra hydrofobe coating.
Het verwijderen van zouten (nitraten,..) en andere restproducten is van prlmordlaal
belang om een lange | |evensduur te garanderen voor een fotokatalytische ondergrond

v De horlzontale fotokatalytische oppervlakten op de hmdlge commerciéle markt
zijn meestal cementapplicaties (pavers, betonstraten,...). Deze horizontale '

, fotokatalytische oppervlakten kan men het beste in de massa behandelen met

waterdlchtlngsm|ddelen (stearaten/zepen of 5|I|conen) die men over de hele massa
verdeeld tudens het productleproces

N Omde waterafstotende elgenschappen van de cementmassa te verbeteren kan o
verder ook producten toevoegen die de.capilairen van de cementmassa verkleinen en
ervoor zorgen dat de porositeit van de cementapplicatie vermmdert

De tweedée methode is het behandelen van vertikale oppervlaktes met een
aftercare PTFE of polytetrafluoretheen coating. Een PTFE coating, met C6 of C8

' ketttngen zorgt ervoor dat de ondergrond een extra lage oppervlaktespanmng krijgt,

waardoor de zouten niet op het oppervlak -hechten. Deze PTFE coatings zorgen er ook _
voor dat de fotokatalytlsche oppervlaktes beter bluven werken in omgevingen met een

E ‘hoge relatieve Iuchtvochtlgheld (hoger dan 50%) Deze PFTE coatmgs kan men eveneens

aanbrengen bovenop andere fotokatalyt:sche coatmgs ST

'Uitgebreide beéchti'{ving van. de U'itvi‘nding"

Om poreuze ondergronden makkelijker te reinigen van zouten (nitraten) en
andere vervuﬂlng, heeft de uitvinder twee methodes gevonden om de ondergronden te
behandelen. o o

De eerste methode voor cement appllcatles bestaat uit het toevoegen van een
water afstotend addltlef  Op de cementmassa moet men tussen 0 2% en 4% wt,

o waterafstotende additieven toevoegen om de capllalren van. de ondergrond waterdlcht

te maken. Als beste methode kan hiervoor tussen 0.2% en 3.0% wt, vloeibare calcium

- stearaten (50% wt actief materiaal: stearaten), ideaal tussen 0.2% en 1.5% wtto_pvde .

Cementmassa. Men kan ook tussen 0.2% en 1.8% wt vaste calcium stearaten (100% wt
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actief materiaal: stearaten) toevoegen, ideaal tussen 0.2% en 1% wt op de
cementmassa. ' ' '

- Men kan ook gebruik maken van siliconen, zoals Glenium (20% actief materiaal),
om tussen 0.3%-en 2.2% wt op de cement massa toe te voegen.

Vooral Sfeékéten hebben een'heel goede werking omdat deze zich helemaal
rond de cement bmden en een specmeke m|cel structuur hebben ‘Een micel is een

mlcroscopusch kIeme structuur d|e onder andere bestaat uit moleculen van oppervlakte '

actieve’ stqffen in.water. De stearaat micel moleculen bestaan uut» hydrofiele koppen aan

het oppervlak en hydrofobe staarten die zich in de cementmassa verdelen. De stearaten -

zorgen ervoor dat_h'et water goed het vuil van het oppervlak kan meeslepen en
verwijderen, maar het water kan toch de cementmassa niet binnendringen.

De stearaten of siliconen zorgen al voor een heel goed waterafstotend effect,
maar-om de hydrofobe elgenschappen te verbeteren kan men aan de cementmassa ook
producten toevoegen die de capllalren kleiner maken en de porosntelt van de -

Om d|t verbeterde hydrofobe effect te bekomen kan men onder andere '

_polymeren op acrylbasns polycarboxylaat ethers of stearines gebruuken Op de ‘
o cementmassa moet men tussen 0.2% en 4.0% wt van dit type producten toevoegen

Van de polymeren op acrylbasis, zoals de EOC 4600/2 kan men tussen tussen
0.2% en 4.0% wt; op de cementbasis toevoegen, ideaal tussen 0. 2% en 2% wit.

Van vIoelbare stearlnes zoals Soft. HB (50% wt actlef matenaal), kan men tussen"

‘ 0. 3% en3.0% wt toevoegen |deaaI tussen 0.3%enl. 4% wt op de cementmassa Men
~ kan kan ook tussen 0.2% en.2.0% wt vaste stearines toevoegen (100% wt actief
.materiaal) toevoegen |deaal tussen 0 2% en 1.0 %wt steeds op de cementmassa

Stearaten en stearmes kan men voor toevoeglng in de cementmassa op. -

voorhand samen mengen in een waterlge oplossing. De waterige opIossmg heeft een

" zuurtegraad boven de 10 nodig. Om de pH van deze waterige oplossing naar boven te o
‘brengen is CaIcmmhydroxnde het meeste aangewezen

Bu het gecomblneerd gebrmk van-stearaten en stearmes |n de cementmassa ‘

. 'bestaat er een |deale vervoudlng, voorgemengd of nlet Op. 100 delen actief. materlaal
. heeft men minimaal 55 delen stearaten nodlg De |dea|e verhoudmg in de cementmassa '
ligtop 75 delen stearaten en 25 delen stearines.

Inde cementmassa Kan men dus twee type producten toevoegen De

v -waterafstotendeproducten stearaten en SIllconen die van essentieel belang zun om de
" restproducten, zouten of vervuiling te verwijderen én de producten die de capilairen
_verminderen om‘zo de'hydkofobICiteit te verbeteren, maar optioneel zijn.

Als men een fotokatalytnsche cementappllcatle behandeld met: deze

] hydrofoberende producten dan moet men deze producten \ vooral toevoegen in het'

fotokatalytische deel van de cementapplicatie. Men mag de hele cementmassa

BE 2012/0221
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behandelen met deze producten maar vooral de behandelmg van de fotokatalytlsch
deel is van- prlmordlaal belang R e IR

Deze methodes omin de massa te behandelen kan men gebruiken voor
horlzontale en vert|ca|e cement/beton opperv|akten

De twee methode is vooral van toepassmg voor verticale oppervlakten Men kan
een fbtokatalytlsche ondergrond, die al behandeld-werd in de massa met enkel anatase
Tioz of al Abeha'ndeld werd door een fotokafalytische coating, nog eens extra behandelen ‘
met een PTFE of polytetrafluoretheen coating (met C6 of C8 kettmgen) om de
oppervlaktespannmg van het oppérviak te verlagen ;

- Voor-het behandelen met een extra-coating; zijn vooral PTFE coatings - -

aangeraden, omdat de (CF2), compIexen met C6 of C8 ketens’ n|et worden afgebroken

door fotokatalytlsche reacties. Andere coatings die eveneens een .
waterdampdoorlaatbaarhe|d hebben tussen 70% en 100%, zoals S|I|conen worden weI

. "afgebroken door fotokatalytlsche reactles

~ Een PTFE coatmg bestaat tussen 2% ¢ en 15% wt, uit actieve materlalen( 6 of C8 '
moleculen) ideaal tussen 3% en 8% wt actleve materialen. De overige elementen,

- tussen 85 tot 98. %wt zijn solventen ( water gedesaromatlseerde koolwaterstoffen
' alcohol of een comblnatle van solventen zoals bv: water/alcohol) '

" Het voordeel van een extra PTFE coating, | |s dat de foto katalyt5|sche reacties
beter blijven werken in omgevungen met €en hogere relatieve Iuchtvochtlgheld Nz

~standaard testen op NOx afbraak, JIS TR Z 0018 gebeuren met een relatleve

luchtvochtlgheld van 50%. Algemene wetenschap heeft al bewezen dat de
afbraakresultaten met een derde naar beneden gaan als de relatieve Iuchtvochtlgheld
steigt naar 70%. '

- Meteen extra PTFE coatmg daalt de eff|C|ent|e van een fotokatalytlsche -

- 'oppervlak slechts tussen S5en. 15% als.de relatieve Iuchtvochtlghe»d stljgt van 50% naar ‘
e 70% : :

Een PTFE coatlng |s dus ook van belang om betere resultaten te behalen blj de S

: afbraak van VoIatlele Organische Componeneten (tolueen benzeen,...).in omgevingen

met een hogere relatieve Iuchtvochtlgheld OO S S
Met 1 liter,van een PTFE coating kan men tussen O. sz en 12 m?, ideaal tussen

0 5 m2en 6m? afhangkehjk van het gebruikte solvent en de porositeit van het

opperviak. . . P )

Men kan een-extra PTFE coating ook aanbrengen op horizontale fotokatalytlsche

oppervlakten maar door de wrijving op de: ondergronden (voetstappen wagens,...)

-...hebben deze- coatlngs een beperkte levensduur.- Eens de coatlng door. wruvmg wordt -

verwuderd manlfesteert het:nitraten probleem zeer snel. Tussen1 maand en een jaar na
de verwijdering van de PTFE Iaag wordt de fotokatalytlsche reactle dramatische

vermlnderd Cem s
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Voorbeelden
Voorbeeld 1

~ Met de experimenten-die hieronder volgen;tonen we-de resultaten van-deze-
nieuwe uitvinding en het belang van waterafstotende middelen in de massa. Het -
fotokatalytlsche effect werd gemeten volgens de parameters van de JISTRZ 0018
”Photocatalytlc materials - Air punﬂcatlon test procedure test. T .
" De standaardtest heeft een duur van 2 uur. Om de verwuderlng van de nitraten -

~ te bewijzen hebben we de duur verlengd en hebben we de stalen gedurende specnfleke :

periodes in een stedeluke bmtenomgevmg te laten werken om een saturatie met
nitraten te bekomen ' ’

‘ qur'het-vvolgende-voorbeeldhebben-weeen beton »straa'c'steen/ klinker met een

i afmeting van 10 ci'x 19 cm getest volgens de parameters van de JIS TR Z 0018

”Phbtocatalytic rﬁaferials 3 Aii’ purification test procedure ‘Inde. d'eklaag hebbenwe op

- fde totale cemerithoeveelheid 3% anatase Tioz mét éen groote van'15 nm toegvoegd de’. v |

TIO 2 lS Kronos VLP. De deklaag werd eveneens behandeld met een spray Eoxolit Stone P

' een fotokatalytische spray waarbu 8 gr anatase Kronos VLP Tio, wordt gemcorporeerd in

de deklaag. In de massa hebben we 1.2% wt vaste caICIumstearaten( 100%wt actlef

‘ materlaal) op de cementhoeveelheld toegevoegd om het oppervlak hydrophoob te
maken ' ' L -

De EP 9238 test van staal 7713/2; uitgevoerd in het Belgian Road Research -
__Cent_er, toont onder andere de impact _va_n._w,atgrafst,Otende.m,iddelen-._.‘ R

- Fase 1:Nade selectte van staal 7713/2 op 11.november hebben we NOx reductles )

gemeten Voor deze fase was de lichtintensiteit 5W/m?

‘Afbraak reSUItateh'(ihitiéleieﬁ’ eindwaarden worden gepresenteerd): -

UV licht: 1000 ppm ~0.679 ppm

De'dt'Jur van deze test was 60 min_

Fase 2: Na staal 7713/2 15 degen in een stedelijke omgeving te laten werke'ﬁ hebben
we de levensduur van de Eoxolit Stone P Spraybehandeling getest tegen capilaire druk "

- door water mflltratles Staal 7713/2 hebben we:3 maal 60 mlnuten getest om NOx

afbraak volgens de JIZ.Standaard..Voor. het.uitvoeren van,_|edere.test van 60.min, werd
het staal gedurende 120 minuten ondergedompeld in water en vervolgens volledig
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Afbraak resultaten (initiéle en eindwaarden worden gepresenteerd):
Eerste 60 minuten :UV licht: 1000 ppm =0.722ppr ~ =~~~
Tweede 60 minuten :UV licht: 1000 ppm ~0.579 ppm

Derde 60 min:u'ten.‘:U»V» icht: 1000 ppm ~0.696 pp}ih

_ Fase 3:In deze fase hebben we._ resnstentle tegen de wruvmg getest van staal 7713/2 D|t . o -
~deden we door de voIgende procedure vijfkeer te herhalen: eerst werd het staal 50 keer -

met een metalen borstel geschuurd. In het tweede deel werd het staal gedurende 120
minuten volledig ondergedompelt in-water. Vervolgens werd-het gedurende 360 -
minutenbgetest op NOx afbraak volgens de JIZ standaard. Voor deze fase was de-
lichtintensiteit 10W/m?2: |

- Afbraak resultaten (initiéle en eindwaarden worden,g_epresen_te_e‘rd):'

" Eerste 360 m'iri'-UVl’ith't4"1()“00"pb'm" ~0. Aﬁ‘i"pp‘m' -

'Derde 360 min UV ||cht 1000 ppm -~0. 430 ppm

' Vierde 360 min :UV licht: 1_000 ppm ~0.457 ppm

Vufde 360 min UV hcht 1000 ppm ~0 539 ppm

. ,Fase 4: Na staal 7713/2 gedurende 45, dagen inde openstadslucht telatenin de wmter
o hebben we een korte test uutgevoerd van 20 min om de efﬂaentue te meten zonder
‘ -‘remlgmg van het oppervlak o

: Afbraak resultaten (initiéle en eindwaarden worden gepresehteerd)z

UV licht: 1000 ppm ~0.830 ppm

Fase 5 Voor de Iaatste test van 60 min op NOx afbraak volgens de JIZ standaard

. hebben we staal 7713/2 gedurende 90dagen in de openstadslucht laten werken.

Vervolgens hebben we het oppervlak-50 keer geschuurd met-een- metalen borstel-en
120 minuten ondergedompeld in water. De relatieve Iuchtvochtlgheld voor deze test

~-was 60%, in tegenstelllng tot de vorige testen waar de relatieve luchtvochtigheid 50%
- was. De lichtintensiteit was 10 W/m?2. ' :

Afbraak resultaten (initiéle en éindwaarden worden gepresenteerd):
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UV licht: 1000 ppm ~0.761 ppm

De volgendé_experimenten hieronder.tonen het belang.van PTEE coatings.in
ohigevingen met een hogere relatieve luchtvochtigheid. Het fotokatalytiiscvhe effect
werd gemeten volgens de parameters van de JIS TR Z 0018 “Photocatalytic materials -
Air purification test precedure” test. De testen duren steeds 30 min ende -

'Ilchtmten5|te|t is 10.W/m?2, De stalen hebben een grote van 19x9 cm. Voor deze

vergelukende test gebru:kten we twee stalen: Het eerste staal werd behandeld met -

enkel een fotokatalytische coating, het tweede staal werd behandeld met dezelfde
' fotokatalytusche coatlng en daarbovenop de extra PTFE coatmg ’

Staal 1: Het eerst staal werd behandeld met een Eoxolit Stone P. Het tweede staal werd
behandeld met onollt Stone P en vervolgens Pelicoat Pro Stone FC. onollt Stone P |s

“een fotokatalytlsche coatmg die de oppervlake behandeld met anatase Tio; van

Kronos(VLP) De Pelicoat Pro Stone is een PTFE coating met 4% wt actlef materlaal (C8
PTFE van Dupo‘nt)n_ : ‘

- Afbraak.resultaten (initiéle en eindwaarden worden gepresenteé‘rd): e

|50% relatieve luchtvochtigheid : 995 ppm ~0.282 ppm

70% relatieve luchtvochtigheid : 995 ppm ~0.387 ppm

 Afbraak resultaten (initiéle en eindwaarden worden gébﬁeséﬁtééfd)} o

Test: OCW 6455 ( staal met PTFE):
50% reIatieve‘Iuch_tvochtigheid : 1008 ppm ~0.276'ppm

70% relatievé Iuch‘tvpchtigiheid 995 ppm fO.'-366 ppm




'BE 2012/0221

Claims

5 1. Deze uitvinding heeft onder.andere betrekking op de methdden en pi’dducten om
fotokatalytlsche ondergronden(.cement/betonondergronden, .natuurstenen.en.
bakstenen) hydrofoob te maken.omzouten (nitraten), vervuiling'en andere
restproducten makkeluker te yen/vuderen. '

~ 10 _2. Voor Horlzontale en Verticale cementappllcatles kan men tussen 0 Z%Wt en 4%wt
op de cementhoeveelheid, waterafstotende additieven toevoegen om de capillairen van
de ondergrond waterdicht te maken. Deze additieven zijn van primordiaal belang. -
.. Als waterafstotend. additief i in de cementmassa kan men stearaten of sullconen

_ gebrmken vast of vioeibaar. e :
15 - - Vanvaste caIcnum stearaten met ‘100% ‘actief materlaal moet men |deaal tussen 0.2% -
" wten1.8% wt toevoegen op de cementemassa. i
Van vIoelbare calcium stearaten met 50% actief matenaal moet men |deaal tussen
©70.2% wt en 3.0% wt toevoegen op de cementemassa BREES o ,
. Als waterafstotende additief kan men eveneens 5|I|conen toevoegen Van S|I|conen met
20 20% actief materlaal moét men |deaal tussen 0. 2% wten2. 2% wt toevoegen op de
' cementemassa ' '

3. Om een beter hydrofoob effect te bekomen kan menin de cementmassa ook
_ producten toevoegen d|e de capllalren klemer maken en de porosntelt van de '
25 'cementmassa vermmderen Onder andere polymeren op acrylbaS|s polycarboxylaat
“ethers of stearines kan men hiervoor gebruiken. Op de cementmassa moet men tussen
2% en 4. O% wt van dut type producten toevoegen. T '

Y Stearaten en stearmes kan men voor toevoegmg in de cementmassa op voorhand o '
‘ 30 samen mengen ineen watenge oplossmg De waterige oplossmg heeft een zuurtegraad
boven de 10 nodlg Om de pH van deze waterige oplossmg naar boven te brengen is -
» Calcuumhydroxnde het meeste aangewezen

5. Bijhet gecombmeerd gebrutk van stearaten en stearines in de cementmassa.

35 . bestaat er een ideale vervouding, voorgemengd of niet. Op.100 delen. actief materlaal
heeft men minimaal 55 delen stearaten nodig. De |deale verhoudmg inde cementmassa
ligt op 75 delen stearaten.en 25 delen stearines. '

6. Om nitraten van ,ven:icale en:horizontale fotokatalytische ondergronden (beton

40 ondergrdnden,-n_afuurstenen, bakstenen,.-.'.) beter te \’/enNijderelnfkanmen :o,o'k,een extra

_PTFE of Polytetrafluoretheen coating aanbrengen: .-~ - om ot e



15

20
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7. Om de impact van de relatieve Iuchtyoéhti'gheidi te beperken bu fotokatalytisché

. reacties kan men een extra-PTFE of Polytetrafluoretheen coating aanbrengen:

8. Een coating van 1L bestaat ideaal tussen 2% en 18% wt PTFE moleculen en tussen

‘85% et 98%wt solventen. De PTFE moleculen kuninen bestaan uit C6 en C8 kettingen en -
“de solventen kunnen bestaan uit water, gedesaromatiseerde koolwaterstoffen, alcohol
-of een cominatie van solventen  ( zoals bv: water/alcohol). Met 1L kan men tussen

0.5m2en 12m? behandelen, ideaal tussen 1m? en 6m?2.
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‘en andere restgrOductén te verwijderen.

11
BE 2012/0221

R oo - -Samenvatting-. - ~ ﬁ )
Hydrofoberende méthqdéh ‘en‘grdductéh voor tofokatdlzfische applicaties om zouten
De uitvinder heeft ontdekt dat men de fotOkafaIytische activitéit kan‘behdudén _

door gebruik te maken van hydrofoberende additieven of een extra hydrofobe coating.
Het verwijderen.van zouten (nltraten .)en andere restproducten is van prumorduaal

belang om een Iange levensduur te garanderen voor een- fotokatalytlsche ondergrond :

~ De horizontale fotokatalytische oppervlakten o6p de huldlge commeraele markt'
zun meestal cementapplicaties (pavers, betonstraten,...). Deze horizontale -

~ fotokatalytische oppervlakten kan men het beste in de massa behandelen met
: g "waterdlchtlngsmlddelen (stearaten/zepen of 5|I|conen) -die men over- de hele massa“
15 - . ,

verdeeld tudens het productieproces.

" Om de waterafstotende elgenschappen van de cementmassa te verbeteren kan -
verder ook producten toevoegen die de capllalren van de cementmassa verklemen en
ervoor zorgen dat de porosntelt vande cementappllcatle vermlndert '

De tweede methode is het’ behandelen van vertikale oppervlaktes met een aftercare
PTFE of polytetraﬂuorethee_n coating: Een'PTFE coating, met C6 of C8 kettingen, zorgt
ervoor dat de ondergrond een extra lage oppervlaktespanning krijgt, waardoor de

. zouten niet op het qppervlak‘he’chten. Deze PTFE coatings zorgen er ook voor dat de
. fotokatalytische: oppervlaktes beter blijven. werken in omgevingen met.een hoge. -
_relatieve luchtvochtigheid (hoger dan 50%). Deze PFTE coatings kan men eveneens

aanbrengen bovenop andere fotokatalyt|sche coatlngs
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Onderdeel | Basis van de opinie

1. Deze opinie is opgesteld op basis van de conclusies ingediend voor aanvang van het onderzoek.

2. Met betrekking tot nucleotide en/of aminozuur sequenties die, in voorkomend geval, genoemd worden in de
aanvraag, is deze opinie opgesteld op basis van de volgende elementen:

a. Aard van het element:

O een lijst van de sequentie(s)

- tabel(len) met betrekking tot de lijst van de sequentie(s)
b. Type drager: |

O op papier

O in elektronische vorm
¢. Moment van indiening of levering:

O opgenomen in de aanvraag zoals ingediend

O samen met de aanvraag elektronisch ingediend

O later geleverd

3. O Bovendien, wanneer er mer dan één versie of kopie van een sequentielijst of van één of meerdere tabellen
die er betrekking op hebben, werd ingediend, zijn de benodigde verklaringen ingediend,dat de informatie,
die later of bij wijze van aanvuliende kopieén werd geleverd naar gelang het geval, identiek is aan diegene
die oorspronkelijk werd geleverd en niet verder gaat dan de openbaarmaking in de internationale: aanvraag
zoals oorspronkelijk ingediend.

4. Aanvullende opmerkingen:

BE2378B (Januari 2007)
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Onderdeel V. Gemotiveerde verklaring ten aanzien van nieuwheid, inventiviteit en industriéle
toepasbaarheid; citaten en explicaties ter ondersteuning van deze verklaring ' ‘

. Verklaring

Nieuwheid Ja: Conclusies 4-8
Nee: Conclusies 1-3

Inventiviteit Ja: Conclusies
Nee: Conclusies 1-8

Industriéle toepasbaarheid Ja: Conclusies 1-8

Nee: Conclusies

. Citaten en explicaties:

Zie apart blad

Onderdeel VI Bepaalde geciteerde documenten

X Bepaalde gepubliceerde documenten
Zie apart blad

O Niet schriftelijke openbaarmakingen

Onderdeel Vil Opmerkingen betreffende de aanvraag

Zie-apart-blad

BE237B (Januari 2007)
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Betreffende Item V

Beargumenteerde verklaring met betrekking tot nieuwheid, inventiviteit of
industriéle toepasbaarheid; referenties en toelichting ter ondersteuning van deze
verklaring ‘

1. Er wordt verwezen naar de volgende documenten:

D1: EP2275391A

D2:  FR 2922544 A | :
D3: EP1162182A

D4: JP 2004 100 188 A

D5: KR 2007 0092193 A

2. De onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid, omdat
de materie volgens de conclusies 1-3 niet nieuw is vanwege de volgende redenen:

2.1 In document D1 wordt in conclusie 1 geopenbaard: een cementachtig
bouwmateriaal omvattende een waterwerende fotokatalytische werkzame
cementachtige deklaag. Voorbeelden van geschikte waterwerende stoffen in dedeklaag

. Zijn silanen, silsesquioxanen, siloxanen en siliconen (zie bladzijde 4, regel 41-42). In
voorbeeld 1 is de waterwerende stof opgenomen in de cementachtige deklaag in een
hoeveelheid van 1 wt.%.

De materie volgens de conclusies 1 en 2 is derhalve niet nieuw vergeleken met D1.

2.2 In document D2 worden wandsamenstellingen geopenbaard, omvattende
fotokatalytisch titaniumdioxide en een waterwerend middel (zie conclusie 6). Het
waterwerend middel kan calciumstearaat of een silicone zijn (zie de conclusies 13 en
14). De samenstelling kan eveneens acrylharsen omvatten (zie bladzijde 6, regel 4-5)

De materie volgens de conclusies 1 en 3 is derhalve niet nieuw vergeleken met D2.

2.3 In document D3 worden in tabel 3 samenstellingen geopenbaard omvattende
fotokatalytisch titaniumoxide en calciumstearaat. ~

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 1)
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De materie volgens de conclusies 1 en 2 is derhalve niet nieuw vergeleken met D3.

2.4 In document D4 wordt in het WPI-uittreksel een structuur geopenbaard; omvattende
een fotokatalysator en een silicone, waarin de het inwendige van de structuur meer
waterwerend is dan nabij het opperviak.

De materie volgens conclusie 1 is derhalve niet nieuw vergeken met D4.

2.5 In document D5 wordt in het uittreksel een samenstelling geopenbaard, omvattende
titaniumdioxide, een acrylpolymeer en 4 delen per gewicht stearaatzout.

De materie volgens de conclusies 1 en 3 is derhalve niet nieuw vergeleken met D5.

3. De onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid, omdat
de materie volgens de conclusies 4-8 geen inventiviteit omvat. Alle aanvullende
maatregelen in deze afhankelijke conclusies behoren tot de kennis van een deskundige
in het vakgebied van hydrofobe fotokatalytische materialen die de openbaring volgens

D1-D5 kent.

Betreffende VI

Bepaalde geciteerde documenten .

Aanvraagnummer Publicatiedatum Indieningsdatum
WO 2012/127066 A | 27-09-2012 26-03-2012

Betreffende litem VIiI

Bepaalde opmerkingen aangaande de aanvrage
De conclusies zijn niet duidelijk vanWege de volgende reden:

1. In de conclusies moeten de technische maatregelen die het bereik volgens de
conclusies beperken nauwkeurig gedefinieerd worden, in plaats dat deze veeleer
algemene stellingen bevatten ten aanzien van hetgeen de uitvinding betreft.

2. In alle conclusies moet duidelijk worden gedefinieerd welke maatregelen verplicht en

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 2)
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welke optioneel zijn.
3. Voor alle conclusies is het niet duidelijk of deze een proces of een product betreffen.

4. De conclusies 2-8 zouden moeten worden opgesteld als afhankelijk van conclusie 1,
omdat alle maatregelen die deze conclusies bevatten worden gekenmerkt als optioneel.

5. Het verschil tussen de materie volgens de conclusies 6 en 7 is onduidelijk.

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 3)
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