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(57) Sammendrag Et partikkelformig, bygget, ikke-ionisk, syntetisk,
organisk vaskemiddel for & vaske syntetiske, organiske,
polymere fiberholdige materialer er sarpreget ved at
det omfatter en rensende andel av et ikke-ionisk, syn-
tetisk, organisk tensid, en vaskemiddelbyggende andel av
en vannoppléseliqg, alkalisk bygger for et slikt tensid,
en smussfrigjgrende andel av en smussfrigjgrende poly-
mer av polyethylenterefthalat og polyoxyethylenterefthalat
og en stabiliserende andel av polyvinylpyrrolidon (PVP)
for & stabilisere den smussfrigjgrende polymer i narvar
av den alkaliske bygger. Ved en fremgangsmidte for frem-
stilling av et slikt vaskemiddel blir en vandig opp-
slemning av den alkaliske bygger sprgytetgrket til
tgrkede partikler pd hvilke et flytende, ikke-ionisk
tensid inneholdende en smussfrigjerende polymer og poly-
vinylpyrrolidon padfpres, slik at den pasprgytede blanding
blir absorbert av de sprgytetgrkede byggerpartikler.
Alternativt kan det flytende, ikke-ioniske tensid pdfgres
pé byggerpartiklene, polyvinylpyrrolidonet i et flytende
medium p&fgres pd partikler av den smussfrigjgrende polymer
og de to partikkeltyper blandes med hverandre.
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Oppfinnelsen angdr vaskemidler som er nyttige for
vasking av syntetiske, organiske, polymere fiberholdige
materialer, som polyestere, og som gjgr at et slikt vasket
materiale far smussfrigjgrende egenskaper. Oppfinnelsen
angdr narmere bestemt slike vaskemidler i partikkelform som
inneholder som det smussfrigjgrende middel en kopolymer av
polyethylenterefthalat og polyoxyethylenterefthalat, et ikke-
ionisk tensid, en alkalisk bygger som kan redusere det smuss-
frigjgrende materiales smussfrigjgrende virkning nar den be-
finner seg i kontakt med et slikt materiale under lagring,
og en stabiliserende andel av polyvinylpyrrolidon (PVP) for
& hjelpe til med & opprettholde den smussfrigjgrende polymers
smussfrigjgrende egenskaper til tross for narvaret av den
alkaliske bygger.

I US patentspknader 396637 og 396761 er byggede, ikke-
ioniske, syntetiske, organiske vaskemidler beskrevet som
inneholder en foretrukken type av smussfrigjgrende kopolymer
av polyethylenterefthalat og polyoxyethylenterefthalat. Nar
polyestervevnader eller vevnader av en blanding av polyester
og bomull og gjenstander laget fra slike vevnader er blitt
vasket i de beskrevne produkter, vil disse vevnader £f& smuss-
frigjgrende egenskaper, slik at n&r de senere tilsmusses med
et lipofilt materiale, som brukt motorolje, vil en slik olje
lettere kunne fijernes under vasking av tekstilvaren uavhengig
av om denne vasking foretas med det opfundne vaskemiddel
eller med et vanlig klesvaskemiddelprodukt. I US patent-
spknad 396762 er det angitt at den nevnte type av smussfri-
gj¢rende polymer av polyethylenterefthalat og polyoxyethylen-
terefthalat kan opplgses 1 smeltet, ikke-ionisk tensid og
at opplgsningen derefter kan sprgytes pad absorberende sprogyte-
tgrkede perler av byggermateriale. De beskrevne blandinger og
fremgangsmidten ved fremstilling av disse er anvendbare, men
i enkelte tilfeller, som ndr byggeren er alkalisk, kan nar-
veret av denne uheldiyg pévirke den smussfrigjgrende polymers
smussfrigjgrende evne 1 de nevnte vaskemidler efter lagring
ved verelsetemperatur, og spesielt efter lagring ved for-
hgyet temperatur. Dette synes & skyldes den smussfrigjgrende

polymers gmfintlighet overfor hydrolyse. Det har nu vist seg at
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dersom PVP av en viss type (molekylvektomrade)

er tilstede i vaskemidliet i intim kontakt med den smussfri-
gjgrende polymer, og av og til kan belegge denne, blir den
smussfrigjprende evne til vaskemidlet som inneholder en slik
polymer, betydeliq forbedret efter lagring sammenlignet med
et lignende produkt hvori intet PVP er tilstede.

Oppfinnelsen angdr sdledes en partikkelformig, bygget,
ikke-ionisk, syntetisk, organisk vaskemiddelblanding for vasking av
syntetiske, organiske, polymere, fiberholdige materialer og
for & btidra til at disse f&r smussfrigij@drende egenskaper.
inneholdende 15-22 vekt% av et ikke-ionisk, syntetisk,
organisk tensid, 30-80 vekt% av en vannopplgselig, alkalisk
bygger og 2-5 vekt® av en smussfrigjgrende polymer av poly-
ethylenterefthalat og polyoxyethylenterefthalat, hvilken
vaskemiddelblanding er szrpreget ved at den inneholder
0,3-2 vekt$ polyvinylpyrrolidon (PVP) med molekylvekt
10000-50000 for & stabilisere den smussfrigjgrende polymer i
nerver av den alkaliske bygger.

Det vannopplgselige, alkaliske byggersalt er fortrinnsvis
natriumtripolyfosfat (normalt pentanatriumtripolyfosfat) som
kan vere ledsaget av natriumsilikat, en viss polymertype av
polyethylenterefthalat og polyoxyethylenterefthalat vil an-
vendes, det ikke-ioniske tensid vil vere et kondensasjons-
produkt av hgyere fettalkohol og ethylenoxyd, og det anvendte
PVP vil vare vannoppl@selig og har en molekylvekt innen det angitte
omradde. Begrensede mengder fuktighet og hjelpetilsetnings-
midler kan ogsd vare tilstede 1 de foreliggende vaskemidler.

Selv om forskjellige ikke-ioniske tensider med tilfreds-
stillende fysikalske egenskaper kan anvendes, innbefattende
kondensasjonsprodukter av ethylenoxyd og propylenoxyd med
hverandre og med hydroxylholdige baser, som nonylfenol eller
alkoholer av oxotypen, er det sterkt foretrukket for opp-
naelse av de beste resultater at det ikke-ioniske tensid ut-
gjgres av et kondensasjonsprodukt av ethylenoxyd o hgyere fett-
alkohol. I slike produkter har den hgyere fettalkohol 10~
20, fortrinnsvis 12-15, carbonatomer, og det ikke-
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ioniske tensid inneholder 3-20 eller 30, fortrinnsvis 6-11,
ethylenoxydgrupper pr. mol. Det ikke-ioniske

tensid er mest foretrukket et tensid hvori den hg¢yere fett-
alkohol har 12-15 carbonatomer og som inneholder

6-11 mol ethylenoxyd. Blant slike tensider

kan nevnes Alfonic§512l4-ﬁoc og "Neodol" 23-6,5 og 25-7.

Blant deres spesielt tiltalende egenskaper, foruten god
vaskekraft hva gjelder oljeaktige og fettaktige smussav-
setninger p& varer som skal vaskes, og en utmerket for-
likelighet med de foreliggende polymere frigjg¢ringsmidler,

er et forholdsvis lavt smeltepunkt som fremdeles er vesentlig
hpyere enn varelsetemperatur, slik at de kan sprgytes pa
grunnperler i form av en vaske som hurtig stgrkner efter at

den har trengt inn i perlene (smeltepunktet ligger som regel
innen omradet 40-55°C).

Forskjellige byggere og kombinasjoner av disse som
effektivt kompletterer vaskevirkningen av det ikke-ioniske,
syntetiske, organiske tensid eller tensider og forbedrer
denne virkning, innbefatter vannoppléselige
byggere. Blant de vannopplgselige byggere som
fortrinnsvis anvendes i de foreliggende vaskemidler, og for-
trinnsvis i blanding med hverandre, kan sdvel uorganiske som
organiske byggere anvendes. Blant de foretrukne uorganiske,
vannopplgselige byggere innbefatter de beste: forskjellige
fosfater, fortrinnsvis polyfosfater, som tripolyfosfatene eller
pyrofosfatene, nermere bestemt natriumtripclyfosfatene eller
natriumpyrofosfatene, f.eks. pentanatriumtripolyfosfat, tetra-
natriumpyrofosfat, natriumcarbonat, fortrinnsvis i form av
krystallsoda, natriumsilikat eller blandinger derav. Natrium-
silikatet har normalt et forhold NaZO:siO2 innen omr&det 1:1,6-
1:3, fortrinnsvis 1:2-1:2,8, f.eks. 1l:2,4.

Blant de vannopplgselige, uorganiske byggersalter vil fosfatene
som regel anvendes i en stgrre andel sammen med en mindre andel
av natriumsilikat. Carbonatet kan anvendes sammen med bi-
carbonat og ofte med en mindre andel av natriumsilikat, og
silikatet vil sjeldent bli anvendt alene. Istedenfor anvendelse
av separate polyfosfater vil det av og til vaere foretrukket

& anvende blandinger av natriumpyrofosfat og natriumtripoly-
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fosfat i forholdet innen omradet 1:10-10:1, fortrinnsvis
1:5-5:1. Det erkjennes selvfglgelig at forandringer i
fosfatets kjemiske struktur kan forekomme under elting og

- sprgytetgrking slik at sluttproduktet kan vare noe for-

skjellig fra de komponenter som innfgres i1 elteapparatet.
Det vil fremgd at de nevnte vannopplgselige byggere
er alkaliske materialer, og som regel vil den erholdte

alkalinitet vere slik at en 1%-ig vandig opplg¢sning av

"vaskemidlet vil ha en pH innen omrédet 8,5-12, f.eks. 10.

Denne .alkalinitet bidrar til at vaskemidlet vil vere istand
til & fjerne forskjellige smusstyper fra tgy og holde disse
suspendert, men denhar ogsd en negativ virkning da den er
tilbgyelig til & bevirke nedbrytning av den anvendte smuss-
frigjgrende polymer og sdledes uheldig padvirke en slik
polymers evne til & gi de vaskede materialer smussfrigjgrende
egenskaper.

Fordi polyestere anvendt alene eller i blandinger med
bomull er lipofile, er de tilbgyelige til & tiltrekke og
holde p& lipofilt smuss som derfor fremdeles kan vere til-
stede pad tgyet efter vasking, skylling og tg¢rking. Spesielt
hva gjelder polyesterfibre er det derfor av viktighet at
fibrene i de materialer som vaskes, far smussfrigjgrende egen-
skaper slik at vaskingen av disse vil bli effektiv. Spesielt
fordi en rekke tgyvarer og andre vaskbare husholdningsvarer
i de senere ar er blitt laget fra polyestere eller poly-
esterblandinger, er det derfor av viktighet at maksimale
smussfrigjgrende egenskaper overfgres til et slikt materiale.
Enhver tilbgyelighet til at den anvendte smussfrigjgrende
polymer vil bli brutt ned, bgr derfor motvirkes. Erkjennelsen
av at et visst materiale (PVP) stabiliserer den i vaskemidlene
ifplge oppfinnelsen anvendte smussfrigjgrende polymer er si-
ledes en viktig erkjennelse.

Polymeren som befordrer smussfrigjgring og som utgjgr
en vesentlig bestanddel i vaskemidlene ifglge oppfinnelsen,
er en polymer av polyethylenterefthalat og polyoxyethylen-
terefthalat som er dispergerbar i vann og som fra vaskevann

som inneholder ikke-ionisk tensid og en bygger for det ikke-
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ioniske tensid, lar seg avsette pd syntetiske, organiske,
polymere, fiberholdige materialer, spesielt polyestere
eller polyesterblandinger, slik at disse far smussfrigjgr-
ende egenskaper, samtidig som de vil holde seg komfortable
for en person som har klar laget fra slike materialer uten
& hindre eller i vesentlig grad & hemme gJjennomtrengning
av damp gjennom slike klar. Slike polyestere har ogsd vist
seg & ha antigjenavsetningsegenskaper og hjelper ofte til
med & fjerne flekker fra substratet. De er tilbgyelige til
4 holde smuss, spesielt oljeaktig eller fettaktig smuss,
dispergert i vaskevannet under vasking og skylling, slik at
smussen ikke blir gjenavsatt p& tgyet. Slike anvendbare
produkter er kopolymerer av ethylenglycol eller et annet
egnet utgangsmateriale for ethylenoxydgruppen, polyoxyethylen-
glycol og terefthalsyre eller et egnet utgangsmateriale for
terefthalgruppen. Kopolymerene kan ogsd anses & vaere kon-
densasjonsprodukter av polyethylenterefthalat, som av og
til kan betegnes som en ethylenterefthalatpolymer, og poly-
oxyethylenterefthalat. Selv om terefthalgruppen er fore-
trukken som den eneste dibasiske syregruppe i polymeren,
tas det ifglge oppfinnelsen ogsd sikte pad & anvende forholds-
vis smd andeler av isofthalsyre og/eller orthofthalsyre
(og av og til ogsd andre dibasiske syrer) for & modifisere
polymerens egenskaper. Andelene av slike syrer eller ut-
gangsmaterialer for slike supplerende grupper tilfgrt til
reaksjonsblandingen, og de tilsvarende andeler i slutt-
polymeren vil imidlertid normalt vere mindre enn 10% av
hver beregnet p& de samlede tilstedevarende fthalgrupper,
og de vil fortrinnsvis vere mindre enn 5% av disse.
Polymerens molekylvekt vil ligge innen omradet 15000-
50000, fortrinnsvis 19000-25000, f.eks. ca. 22000. Slike
molekylvekter er vektgjennomsnittmolekylvekter i motsetning
til tallgjennomsnittmolekylvekter som for de her anvendte
polymerer ofte er lavere. I de anvendte polymerer vil poly-
oxyethylenet ha en molekylvekt av 1000-10000, fortrinnsvis

3000-4000, f.eks. ca. 3400. I slike polymerer vil det molare
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forhold mellom polyethylenterefthalat- ng peolvoxvothylen-—
terefthalatenheter (idet

Y20

9 =\ — O
* OCHZCH,H0-C- <§;2, -2} oy ¢ (OCH?.CH.Q)n"O"é" <S':.3\ -E'.}
hetraktes som slike enheter) ligge innepn omrddet 2:1-6:1,
fortrinnsvis innen omradet 2:1-4:1, f.eks., ca. 3:1.
Forhoidet mellom ethylenoxyd «g fthaldel I polymeren
vil vere minst 10:1, fortrinnsvis innen omridsi
20:1-30:1, og mer foretrukket ca. 22:1. Det fremgir siledes
at polymeren kan anses i det vesentlige & utgigres av en
modifisert ethylenoxydpolymer hvori den fthaliske gruppe
bare utgj¢r en mindre komponent, uaktet om beregningen fore-~
tas pa molbasis eller vektbasis. Det betraktes som over-
raskende at med en slik liten andel av ethylenterefthalat
eller polyethylenterefthalat i polymeren er polymeren til-
strekkelig lik polyesterfibersubstratets polymer (eller andre
polymerer til hvilke den hefter, som polyamider) til at den
holdes fast pd dette under vaskingen, skyllingen og térkingen.
Det fremgdr imidlertid av sammenligningsforspk og av for-
skjellige vaskeforsgk hvori smussfrigjgringen méles, at den
beskrevne polymer i de foreliggende vaskemidler effektivt vil
avsettes p& vaskede, syntetiske varer, spesielt polyestere,
slik at disse bedre blir istand til & kunne vaskes frie for
oljeaktig smuss med et bygget, ikke-ionisk vaskemiddel eller
et annet vaskemiddelprodukt. Det antas at polymerens gkede
hydrcfilitet som kan tilskrives den store andel av hydrofile
ethylenoxydgrupper i denne, kan vere anzvarlig for de ut-
merkede smussfrigj¢rende egenskaper som polvmeren bevirker at
det materiale vil f3 p& hvilket polymeren avsettes, og dette
kan ogsd hjelpe denne med & samarbeide med det byggede, ikke-
ioniske tensid.

Forskjellige artikler 1 litteraturen, larebgker og

patentskrifter beskriver fremstillingswetoder for de i d=
foreliggende vaskemidler anvendte polymerer. og blant disse

kan nevnes Journal of Polymer Science, Vol. 3 s, 609-630,
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(1948) , Journal of Polymer Science, Vol. 8, s. 1-22 (1951},
Fibers From Synthetic Polymers, av Hill, publisert av
Elsevier Publishing Company, New York, New York (1953),

s. 320-322, britisk patenter 1.088.984 og 1.119.367 og

US patenter 3.557.039, 3.893.929 og 3.959.230. Selv om
egnede metoder for fremstilling av de her anvendte polymerer
er beskrevet i disse publikasjoner, anses det at ingen av
disse beskriver de spesielle polymerer som anvendes i vaske-
midlene ifglge oppfinnelsen (men slike er beskrevet i de
tidligere nevnte tre patentsgknader, og enkelte er til-
gjengelige i handelen), og i ingen av disse publikasjoner

er de foreliggende vaskemidler beskrevet. Slike polymerer kan
anses & vare vilkdrlig bygget opp av polyethylenterefthalat-
og polyoxyethylenterefthalatgrupper, som de som kan fas ved
4 reagere polyethylenterefthalat (f.eks. spinnekvalitet)

og polyoxyethylenterefthalat eller ved & reagere ethylen-
glycol, polyoxyethylenglycol og syreutgangsmaterialer (ellerx
methylester) for disse. Det kan imidlertid i de foreligg-
ende vaskemidler ogsa anvendes mer ordnede kopolymerer, som
f.eks. slike som fremstilles ved & reagere komponenter med
pé& forhand bestemte eller kjente kjedelengder eller mole-
kylvekter, for & fremstille hva som kan betegnes som blokk-
kopolymerer eller ikke-vilkidrlige kopolymerer. Podnings-
polymerer kan ogsa anvendes.

De beskrevne materialer er tilgjengelige fra forskjellige
leverandgrer, og produktene til en av disse vil her bli mer
detaljert beskrevet. Anvendbare kopolymerer for fremstilling
av vaskemidlene ifglge oppfinnelsen selges av Alkaril Chemicals,
Inc., og markedsfprte produkter fra dette selskap som med
godt resultat er blitt anvendt for & fremstille tilfreds-
stillende smussfrigjgringsbefordrende wvaskemidler, er slike
som selges under varemerkene “Alkaril QCJ" og "alkaril QcCF",
tidligere "Quaker QCJ" og "Quaker QCF". Produkter som selges
av denne leverandgr i begrensede mengder og med kvalitetsgbe-
tegnelsene 2056-34B og 2056-41, har ogs& vist seg aksepterbare.
QCJ-produktet som normalt leveres i form av en vandig dis-

persjon, kan ogsd fas i form av et i det vesentlige t¢grt fast
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materiale {QCF). Nar det er vannfritt eller har ec lavt

ighet}, ser

fuktighetsinnhold (fortrinnsvis under 2%

det ut som en lysebrun voks, ¢g det molare forhold mellom ethylen-

t

cxyd og fthalgrupper i denne er ca. 22:1. Viskositeten

for en 16%-ig dispersjon i vann ved 100°C er ca. 96 oSt.

sy 1ik en hdrd, Llysebrun voks, oy i

shydrofobforhoidet 1601, oy viskisitaren
renren har darnseesdetav oen hird,

woefobforhold ay oca. 10,901,

aawrme bhebtingalzor som nevnt

(e

wvenfor, ca. 255 oSt. Jo hgyere polymerens molehy i ok

er, desto lavere kan dens hydrofil:hydrofobmolforhcld vers
under fortsatt oppndelse av en tilfredsstillende smussfri-
gjgrende pavirkning fra de foreliggende vaskemidler. QCJ-

0og QCF-polymerene har smeltepunkter (fastsldtt ved hjelp

av termisk differensialanalyse) av 50-60°C, men mindre andeler
av slike produkter vil holde seg faste ved temperaturer opp
til lOOOC), en carboxylanalyse av 5-30 ekvivalenter/lo6 gram
og en pH av 6-8 i destillert vann ved en konsentrasjon av

5%. Molekylvektene (vektgjennomsnittet) ligger innen omcadet
20000-25000, og det molare forhold mellom ethylenterefthalat:poly-
oxyethylenterefthalatenhetene exr ca. 74:26. Alle de tre
nevnte markedsfgrte produkter er vannopplgselige eller i det
vesentlige vannopplgselige i lunkent eller varmt vann (ved
40-70°C) eller de er i det minste lett dispergerbare og kan
karakteriseres ved at de har hgy molekylvekt over 15000, i
alminnelighet innen omradet 19000-43000, og ofte fortrinnsvis
19000~25000, f.eks. ca. 22000. I de foreliggende vaskemidler
vil eveatuelle angitte mengder av den smussfrigjgrende

polymer vare pd basis av polymeren, innbefaitende sventualis

uopplgselige materialer i denne (som kan vere mindre akilve

e

som smussfrigjgringsmidler). Ideelt sett vil den anvend:e
frigjeringspolymer vere 100% vannoppl@gselig.

For "oppl@gsnings"-tilfgrsel til materialer eller ior
cpplgsningstilsetning til et vaskemiddel i vaskevann kan
kopclymersne i henhold til oppfinnelgen nocmalt arvend=2s i
form av en vandig dispersjon. I slike dispersjoner kan e:

overflateaktivt middel vare tilstede for a lette opprett-
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holdelsen av en jevn dispersjon. Bare smd& mengder av et
slikt eventuelt anvendt overflateaktivt middel vil vere til-
stede. Konsentrasjonen av polymeren i det vandige medium vil
normalt vere 5-25, fortrinnsvis 10-20, f.eks. 16,% pa basis
av vaskemidlet, og dette er en konsentrasjon ved hvilken de
nevnte markedsfgrte produkter normalt leveres ndr en flytende
form er gnsket. N&r polymeren innarbeides i et partikkel-
formig vaskemiddel, er det & foretrekke at den
foreligger i fast tilstand, fortrinnsvis i form av et vann-
fritt, partikkelformig, fast materiale med en partikkel-
stgrrelse som er lik partikkelstgrrelsen for de ¢vrige vaske-
middelkomponenter. Den kan alternativt vere findelt og i form
av et pulver bli pafgrt pd sproytetdrkede perler av de andre
komponenter. Ifglge mer foretrukne metoder for & innarbeide
polymeren i et vaskemiddel kan polymeren opplgses i et ikke-
ionisk tensid og sprgytes pa grunnperler eller den kan
pelletiseres med barere og blandes med grunnperlene. Det
har vist seg at polymeren ikke bgr tilsettes til en vandig
eltet oppslemning som inneholder anionaktivt tensid og/eller
et byggersalt, og den bgr ikke bringes i kontakt med et
vannopplgselig byggersalt i nerver av fuktighet, spesielt
ved forhgyet temperatur. For & fremstille et frittflytende,
partikkelformig produkt vil polymeren derfor normalt vere 1
det vesentlige tgrr eller ha et meget lavt fuktighetsinnhold.
Anvendelsen av et slikt produkt gjgr det ogsd mulig & frem-
stille grunnperler med normalt fuktighetsinnhold uten at
fuktighetsinnholdet gkes uheldig ved efterpdsprgyting av
en vandicg dispersjon av polymeren pd perlene.

Det anvendte PVP har vist seg effektivt hva gjelder
4 stabilisere de beskrevne smussfrigjgrende polymerer i nar-
ver av alkalisk bygger, og det er spesielt effektivt i
nerver av natriumtripolyfosfat som kan vare ledsaget av
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natriumsilikat. Et slikt PVP har en molekylvekt innen

omradet 10000-50000. Et foretrukket PVP selges under be-
tegnelsene K-15 (molekylvekt = 10000) og K-30 (molekyl-
vekt = 40000). De beskrevne produkter er vannopplgselige

og er dessuten opplgselige i smeltet, ikke-ionisk tensid
av den type som fortrinnsvis anvendes i vaskemidlene ifglge
oppfinnelsen (et kondensasjonsprodukt av en hgyere fett-
alkohol med ethylenoxyd) .

Forskjellige egnede hjelpetilsetningsmidler kan vare
tilstede i de foreliggende vaskemidler, som f.eks. enzym-
pulver som hjelper til med & spalte flekker og annen smuss slik
at det blir lettere & fjerne disse, hvorved enzymet sam-
arbeider med den smussfrigjgrende polymer, parfymer,
fluorescerende hvitemidler, farvemidler (farvestoffer og
vanndispergerbare pigmenter, som ultramarinblatt), baktericider,
fungicider eller flytbarhetsbefordrende midler. Enkelte av
disse materialer kan tilsettes i elteapparatet slik at de
vil utgjgre en del av grunnperlene, og enkelte av disse vil
bli eftertilsatt. Uorganiske fyllstoffer, som natriumsul-
fat eller natriumklorid, kan anvendes, men mengdene av disse
vil fortrinnsvis vare begrenset, og en grunn for dette er
at det har vist seg at natriumsulfat er tilbgyelig til
uheldig & reagere med de tilstedevarende polymerer. Blant

enzymene kan savel proteolytiske som amylolytiske enzymer
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anvendes, som f.eks. de som selges under varemerket Alcalase
og"Maxazyme" som begge er alkaliske proteaser (subtilisin).

I de foreliggende vaskemidler er mengden av syntetisk,
organisk, ikke-ionisk tensid 15-22, f.eks. ca. 20 eller
21, %. Den samlede mengde vannopplgselig, alkalisk bygger
er 30-80, fortrinnsvis 45-70, %. NAar byggerne er natrium-
tripolyfosfat og natriumsilikat, hvilket er foretrukket,
er mengdene av disse fortrinnsvis 40-65% og 5-13%, f.eks.

54% og 10%. Mengden av polymeren som befordrer frigjg¢ring

av smuss, er 2-5, f.eks. 3, %. Produktets fuktighets-
innhold vil som regel vare 1-20, fortrinnsvis

5-12, f.eks. 9, %. De enkelte hjelpetilsetningsmidler ut-
gj¢r fortrinnsvis ikke over 10% av vaskemidlet, og de er

mer foretrukket begrenset til 5% og ofte til 2 eller 3%,

idet den samlede mengde av hjelpetilsetningsmidler fortrinns-
vis ikke er over 25% og fortrinnsvis er begrenset til 15%, og
mer foretrukket til 5% eller 10%, av vaskemidlet. Selvfglgelig
kan blandinger av de enkelte komponenter i de foreliggende
vaskemidler og av hjelpetilsetningsmidler for disse ofte med
fordel anvendes, og disse er ment & vere innbefattet nar en
enkelt type komponent nevnes. Et eventuelt tilstedeverende
enzympulver vil som regel foreligge i en konsentrasjon av
0,5-3, fortrinnsvis 1-2, %. Et slikt enzympulver er til-
gjengelig i handelen i form av en blanding av aktivt enzym og
barermateriale, f.eks. som"Maxazyme' 375.

Vaskemidlene kan uaktet om de er blitt fremstilt pa
forhdnd og lagret f@r bruk eller om de er blitt fremstilt
umiddelbart fgr bruk, anvendes i fortynnet vandig opplgsning
(eller dispersjon) i vaskevann for & vaske helsyntetiske
materialer, innbefattende polyestere, bomull-syntetiske fiber-
blandinger, innbefattende bomull, -polyesterblandinger, nylon
eller blandinger av slike materialer. Tg¢rrvekten av de
materialer som vaskes, vil normalt vere 2-15 eller 20% av
vekten av det vandige vaskemedium, fortrinnsvis 5-10% av
dette. Vaskingen vil bli utfgrt med agitering i en tid av
fra 5 minutter til 0,5 time eller 1 time, ofte fra 10 til
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20 minutter, og efter vaskingen vil materialene bli skylt,
som regel i flere skylletrinn, og terket, f.eks. i en auto-
matisk klestgrker. Vaskevannet vil som regel ha en tempera-
tur av 10-95, fortrinnsvis 15-60 eller 20-50, og mer fore-
trukket 40-50, OC, og konsentrasjonen av vaskemidlet vil veere
0,05-1, fortrimnsvis 0,05-0,15, f.eks. 0,06 eller 0,13, %. Vaskemidlene
har en romdensitet av 0,2 eller 0,4-0,9, fortrinnsvis 0,6-0,9,
f.eks. 0,65, g/cm3, og slike vaskemidler med foretrukken rom-
densitet blir normalt anvendt i en konsentrasjon av ca. 1/4
kopp (eller ca. 40 g) pr. vasking, idet vaskesylinderen som
regel inneholder ca. 64 liter vann for toppileggingsmaskiner
og 26-30 liter for frontileggingsmaskiner. N&r en vaskemaskin
av "europeisk" type anvendes hvori hgyere konsentrasjoner av
vaskemiddel benyttes sammen med mindre mengder vann og hvor
maskinene som regel drives ved hgyere vasketemperaturer, kan
det vaere & foretrekke & senke vasketemperaturen for & oppnéd
den beste avsetning av polymeren pa& de vaskede materialer.
Den ¢vre del av det vide omrade for vaskemiddelkonsentra-
sjoner som er gitt ovenfor, kan betraktes som egnet for
europeiske vaskebetingelser, mens de tilsvarende midtre og
nedre deler gjelder frontileggsmaskiner og toppileggsmaskiner
og vaskebetingelser av "amerikansk" type, og konsentrasjonen
for frontileggsmaskinene er ofte lavere enn konsentrasjonen
for toppileggsmaskinene.

Andelene av de enkelte aktive komponenter i de fore-
liggende vaskemidler i vaskevannet vil normalt vare 0,001-0,14%
ikke-ionisk tensid, 0,006-0,40% bygger, 0,0001-0,10% smuss-
frigjgrende middel og 0,00002-0,50% PVP. Disse andeler vil
fortrinnsvis vare hhv. 0,003-0,02%, 0,02-0,05%, 0,0003-0,01%
og 0,00006~0,006%. NA&r natriumtripolyfosfat og natrium-
silikat er tilstede i vaskevannet, vil de normale prosentuelle
mengder av de vesentlige komponenter i de foreliggende vaske-
midler som vil vere tilstede i vaskevannet vare 0,0006-0,04%
ikke-ionisk tensid, 0,017-0,12% natriumtripolyfosfat, 0,002-
0,023% natriumsilikat, 0,0008-0,009% smussfrigjgrende polymer
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og 0,00013-0,004% PVP, idet de mer foretrukne omréder er
hhv. 0,009-0,013%, 0,024-0,039%, 0,003-0,008%, 0,001-0,003%
og 0,0002-0,0012%.

Grunnperlene som kan anvendes for fremstilling av
vaskemidlene ifglge oppfinnelsen, blir fortrinnsvis sprgyte-
tprket fra en vandig elteapparatoppslemning som normalt vil
inneholde 40-~70 eller 75, fortrinnsvis 50-65, % av grunn-
perlene idet resten utgjgres av vann, fortrinnsvis avionisert
vann som beskrevet ovenfor (men ledningsvann kan ogsd an-
vendes. Elteapparatoppslemningen fremstilles fortrinnsvis
ved i rekkefglge & tilsette de forskjellige komponenter pa
en slik mate som vil fgre til at det dannes en mest mulig bland-
bar, lett pumpbar og ikke bunnavsettende oppslemning for
sprgytetgrking. Tilsetningsrekkef¢lgen for materialene kan
varieres i avhengighet av omstendighetene, men det er mest
#gnskelig nar "avsettbare" elteapparatblandinger anvendes som
tilsettes en eventuell silikatopplgsning til sist, og dersom
denne ikke tilsettes til sist, skal den i det minste til-
settes efter tilsetningen av en eventuell geldannelses~ eller
"stprknings"~hindrende kombinasjon av materialer eller
prosesshjelpemidler, som sitronsyre eller magnesiumsulfat.
Det foretrekkes normalt at hele eller nesten hele mengden
av vannet f@grst tilsettes til elteapparatet, fortrinnsvis
tilnzrmet ved prosesstemperaturen, hvorefter prosesshjelpe-~
midlene dersom slike er tilstede, og andre stabile komponenter
i mengder , innbefattende eventuelt pigment eller
fluorescerende hvitemiddel, tilsettes, efterfulgt av meste-
parten av byggeren eller byggerne, innbefattende fosfat-
bygger og silikatbygger. Som regel vil hver komponent ved
slike tilsetninger bli omhyggelig innblandet fgr den neste
komponent tilsettes, men tilsetningsmetodene kan varieres i
avhengighet av omstendighetene slik at samtidige tilsetninger
kan foretas dersom dette er praktisk. Enkelte ganger kan
komponenttilsetningene foretas i to eller flere porsjoner,
og av og til kan forskjellige komponenter bli forblandet fg¢gr
tilsetningen for & paskynde blandeprosessen. Normalt vil
blandehastigheten og -effekten gkes efterhvert soh materialene

tilsettes.
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Det vandige mediums temperatur i elteapparatet vil
som regel vaere tilnazrmet varelsetemperatur eller forhgyet
temperatur, og temperaturen vil normalt ligge innen omrédet
20-80, fortrinnsvis 30-75 eller 80, og mer foretrukket 40-
70 eller 80, ©c. Dersom mediumet i elteapparatet oppvarmes,
kan dette befordre opplgsningen av de vannopplgselige sal-
ter i blandingen og derved ¢gke blandbarheten, men opp-
varming dersom den utfgres i elteapparatet, kan redusere
produksjonskapasiteten. Hgyere temperatur enn 80°¢c, og av
og til temperaturer over 70°C, vil ofte unngds p& grunn av
muligheten for spaltning av én eller flere mulige komponenter
i elteapparatblandingen, f.eks. natriumbicarbonat. Dersom
temperaturene i elteapparatet er lavere, vil disse dessuten
i enkelte tilfeller ¢gke de ¢vre grenser for faststoffinn-
holdet i elteapparatblandingen, antagelig pd grunn av at
normalt geldannende eller bunnavsettende komponenter blir
gjort uopplgselige. Slike problemer oppstdr vanligvis ikke
dersom den tilstedevarende hovedbygger er et polyfosfat.

Blandetidene i elteapparatet for & oppnd gode opp-
slemninger kan variere sterkt fra en s kort tid som 5 minutter
for smé& elteapparater og for oppslemninger med hgyere fuktighets-
innhold til en s& lang tid som 4 timer. De ngdvendige blande-
tider for & bringe samtlige komponenter i elteapparatbland-
ingen sammen pd en i det vesentlige homogen mdte i et medium
kan vare sid korte som 10 minutter, men i enkelte tilfeller
kan dette ta opp til 1 time selv om 30 minutter er en fore-
trukken ¢gvre grense. Medberegnet slike eventuelle opprinne-
lige blandetider vil blandeperiodene i elteapparatet normalt
vere fra 15 minutter til 2 timer, f.eks. fra 20 minutter til
1 time, men blandingen i elteapparatet bgr vere slik at den
holder seg mobil og ikke blir utsatt for geldannelse
eller stgrkning i minst 1 time, fortrinnsvis 2 timer, og
mer foretrukket 4 timer eller i lengre tid, efter at frem-
stillingen av blandingen er blitt avsluttet. De foreliggende
blandinger er stabile i minst 4 timer. De stg¢rkner ikke i
lgpet av denne tid ndr polyfosfat er hovedbyggeren, og nar
carbonat-silikatblandinger anvendes, vil et antistgrknings-

middel, som sitronsyre pluss magnesiumsulfat, vare tilstede
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for 8 forsinke stgrkningen.

Den eltede oppslemning blir sammen med byggersaltet
eller byggersaltene og andre komponenter opplgst i oppslem-
ningen eller i partikkelform og jevnt fordelt i oppslemningen
overfprt p& vanlig midte til et sprgytetgrketdrn som normalt
er plassert nar elteapparatet. Oppslemningen slippes ned fra
elteapparatets bunn til en positiv fortrengningspumpe som
tvinger oppslemningen ved hgyt trykk gjennom sprgytemunn-
stykker ved toppen av et vanlig sprgytetdrn (motstrgms eller
medstrgms) , hvori de sm& oppslemningsdrdper faller gjennom
en varm te¢rkegass som vanligvis utgjgres av forbrennings-
produktene av brenselolje eller en naturgass, hvori de sma
draper blir tgrket til den ¢nskede perleform. Under tgrk-
ingen fas absorberende perler som er spesielt gunstige for
a4 absorbere et oppvarmet ikke-ionisk tensid i flytende form
som kan efterpdsprgytes pd perlene.

Efter tg¢rking blir produktet siktet til den ¢gnskede
stgrrelse, f.eks. svarende til 2-0,25 eller 0,15 mm,
og produktet er da klart for péfgring av en
dusj av ikke-ionisk tensid pa& produktet.

Selv om den ovenstdende beskrivelse gjelder fremstill-
ing av sprgytetgrkede grunnperler av uorganisk byggersalt og
disse foretrekkes av de forskjellige grunner som er nevnt
ovenfor, som gnsket romdensitet, jevnhet, flytbarhet, styrke
og adsorpsjonsegenskaper, tas det ifglge oppfinnelsen sikte
pa & anvende andre ekvivalente eller tilnarmet ekvivalente
grunnperler, som slike som utgjgres av agglomerater, bland-
inger, granulater, malte produkter, priller eller oppkuttede
filamenter. Det ikke-ioniske tensid vil som regel ha for-
hpyet temperatur, som 40-90, fortrinnsvis 50-80, f.eks.
55—OC, for & sikre at dette vii vare flyténde. Ved avkjgling
til varelsetemperatur vil det imidlertid p& @nsket m&te bli
fast og ofte ligne pd& et vokslignende fast materiale. Selv
om det ikke~ioniske tensid er litt klebrig ved varelse-
temperatur, vil denne egenskap ikke ngdvendigvis gjgre at
sluttproduktet fdr darlig flytbarhet fordi tensidet vil trenge

inn under perlenes overflate (til inn i perlene). Imidlertid
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foretrekkes vokslignende tensider. Det ikke-ioniske tensid
blir pafgrt pad grunnperlene som holdes i bevegelse eller
omtumles pd kjent mdte, i form av en dusj eller i form av
smd drdper. Enzympreparatet (her betegnet som enzym selv
om det erkjennes at det ogsd innbefatter et barermateriale),
den smussfrigjgrende polymer, PVP og eventuelle andre pulver-
formige hjelpetilsetningsmidler kan stpves pd ellexr blandes
med byggergrunnpartiklene, og parfyme og eventuelle andre
vaesker som skal eftertilsettes, kan sprgytes pd partiklene
p& et egnet tidspunkt fgr eller efter tilsetningen eller til-
setningene av pulveret eller pulverne.

Det ikke-ioniske tensid kan sprgytes p& de absorberende
byggergrunnperler, og den smussfrigjgrende polymer og PVP
kan sammen eftertilsettes, idet den smussfrigj@grende polymer
er stabilisert av PVP mot nedbrytende virkning av de alkaliske
byggergrunnperler. En slik stabiliserende virkning utg¢vet
av PVP fds nar den smussfrigjgrende polymer og PVP befinner
seg i kontakt, fortrinnsvis ndr kontakt mellom den smussfri-
gjérende polymer og den alkaliske bygger ogséd hindres eller
reduseres. Imidlertid er to spesielle miter 4 innarbeide det
ikke-ioniske tensid, den smussfrigjgrende polymer og PVP i
produktet pa& sterkt effektive og er foretrukne. Den mer fore-
trukne metode er & sprgytetgrke en vandig elteapparatoppslem-
ning av det alkaliske byggersalt for & danne tgrkede, absor-
berende partikler, opplgse oppskriftsmengden av smussfri-
gjgrende polymer og PVP i ikke-ionisk tensid i flytende form
og sprgyte eller p& annen mdte effektivt fordele den ikke-
ioniske tensidopplgsning av frigjgringspolymeren og PVP pa
de alkaliske byggerperlers overflater. Nar en slik metode
utfgres, er det sterkt gnskelig at det ikke-ioniske tensid er
i det vesentlige eller narmest fullstendig vannfritt og at
det normalt inneholder under 1, fortrinnsvis under 0,5 og
mer foretrukket under 0,2, % fuktighet. Det foretrekkes at
det ikke-ioniske tensid har en temperatur av 40~90, mer fore-
trukket 50-80, °C, og ved denne temperatur vil det normalt
faste og vokslignende tensid vare smeltet og den smussfri-
gjprende polymer og PVP normalt opplgses i dette (i oppskrifts-
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mengdene) . Dessuten vil grunnperlene fortrinnsvis oppva.mes
og holdes i bevegelse, f.eks. i 2t egnet blandeaspparat som
en roterende lang trommel eller rgr med svak helning, T£.eks.
5-10° i forhold til horisontalplanet. De sméd sprgytede

° draper vil fortrinnsvis ha en st@grrelse som fas ved an-
vendelse av en typisk sprgytepistol, og de vil som regel ha
en diameter av 0,1-1 mm. Den nevnte sprgyting cg blanding
kan utfgres i lgpet av s& kort tid som 1 ellers 2 minutter,
men norxmal vil 5-10 minutter vere ¢nskelig. Det er over-

1o raskende at selv om pdsprpytingen av det flytendegiorte,

ikke-ioniske tensid pd grunnperlene bringer den smussiri-

gjerende polymer i nar kontakt med slike perler og de

alkaliske byggersalter hvorav perlene bestdr, vil polymeren

som befordrer smussfrigjgring holde seg stabil ved lagring,

18 selv ved noe forhgyede temperaturer, hvilket tilsynelatende

skyldes nerveret av PVP. Sammenligninger foretatt med

andre smussfrigjgrende vaskemidler med lignende oppskrifter,

men uten PVP, viser at forspksoppskriftene er sterkt over-

legne hva gjelder langvarige smussfrigjgringsbefordrende

20 egenskaper.

En annen foretrukken metode for fremstilling av et

vaskemiddel ifplge oppfinnelsen innbefatter opplgsning av
PVP i et flytende medium, som vann, med fordel alkohol, f.eks.
methanoi, eller et egnet flyktig, klorert, organisk opples-

25 ningsmiddel, som methylenklorid. @nskelige konsentrasjoner
av PVP i opplgsningsmidlet vil normalt ligge innen omrédet
5-25% idet hgyere konsentrasjoner er foretrukne ndr fjernelse
av opplgsningsmidlet representerer et problem, som ndr vann
anvendes. Opplgsningsmiddeloppldsningen av FVP hiir derefter

80 péfprt pd partikkelformig polymer som befordrer smussfri-
gjgring, idet pafgringsmengden er slik at den ¢nskede cpp~
skriftsmengde av PVP blir pdfert pd det smussfrigigrende
middel. N&r det siledes f.eks. er gnskelig at sluttvaske~
midlet skal inneholde 3% smussfrigjgrende polymer og G,5%

85 PVP, vil tilstrekkelig med PVP-opplgsning bli spidytet eller
p& annen mdte bli overfert pd overflatene av partikiene av

den smussfrigjgrende polymer for fremstilling v st mellom-
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produkt som inneholder ca. 86% smussfrigjgrende polymer og
ca. 14% PVP. Partikkelstgrrelsene for den smussfrigjgrende
polymer vil fortrinnsvis ligge innen det samme omr&de som
de ¢nskede stgrrelser av de ikke-ioniske tensid-byggerpar-
tikler i sluttvaskemidlet, men andre partikkelstgrrelser kan
ogsé anvendes selv om disse ikke vil vare like fordelaktige
og kan fgre til at partiklene skilles ut i en viss grad fra
tensid-byggerpartiklene. Slike tensid-byggerpartikler vil
bli fremstilt ved 8 sproyte oppskriftsmengden av smeltet
ikke-ionisk tensid p& de absorberende byggersaltgrunnperler
p& en lignende m&te som beskrevet ovenfor. Derefter blir

de to partikkeltyper blandet med hverandre, og produktet er
klart for bruk. Det erholdte vaskemiddel er et vaskemiddel
hvori polymeren som befordrer smussfrigj¢ring er beskyttet
av PVP mot den nedbrytende virkning av det alkaliske bygger-
salt. Dessuten vil narveret av det ikke-ioniske tensid pé&
byggersaltet vere slik at tensidet dekker vesentlige deler av
byggersaltets overflater og ytterligere hjelper til med &
hindre skadelige pavirkninger.

Ved pafgringen av PVP pd grunnperlene (med ikke-ionisk
tensid og smussfrigjprende polymer) og pd de smussfrigjgrende
polymerpartikler beskytter PVP den smussfrigjgrende polymer
mot den alkaliske bygger og forbedrer dessuten produktet pd
annen mate. PVP oppviser nyttige antigjenavsetningsegen-
skaper og er blitt iakttatt & befordre flekkfjernelse fra
tgy. I de foreliggende vaskemidler hjelper det til med &
frigjgre smuss, spesielt ved varelsetemperatur eller til-
nermet ved verelsetemperatur, i en sterkere grad enn den som
kan tilskrives stabiliseringen av polymeren som befordrer
smussfrigjering. Et belegg av PVP hjelper til med & beskytte
vaskemidlene mot innvirkning av atmosferisk fuktighet. Like-
vel er PVP lett opplgselig i vaskevannet, hvilket fgrer til
hurtig oppledsning og dispergering av vaskemiddelkomponentene.
Selv om en rekke andre produkter er blitt undersgpkt, har intet
av disse vist sey & gi desterkt ¢nskelige virkninger som PVP gir,
selv ikke andre vannopplgselige polymere amider.

Oppfinnelsen er narmere beskrevet ved hjelp av de neden-

stdende eksempler. Dersom intet annet er angitt, er alle deler
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2 . . 0.,
basert péd vekt og alle temperaturer angitt i ~I.

Eksempel 1

Prosent
Pentanatriumtripoclyfosfat 54,3
Neodol 23-6,5 (kondensasjonsprodukt av ca.
6,5 mol ethylenoxyd og en hgyere fettalkohol
med gjennomsnittlig melicm 12 2g 13 zarbon-
atomer pr. mol) 26,7
Natriumsilikat (Na,0:510, = 1:2,4) 9,58
Fuktighet ¢,05
Polymer som befordrer frigjering av smuss
(en copolymer av polyethylenterefthalat og
polyoxyethylenterefthalat med en molekyl-
vekt av ca. 22000, hvori polyoxyethylenet
har en molekylvekt av ca. 3400, det molare forhold
mellom polyethylenterefthalat- og polyoxy=
ethylenterefthalatenheter er ca. 3:1, og
forholdet mellom ethylenoxyd og fthaldel
i polymeren er ca. 22:1, solgt under handels-
betegnelgsen "Alkaril QCF) 3,00
Proteolytisk enzym ("Maxazyme") 1,32
Fluorescerende hvitemiddel (Tinopal ® SBM) 1,26
Polyvinylpyrrolidon ("K-15 PVP" fra GAF
Corporation, med molekylvekt ca. 10000) 0,50
Parfyme 0,20
Farvestoff (blatt, blanding nr. 5) 0,05
Farvestoff (Polar Brilliant Blue") 0,04

100,00

Et partikkelformig, bygget, ikke~ionisk, syntetisk,
organisk vaskemiddel i henhold til den ovenstiende oppskrift
som er nyttig for & vaske syntetiske. organiske polymere;
fiberholdige materialer, som materialer av polyestere eller
polyester-bomullsblandinger, oy som ¢igr-at Cisuse £ar smusg-~
frigjgrende egenskaper, fremstilles ved hielp av den fglgende
metode:

Fgrst blir grunnperler av tripolyfosfatet og silikatet frem-
stilt ved at tripolyfosfatet i1 form av et findelt pulver
dispergeres i vann og det til dette tilsettes oppaskriftsmengden
(9,58%) av vannfritt silikat i form av en oppldésning mwed

47,5% faststoff, idet faststoffkonsentrasjonen i den frem-
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stilte elteapparatblanding er ca. 55%. Det anvendte vann
er avionisert, men av og til vil ledningsvann bli anvendt
forutsatt at dets hardhet er under 300 ppm, beregnet som
kalsiumcarbonat. Fortrinnsvis blir ogsé& det fluorescerende
hvitemiddel og eventuelle farvemidler, som de blde farve-
stoffer, som er tilstrekkelig stabile i elteapparatet, til-
satt til elteapparatet. Blandingen i elteapparatet holdes
ved en temperatur av 60—70°C, og blandingen er kontinuerlig.
Blandingen, innbefattende tilsetning og utslipning som
begge utfgres mens blandingen foregar, tar normalt fra 20
minutter til 1 time, men kan foretas i lengre tid av opp til
4 timer eller lengre fordi fosfat-silikat-farvestoff-hvite-
middeldispersjon-opplgsningen ikke oppviser tilbgyelighet
til & stgrkne i elteapparatet.

Efter tilstrekkelig blanding for & oppnd en i det
vesentlige jevn oppslemning hvori det fluorescerende hvite-
middel og farvestoffer som regel fortrinnsvis ville vere
tilstede og hvor en del fuktighet kan g& tapt ved fordamp-
ning under blandetiden og om ¢gnsket kan erstattes, slippes
blandingen ut fra elteapparatet til en pumpe som pumper
blandingen ved et trykk av ca. 21 kg/cm2 inn i toppen av et
motstrgmssprgytetdrn hvori den opprinnelige t@grketemperatur
er ca. 430°C og den endelige lufttemperatur er ca. 105°¢C.

De erholdte grunnperler har en romdensitet av ca. 0,5 g/cm3
ndr de avkijgles efter fremstillingen, og en partikkelstogrrelse
innen omrddet fra 2 til 0,15 mm. De kan siktes til et

slikt omrdde eller til et partikkelformig produkt med

ferre mindre partikler, f.eks. til partikler med en stgrrelse
fra 2 til 0,25 mm. Fuktighetsinnholdet i produktet er ca.
12,1%. Grunnperlene er frittflytende (i alminnelighet med

en flytbarhet p& 80%), ikke klebrige, tilstrekkelig porgse,
men faste pa& overflatene, og istand til lett & absorbere
betydelige mengder av flytende, ikke-ionisk tensid (og
opplgst QCF og PVP) uten at de blir ugnsket klebrige.

Etter avkjg¢ling av de sproytetdrkede grunnperler, blir

disse siktet slik at i det vesentlige samtlige perler, (over

95% og ofte over 80%) har en stgrrelse svarende til omradet
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fra 2 til 0,15 mm, og de besprgytes med en

opplgsning av QCF og PVP i vannfritt, ikke-ionisk tensid i
oppskriftsmengdene for sluttproduktet. S&ledes blir 0,5

del PVP og 3 deler QCF opplgst i 20,7 deler "Neodol 23-6,5"
som er i det vesentlige vannfritt og har en temperatur av
ca. 71°¢ og sprgytes pd& overflater av grunnbyggeperler som
omtumles, fortrinnsvis mens perlene blandes i en omtumlings-
trommel som kan vare en lang trommel eller et langt r¢gr med
en helning i forhold til horisontalplanet pa ca. 8°. De sm&
sprgytede drdper har hovedsakelig en partikkelstgrrelse
innen omré&det fra 0,1 til 1 mm, og spréytingen utfyres slik
at det fis en gjennomlgpningstid i sprgyteblandeapparatet av
10-20 minutter, idet enzym og parfyme tilsettes i blandingen
efter det ikke-ioniske tensid som inneholder PVP og QCF.

De erholdte vaskemiddelpartikler har efter avkjgling en
romdensitet av ca. 0,65 g/cm3. Produktet har et tiltalende
og jevnt utseende og er frittflytende og stgver ikke.

De ovenfor beskrevne vaskemidler er utmerkede full-
vaskemidler for klar og er spesielt anvendbare for vasking
av husholdningst@gy i automatiske vaskemaskiner og gjgr sam-
tidig at tgyet far smussfrigjerende egenskaper. Nar de an-
vendes ved en temperatur av 45-50°C og i en konsentrasjon av
0,05-0,15, f.eks. 0,06, % i en vaskemaskin med en kapasitet
pd 64 liter ved vasking av normale laster av tgy av 100%
polyester og 65% polyester - 35% bomull i hjemmeklesvaske-
maskiner eller kommersielle vaskemaskiner, uavhengig av om
disse er av typen med toppilegging eller frontilegging,
eller ved hgyere temperaturer og konsentrasjoner i vaske-
maskiner av den europeiske type, gir de foreliggende vaske-
midler tilfredsstillende resultater, hvilket var & forvente
ut fra et kjennskap til komponentene i disse eller vanlige
vaskevirkningsegenskaper, men i tillegg bidrar de i betydelig
grad til at smuss blir frigjort fra slike materialer. De
foreliggende vaskemidler er ogsd tilfredsstillende for &
vaske nylon-, acetat- eller blandede fiberholdige
materialer, og de befordrer ogsd smussfrigjgring fra slike
materialer om enn ikke i samme grad som tilfellet er for

polyesterne. Ved pr¢vning av de foreliggende vaskemidlers
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vaske- og smussfrigjgringsvirkning anvendes en vaskemaskin
med toppilegging eller en prgvevaskemaskin av typen Terg~O-
Tometer, og vanntemperaturen er ca. 45°¢ og vannet inneholder
samlet ca. 200 ppm hardhet, beregnet som CaCOB, pa grunn av
blandede kalsium- ©g magnesiumioner. Vaskeprgvningstidene
er alle 10-15 minutter og vektforholdet tgy:vann ca. 1:20.
Gjenstandene blir to ganger skylt automatisk og blir der-
efter tgrket i et automatisk klestgrkeapparat eller en annen
egnet tgrkeinnretning.

Nerveret av PVP sammen med polymeren som befordrer smuss-
frigjgring, stabiliserer i betydelig grad den frigjgrende
polymer slik at det ved iakttagelse med det nakne gye og ved
reflektometeravlesninger er tydelig at bedre smussfrigjgring
ved vasking f&s ndr et vaskemiddel som omfatter den frigjgr-
ende polymer og PVP lagres i 2 - 4 uker ved forhgyet tem-
peratuxr og derefter anvendes for & vaske polyestere og poly-
ester-bomullsblandinger, sammenlignet med det samme produkt,
men fra hvilket PVP er blitt slgyfet (ikke innarbeidet i
det ikke-ioniske tensid med QCF), men som ble lagret og
anvendt p& samme mi&te. For & oppnd bedre stabilisering av
polymeren som befordrer frigjedring av smuss fra polyester-
materialet, bgr forholdet mellom PVP og smussfrigjgrings-
middel ligge innen omrddet 1:15-1:2 eller 1l:1, fortrinnsvis
1:10-1:3, f.eks. 1:5 eller 1:6. Den smussfrigjgringsbe-
fordrende virkning er mer betydelig ved gjentatte vaskinger
av klaer, som regel opp til 5 vaskinger av materialene, ved
anvendelse av de foreliggende vaskemidler (eller med til-
svarende vaskevannopplgsninger) .

Foruten at brukerne av de foreliggende produkter vil
merke seqg at det fas en forbedret smussfrigjgring ved
vasking av normale mengder av tgyhcldige gjenstander som er
blitt tilsmusset med olje eller konsistensfett, viser sammen-
ligningsundersgkelser hvor brukt motorolje pdfgres pé& kluter
av polyester og polyester-bomullsblandingsmaterialer efter
at slike kluter er blitt vasket i de foreliggende vaskemidler
eller med kontrollvaskemidler (som er de samme som vaske-
midlene ifplge oppfinnelsen, men uten PVP), forbedret

smussfrigjgringsbefordring ved anvendelse av produktene
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ifplge oppfinnelsen ndr sdvel disse som kontrollvaskemidlene
er blitt lagret ved forhgyet temperatur, f.eks. i 4 uker ved
45°C, fgr de anvendes for & vaske klutene. Ved slike forsgk
vil trenede iakttagere merke seg forbedringen i smussfjernelse
ndr vasking foretas med et vaskemiddel ifglge oppfinnelsen
eller med et kontrollvaskemiddel, efter fgrst & vare behandlet
med disse vaskemidler for derefter & bli tilsmusset med olije,
og disse konklusjoner bekreftes av reflektometerkontroll av

de vaskede materialer. Lignenée resultater f£&s nar poly-~
esterprgvematerialenevvaskes med vaskemidlene ifdlge opp-
finnel=esn og kontrollvaskemidler, materialene tilsmusses med
brukt motorolje, og materialene derefter vaskes med et handelg~
tilgjengelig vaskemiddel, som et fosfatbygget, anionisk
vaskemiddel av FAB-typen.

Nér de ovenstidende oppskrifter varieres ved at mengdene
av smussfrigjgrende polymer og PVP varieres med pluss eller
minus 20% og pluss eller minus 50%, f&s lignende resultater,
men ved anvendelse av de stgrre mengder av PVP (og frigjegrings-
polymer) blir den smussfrigjgrende virkning bedre efter lagring
P& grunn av forbedret stabilitet for QCF. P& lignende méte
vil ndr slike forandringer foretas for byggerkomponenten,
det ikke-ioniske tensid (til "Neodol 25-7" og "Neodol 23-3")
0g enzymkomponenten idet oppskriftene holdes innenfor de
tidligere angitte omrdder, nyttige produkter fas med for-
bedrede smussfrigjgrende egenskaper til tross for lagring,
forutsatt at PVP er tilstede. N&r dessuten PVP forandres
til "K-30", f&s en utmerket stabilisering av QCF, men ved an-
vendelse av "K-90" (mol.vekt 360000) er stabiliteten darligere.
De beskrevne resultater kan ogsa oppnas ndr andre polyethylen-—
terefthalat-polyoxyethylenterefthalatkopolymerer anvendes,
forutsatt at molekylvektene og forholdene ligger innenfor

de i den foreliggende beskrivelse angitte omréder.

Eksempel 2
N&r vaskemidlene ifglge eksempel 1 fremstilles ved

& sprgytetgrke grunnperlene, ved & la disse absorbere en

dusj av oppvarmet, ikke-ionisk tensid (ved 559¢), ved &
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belegge QCF-partikler med en partikkelstgrrelse innen om-
rddet fra 2 til 0,15 mm med PVP ("K-15")
for fremstilling av partikler som fremdeles befinner seg
innen det nevnte omrdde, og ved & blande de to partikkel-
formige mellomprodukter i de korrekte forholdsvise mengder,
fds et stabilisert vaskemiddel som befordrer frigjgring av
smuss. Den anvendte PVP-oppl@gsning har en konsentrasjon av
ca. 15% i methanol, vann eller methylenklorid og pdfgres
slik at oppskriftsmengden av PVP avsettes pd det anvendte
QCF. 1Istedenfor & anvende en skrdstilt blandetrommel anvendes
en hvirvelskikttgrkeinnretning for belegningen av QCF-
partiklene med PVP og for & fordampe opplgsningsmidlet.

Selv om den beskrevne belegningsmetode er anvendbar
og de derved erholdte produkter har en romdensitet, vaske-
kraft og evene til & befordre smussfrigjgring av lipofilt
smuss som er sammenlignbare med de samme egenskaper for
produktene ifglge eksempel 1, og dessuten har andre gode
fysikalske egengkaper lignende dem som er beskrevet i
eksempel 1, foretrekkes det & anvende den i eksempel 1 be-
skrevne absorpsjonsmetode fordi denne ikke krever noe ekstra
utstyr eller ytterligere prosesstrinn bortsett fra en blande-
tank for a opplgse QCF og PVP i det ikke-ioniske tensid.
Dessuten er en anordning for gjenvinning av opplgsningsmidlet
ikke npdvendig, og fordampning av vann behgver ikke & ut-

fores.

Det er overraskende at de foreliggende vaskemidler er s&
effektive og har en aksepterbar og praktisk stabilitet til
tross for lagring med forhgyet temperatur, fordi PVP er
usedvanlig sterkt ooplgselig i vann og det ikke var & for=-
vente at det ville "isolere" det smussfrigjgrende middel mot
atmosfaerisk fuktighet som i narvar av vannopplgselig alkalisk
salt kunne forventes & fordrsake nedbrytning av frigjerings-
midlet. N&r dessuten et ikke-ionisk tensid som inneholder
opplest frigjpringsmiddel avsettes pa grunnperler av alkalisk

byggersalt, var det & forvente at nar det alkaliske materiale

og QCF (eller QCJ) bringes i intim kontakt med hverandre,
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ville dette fordrsake nedbrytning av frigjgringsmidiet eller

i nervar av PVP. Dette inntreffer imidlertid ikke. hvilket

er blitt angitt cvenfor. P& grunn av det ikke~iouniske tensids
oppldselighet i vann og at det er hydrofilt, wvar det like-

vel ikke & forvente at det ville begrense kontakten mellom
det alkaliske bvggersalt og midlet som befordrer smussfri-
gjgring. Kort sagt er den foreliggende oppfinnelse ifglge
hvilken PVP stabiliserer materialer som befordrer frigjgxring
av smuss fra polyestere mot alkalisk hydrolyse cg nedbryining,
overraskende og representerer ¢t viktig fremskriic innen

vaskemiddelteknikken.

Patentkravw

1. partikkelformig, bygget, ikke-ionisk, syntetisk,
organisk vaskemiddelblanding for vasking av syntetiske,
organiske, polymere, fiberholdige materialer og for &

bibringe disse smussfrigjgringsegenskaper, inneholdende

15-22 vekt% av et ikke-ionisk, syntetisk, organisk tensid,
30-80 vekt% av en vannopplgselig, alkalisk bygger og 2-5

vektg av en smussfiigj¢rende polymer av polyethylenterefthalat
og polyoxyethylenterefthalat,

karakterisert v e d at blandinger inneholder
0,3-2 vekt% polyvinylpyrrolidon (PVP) med.molekylvekt

10000-50000 for & stabilisere den smussfrigjgrende polymer i

nerver av den alkaliske bygger.
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2. Vaskemiddelblanding ifg¢lge krav 1,
karakterisert v e d at det ikke~ioniske

tensid er et kondensasjonsprodukt av en hgyere fettalkohol

med 12-15 carbonatomer og 6-11 mol ethylenoxyd pr. mol hgyere
fettalkohol, den smussfrigj@grende polymer har en molekylvekt
av 19000-25000, polyoxyethylenet i polyoxyethylenterefthalatet
har en molekylvekt av 3000-4000, det molare forhold mellom ethylen-
terefthalat~ og polyoxyethylenterefthalatenheter i1 polymeren
er 3:1-4:1, og det molare forhold mellom ethylenoxyd og fthal-
del i denne er 20:1-30:1, idet natriumsilikat med et for-

hold Na20:8102

innholdet av ikke-ionisk tensid, fosfat, silikat, smuss-
frigjgrende polymer, PVP og fuktighet ligger innen omradet
hhv. 15-22%, 40-65%, 5-13%, 2-5%, 0,3-2% og 5-12%.

av 1:2,0-1:2,8 er tilstede som bygger, og
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