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(57)  Honhlprofil (1, 2) fur Brandschutzkonstruktionen,
insbesondere Brandschutzfenster, Brandschutztliren,
Brandschutzfassaden oder Brandschutzglasdacher, wo-
bei das Hohlprofil mit mindestens einem Brandschutz-
einsatz ausgestattet ist, der zur Verlangerung der Stand-
zeit des Hohlprofils im Brandfalle eingerichtet ist, wobei
der Brandschutzeinsatz mindestens eine erste Schicht
(7) und eine zweite Schicht (8) aufweist, wobei die

Fig. 1

Hohlprofil und Hohlprofilanordnung fiir Brandschutzkonstruktionen

Schichten aus unterschiedlichen Brandschutzmateriali-
en bestehen, sowie Hohlprofilanordnung, umfassend
mindestens ein erstes Hohlprofil (1) und ein zweites
Hohlprofil (2), wobei die Hohlprofile (1, 2) Giber Isolierste-
ge (3) miteinander verbunden sind, wobei die Isolierstege
(3) eine gegeniiber dem Material der Hohlprofile (1, 2)
verringerte Warmeleitfahigkeit aufweisen, wobei es sich
bei mindestens einem der Hohlprofile (1, 2) um ein Hohl-
profil nach einem der Anspriiche 1 bis 13 handelt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hohlprofil
fur Brandschutzkonstruktionen, insbesondere Brand-
schutzfenster, Brandschutztiiren, Brandschutzfassaden
oder Brandschutzglasdédcher gemall dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, sowie eine Hohlprofilanordnung ge-
maf Anspruch 14.

[0002] Ausder EP 0717 165 Al ist bekannt, ein Rah-
menwerk aus Metallprofilen in Brandschutzausfiihrung
fir Fenster, Turen, Fassaden oder Glasdacher mit einem
Brandschutzeinsatz in Form eines Formkdrpers aus ei-
nem warmebindenden, hydrophilen Adsorbens mit ho-
hem Wasseranteil auszustatten. Die Metallprofile sind
vorzugsweise als Hohlprofile ausgestaltet und der
Brandschutzeinsatz istim Innenraum der Hohlprofile an-
geordnet. Der Brandschutzeinsatz besteht hier aus einer
Gips-Kalium-Alaun Kombination. Alaun ist grundsatzlich
in der Lage einen hohen Anteil an Kristallwasser zu spei-
chern. Sofern das Rahmenwerk, bzw. die Brandschutz-
einsatze einer Temperatur oberhalb etwa 85° C ausge-
setzt werden, wird das Kristallwasser freigesetzt und ver-
mag das Rahmenwerk zu kihlen. Im Brandfall kann auf
diese Weise die Standzeit des Rahmenwerkes verlan-
gert werden.

[0003] Aus der DE 10 2005 014 544 Al ist ferner be-
kannt geworden, dass Brandschutzeinsatze eine Isolier-
funktion und insbesondere auch eine Kihlfunktion auf-
weisen kénnen.

[0004] Die Widerstandsfahigkeit gegenuber Brandein-
wirkung eines oben beschriebenen Rahmenwerk aus
Metallprofilen ist im Wesentlichen begrenzt durch die
Wasserspeichermdglichkeiten des unter Warmeeinfluss
Wasser abgebenden Materials. Da der zur Verfigung
stehende Innenraum der Hohlprofile begrenztist, istauch
die auf die Brandschutzeinsatze zurlickzufihrende Wi-
derstandsfahigkeit gegeniiber Brandeinwirkung nicht
beliebig zu steigern. Fir bestimmte Anforderungen ist
die erreichbare Widerstandsfahigkeit gegeniiber Brand-
einwirkung zu gering.

[0005] Hier setzt die vorliegende Erfindung an und
macht es sich zur Aufgabe, ein Hohlprofil fir Brand-
schutzkonstruktionen vorzuschlagen, die bei gleichem
Bauraum eine héhere Widerstandsfahigkeit gegentber
Brandeinwirkung als aus dem Stand der Technik bekann-
te Maflinahmen aufweist.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ein
Hohlprofil mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Dadurch, dass der Brandschutzeinsatz
mindestens eine erste Schicht und eine zweite Schicht
aufweist, wobei die Schichten aus unterschiedlichen
Brandschutzmaterialien bestehen, kann eine gezielte
Anpassung des Hohlprofils an eine
Brandschutzmaf3nahme (beispielsweise unterschiedli-
che Feuerwiderstandsklassen) einerseits durch Auswabhl
des Brandschutzmaterials der Schichten, andererseits
durch die Auswahl der Reihenfolge der Schichten in Be-
zug auf die Hohlprofilwand stattfinden. Ferner kann der
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Brandschutzeinsatz durch die Dicke der Schichten an
die Brandschutzmafnahme angepasst werden. Durch
diese gezielte Auswahl und Ausrichtung kann der Brand-
schutzeinsatz wesentlich effektiver gestaltet werden, wo-
durch Brandschutzmaterial eingespart kann und ferner
auch der zur Verfugung stehende Hohlraum des Hohl-
profils besser ausgenutzt werden kann. Als Brandschutz-
material fiir die Schichten kann beispielsweise ein unter
Warmeeinfluss Wasser abgebendes Material, ein unter
Warmeeinfluss aufschdumendes Material und ein war-
medammendes Material eingesetzt werden. Beziglich
der Auswahl der Schichtreihenfolge kann beispielsweise
eine Ausrichtung in Bezug auf diejenige Hohlprofilwand
stattfinden, von der mit hoher Wahrscheinlichkeit im
Brandfalle die grof3te Warmeeinwirkung einwirken wird.
Es koénnte dementsprechend von Vorteil sein, dieser
Hohlprofilwand zunéchst eine Schicht mit einem warme-
dammenden Material zuzuwenden. Selbstverstandlich
sind, je nach Anforderung, unterschiedliche Schichtun-
gen und Ausrichtungen denkbar.

[0007] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorge-
schlagenen Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
Brandschutzeinsatz mindestens eine weitere Schicht
aus einem Brandschutzmaterial aufweist. Es kdnnen
theoretisch beliebig viele Schichten vorgesehen sein,
wobei sich jedoch eine dreischichtige Ausfuhrungsform
des Brandschutzeinsatzes, mit jeweils einer warmedam-
menden, wasserabgebenden und aufschdumenden
Schicht, als besonders vorteilhaft erwiesen hat.

[0008] Vorteilhafterweise kann weiterhin vorgesehen
sein, dass die Schichten unterschiedliche Dicken aufwei-
sen. Entsprechend wird eine weitere Variationsméglich-
keit zur Einstellung des Brandschutzverhaltens eréffnet.
[0009] Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass
die Schichten des Brandschutzeinsatzes in einer Sand-
wichbauweise angeordnet sind, wobei die Schichten ins-
besondere chemisch oder mechanisch miteinander ver-
bunden sind. Entsprechend kann der Brandschutzein-
satz vorkonfektioniert als Paket verbaut werden und die
Montage wird entsprechend erleichtert.

[0010] Als Brandschutzmaterialien fiir die einzelnen
Schichten kommt vorzugsweise ein warmedammendes
Material, ein unter Warmeeinfluss Wasser abgebendes
Material, sowie ein unter Warmeeinfluss aufschaumen-
des Material in Frage. Mit diesen Materialien lassen sich
vorteilhafte Brandschutzeinséatze gestalten, die sich we-
sentlich effektiver an Brandschutzbedurfnisse anpassen
lassen, als dies durch einschichtige ggf. auch Mischma-
terialien, die ggf. aufschdumende und wasserabgebende
Substanzen enthalten, méglich wére. Durch eine warme-
dammende Schicht kann die Hohlprofilwandung grund-
satzlich vor Warmeeinwirkung geschiitzt werden. Durch
das unter Warmeeinfluss verdunstende Wasser wird die
Hohlprofilwandung zusatzlich gekihlt, so dass sich beide
Effekte ggf. ergénzen kdnnen und insgesamt eine héhere
Widerstandsfahigkeit gegenuber Brandeinwirkung er-
moglicht werden kann. Durch die Schicht aus einem un-
ter Warmeeinwirkung aufschdumenden Material kann
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die Widerstandsfahigkeit der Hohlprofilanordnung ge-
genuber einer Brandeinwirkung weiter gesteigert wer-
den, insbesondere da aufgenommene Warmeenergie
durch das Aufschdumen teilweise vernichtet wird.
[0011] Denkbar istferner, dass es sich bei dem Brand-
schutzmaterial um ein unter Warmeeinfluss Wasser ab-
gebenden Material handelt, welches gleichzeitig auf-
schaumende Eigenschaften aufweist, soweit es einem
Warmeeinfluss ausgesetzt wird.

[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der vorgeschlagenen Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Hohlprofil eine Hohlprofilwandung aufweist,
wobei der mindestens eine Brandschutzeinsatz unmit-
telbar, insbesondere formschlissig an der Hohlprofil-
wandung anliegt. Entsprechend ist ein schnellstmdgli-
cher Warmeubergang von der Hohlprofiwandung zu
dem Brandschutzeinsatz gewéhrleistet, so dass der
Brandschutzeinsatz zum frihestmdglichen Zeitpunkt
seine Brandschutzwirkung entfalten kann. Unabhé&ngig
von der Angriffseite des Feuers oder der HeiRgase, be-
dingt durch die schnelle Temperaturaufnahme der Hohl-
profile kénnen die Brandschutzeinsétze ihre Wirkung
schneller entfalten, als dies mit lose eingeschobenen
Brandschutzstreifen, oder auf den warmeisolierenden
Isolierstegen angebrachten teils kiihlende, also Warme-
energie absorbierende Materialien oder intumeszieren-
de Materialien, méglich wére. Auch lasst dies eine Re-
duzierung der Brandschutzmaterialien in den Kammern
des Hohlprofils zu, was zu einer erheblichen Gewichts-
und Kostenreduzierung und Vereinfachung in der Her-
stellung der Hohlprofile/Rahmenwerke und in der Verar-
beitung, aber auch bei der Bedienbarkeit und Wartung
solcher Brandschutzkonstruktionen fuhrt.

[0013] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des vorge-
schlagenen Hohlprofils kann vorgesehen sein, dass die
Schichten des Brandschutzeinsatzes, ausgehend von
der Hohlprofilwandung, an welcher der Brandschutzein-
satz anliegt, in der Reihenfolge Schicht aus einem Ma-
terial mit unter Warmeeinfluss Wasser abgebenden Ei-
genschaften, Schicht aus einem warmedammenden Ma-
terial und Schicht mit einem unter Wéarmeeinfluss auf-
schaumenden Material angeordnet sind. Diese Anord-
nung hat sich als besonders vorteilhafte Anordnung, ins-
besondere fur den Einsatz des Hohlprofils in Fenster-
und Turrahmen erwiesen. Je nach Anwendung sind auch
andere Schichtreihenfolgen denkbar.

[0014] Ineiner bevorzugten Ausfuihrungsform der vor-
geschlagenen Erfindung ist vorgesehen, dass es sich
um Hohlprofile aus Metall, vorzugsweise Aluminium han-
delt. Aluminium wird als Werkstoff fir Turen und Fenster
wegen seiner Witterungsbestandigkeit und seines gerin-
gen Gewichtes besonders bevorzugt. Andererseits weist
der Aluminiumwerkstoff, beispielsweise gegenuber
Stahl einen niedrigeren Schmelzpunkt auf und ist dem-
entsprechend nicht die erste Wahl bei Feuerschutztiiren
oder Fenstern. Mit dem vorgeschlagenen Brandschutz-
einsatz kénnen Aluminiumprofile besser vor Brandein-
wirkungen geschitzt werden, so dass insbesondere
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leichte und witterungsbestéandige Tiren und Fenster be-
reitgestellt werden kdnnen.

[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorge-
schlagenen Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Hohlprofil einen Hohlprofilinnenraum ausbildet, wobei
der Brandschutzeinsatz eine langliche Gestalt aufweist
und nicht den gesamten Hohlprofilinnenraum ausfuillt,
sondern ein Teil des Hohlprofilinnenraums als Funktions-
kammer, beispielsweise fir Beschlage, Zubehor, Kabel
und/oder Gestéange, nutzbar bleibt. Insbesondere durch
die mogliche Gewichts- und Volumen- bzw. Masseredu-
zierung der Brandschutzeinsatze in den Hohlprofilen
koénnen freie Kammern gebildet werden, die als Funkti-
onskammern fir die Aufnahme von Beschlagteilen wie
Schlésser, Stangen oder dergleichen und zur Kabelfuh-
rung genutzt werden kdnnen. Gerade bei htheren Wi-
derstandszeiten ist es Stand der Technik, die Hohlprofile
vollstandig mit Brandschutzmaterialen zu fillen, was
Sonderteile und/oder aufwendige Bearbeitungen der
Brandschutzmaterialien zur Folge hat, oder z.B. Kabel-
fuhrungen uberhaupt nicht zuldsst. Wesentliche Mehr-
kosten bei der Verarbeitung und erhéhte Konstruktions-
gewichte gehen bei den bekannten Konstruktionen des
Standes der Technik einher.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der vorgeschlagenen Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Hohlprofil mit einem Aufnahmeschacht fiir den
Brandschutzeinsatz ausgestattet ist/sind, wobei der Auf-
nahmeschacht dazu eingerichtet ist, dass der Brand-
schutzeinsatz in das Hohlprofil eingeschoben und ggf.
gegen Verschieben gesichert werden kann. Ein derarti-
ger Aufnahmeschacht eignet sich in besonders vorteil-
hafter Art und Weise zur sicheren Aufnahme eines
Brandschutzeinsatzes in einem Hohlprofil, insbesondere
wenn geeignete Mittel zum Festlegen des Brandschutz-
einsatzes innerhalb des Hohlprofils vorgesehen sind.
[0017] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung liegt darin, eine Hohlprofilanordnung, umfassend
mindestens ein erstes Hohlprofil und ein zweites Hohl-
profil, wobei die Hohlprofile Giber Isolierstege miteinander
verbunden sind, wobei die Isolierstege eine gegentber
dem Material der Hohlprofile verringerte Warmeleitfahig-
keit aufweisen, vorzuschlagen, wobei die Hohlprofilan-
ordnung vorteilhaftere Brandschutzeigenschaften, ins-
besondere eine héhere Feuerwiderstandklasse bei ei-
nem geringeren Einsatz von Brandschutzmaterial, auf-
weist.

[0018] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass es sich bei mindestens einem der Hohlprofile
um ein Hohlprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 13
handelt. Entsprechend kénnen die vorteilhaften Eigen-
schaften des erfindungsgeman vorgeschlagenen Hohl-
profils fur Hohlprofilanordnungen, wie sie weit verbreitet
in Tiren und Fenstern vorkommen, ausgenutzt werden.
[0019] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorge-
schlagenen Hohlprofilanordnung kann vorgesehen sein,
dass zwei sich gegeniberstehende Hohlprofilwandun-
gen der Hohlprofile und die Isolierstege eine Kammer
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ausbilden, wobei mindestens eine Brandschutzplatte an
mindestens einer der Hohlprofilwandungen angebracht
ist. Eine derartige Ausgestaltung der Hohlprofilanord-
nung kommt insbesondere bei erhéhten Anspriichen an
die Widerstandszeiten gegen Brandeinwirkung zum Ein-
satz und es kénnen zusétzlich die in Richtung der Kam-
mer weisenden Hohlprofilwandungen vor Warmeeinwir-
kung im Brandfalle geschutzt werden.

[0020] Zur Aufnahme der Brandschutzplatte kann vor-
gesehen sein, dass mindestens eine der Hohlprofilwan-
dungen der Hohlprofile, welche der Kammer zugewandt
ist, eine Aufnahmeeinrichtung fur eine Brandschutzplatte
aufweist. Entsprechend kénnen auch die Platten auf ein-
fache Art und Weise in die Kammer eingeschoben wer-
den.

[0021] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der vorgeschlagenen Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Aufnahmeeinrichtung zwei Nuten umfasst, wo-
bei die Nuten derart ausgestaltet sind, dass mindestens
eine Brandschutzplatte formschlussig mit der Hohlprofil-
wandung kontaktierend aufgenommen sein kann. Ent-
sprechend kann durch die schnelle Temperaturaufnah-
me der Hohlprofile die Brandschutzplatte ihnre Warmeen-
ergie absorbierende und/oder intumeszierende Wirkung
entfalten und somit den Warmeiibergang von einer Seite
des Hohlprofils zu dem anderen Hohlprofil im Brandfall
behindern.

[0022] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vor-
geschlagenen Erfindung sind Gegenstand der weiteren
Unteranspriiche.

[0023] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung werden deutlich anhand der nachfolgen-
den Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
unter Bezugnahme auf die beiliegenden Abbildungen.
Darin zeigen

Fig. 1  eine Hohlprofilanordnungen fir Brandschutz-
konstruktionen in einer Schnittansicht;

Fig. 2  eine alternative Ausfiihrungsform einer Hohl-
profilanordnung fur Brandschutzkonstruktio-
nen in einer Schnittansicht.

Fig. 3  eine alternative Ausfiihrungsform einer Hohl-

profilanordnung und Isolierstegausfiihrung und
Anordnung von Brandschutzstreifen.

Zunéchst wird auf Fig. 1 Bezug genommen.

[0024] Eine Hohlprofilanordnung fiir Brandschutzkon-
struktionen umfasstim Wesentlichen ein erstes Hohlpro-
fil 1 und ein zweites Hohlprofil 2. Die Hohlprofile 1, 2 sind
Uber Isolierstege 3 miteinander verbunden. Die Isolier-
stege 3 weisen eine gegenuber dem Metall der Hohlpro-
file verringerte Warmeleitfahigkeit auf. Vorzugsweise bil-
den die Hohlprofile geeignete Formverbindungselemen-
te 4 wie beispielsweise Schienen bzw. Zapfen und Nuten
aus, so dass die Hohlprofile 1, 2 und die Isolierstege 3
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bereits durch Formschluss zusammengefligt werden
kénnen.

[0025] Die hier dargestellten Hohlprofilanordnungen
stellen bevorzugte Ausfiihrungsformen dar, wie sie bei-
spielsweise im Fensterbau verwendet werden kénnten.
Entsprechend wirde die erste Hohlprofilanordnung ei-
nen Teil des Fenster-/Tirfligels und die zweite Hohlpro-
filanordnung einen Teil des Fenster-/Turrahmens dar-
stellen.

[0026] Ferner bilden die gegeniiberliegenden Isolier-
stege 3 zusammen mit den jeweils gegenliberstehenden
Hohlprofilwandungen 5 eine im Querschnitt etwa recht-
eckférmige Kammer 6 zwischen den Hohlprofilen 1, 2
aus.

[0027] Die Hohlprofile 1, 2 sind in ihrem Innenraum,
insbesondere oberhalb der Hohlprofilwandung 5, mit ei-
nem Brandschutzeinsatz ausgestattet. Erfindungsge-
maR ist vorgesehen, dass der Brandschutzeinsatz aus
mindestens zwei Schichten mit unterschiedlichen Mate-
rialien besteht, vorzugsweise ist mindestens eine Schicht
7 aus einem unter Warmeeinfluss Wasser abgebenden
Material, sowie eine Schicht 8 aus einem warmedam-
menden Material vorgesehen. Zusétzlich ist der Brand-
schutzeinsatz mit einer weiteren Schicht 9 aus einem
unter Warmeeinfluss aufschdumenden Material ausge-
stattet. Auch kann die Schicht 7, die unter Warmeeinfluss
Wasser abgibt, zusétzlich dazu eingerichtet sein, unter
Warmeeinfluss aufzuschdumen. Unter "Warmeeinfluss"
soll hier eine Warme verstanden werden, wie sie im
Brandfalle auf die Hohlprofilanordnung einwirken wirde.
Unter normalen Betriebsbedingungen findet ein derarti-
ger Warmeeinfluss selbstverstéandlich nicht statt.

[0028] Die vorgenannten Schichten 7, 8, 9 sind sand-
wichdhnlich Gibereinander angeordnet und bilden einen
langlichen Brandschutzeinsatz aus. Die Schichten 7, 8,
9 sind in einer vorbestimmten Reihenfolge und in einer
vorbestimmten Schichtdicke ausgefuhrt. Die hier ge-
wéhlte Reihenfolge ist, ausgehend von der Hohlprofil-
wandung 5, Schicht 7 aus einem unter Warmeeinfluss
Wasser abgebenden Material, Schicht 8 aus einem war-
medammenden Material, sowie Schicht 9 aus einem un-
ter Warmeeinfluss aufschdumenden Material. Die
Schichten 7, 8, 9 selbst sind vorzugsweise in Form eines
flachen Quaders ausgebildet.

[0029] Ferner weisen die Schichten 7, 8, 9 unter-
schiedliche Breiten auf, so dass sich eine im Querschnitt
treppenformige Gestalt ergibt. Die Auswahl, Abmessung
und Kombination der Schichten folgt im Wesentlichen
den Anforderungen an die Brandsicherheitszeit. Die
Schichten 7, 8, 9 werden vorzugsweise mechanisch oder
chemisch miteinander verbunden. Beachtlich ist weiter-
hin, dass der vorgeschlagene Brandschutzeinsatz aus
mindestens zwei Schichten und nicht etwa aus einer
Substanz oder einem Substanzgemisch besteht, wel-
ches sowohl Warme ddmmende als auch unter Warme-
einfluss Wasser abgebende Eigenschaften aufweist.
[0030] DerBrandschutzeinsatz istin einem hierfur vor-
gesehenen Aufnahmeschacht 10 aufgenommen. Der
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Aufnahmeschacht 10 wird hier durch das Hohlprofil 1, 2
selbst bzw. entsprechende Ausbuchtungen im Innen-
raum des Hohlprofils 1, 2 ausgebildet. In einer bevorzug-
ten Ausfuhrungsform korrespondiert die Querschnitts-
form des Brandschutzeinsatzes zumindest abschnitts-
weise mitder Querschnittsform des Aufnahmeschachtes
10, so dass bereits hierdurch eine formschlissige Auf-
nahme gewahrleistet werden kann. In der hier vorge-
schlagenen bevorzugten Ausgestaltung ist der breitere
Teil des im Querschnitt treppenformigen Brandschutz-
einsatzes in dem Aufnahmeschacht 10 aufgenommen.
Der Brandschutzeinsatz kann dementsprechend in den
Aufnahmeschacht 10 eingeschoben und ggf. gegen Ver-
schieben gesichert werden.

[0031] Zurweiteren Steigerung der Widerstandszeiten
gegen Brandeinwirkung kann vorgesehen sein, dass
Brandschutzplatten 11 in der Kammer 6 angeordnet sind.
Die Brandschutzplatten 11 bestehen vorzugsweise aus
einem Material, welches unter Warmeeinfluss Wasser
abgeben kann und/oder einem Material, welches unter
Warmeeinwirkung aufschdumen kann. Grundsétzlich
kdénnen die Brandschutzplatten 11 ebenso wie die oben
beschriebenen Brandschutzeinséatze ausgestaltet sein
und zwei oder drei Schichten der oben bereits beschrie-
benen Materialien aufweisen.

[0032] Zur Aufnahme der Brandschutzplatten 11 ist ei-
ne Aufnahmeeinrichtung fur eine Brandschutzplatte 11
auf der der Kammer 6 zugewandten Hohlprofilwandun-
gen 5 vorgesehen. Die Aufnahmeeinrichtung umfasst
hier zwei L-férmige Ausbuchtungen 12 auf der jeweiligen
Hohlprofilwandung 5. Die Brandschutzplatte 11 kann
entsprechend zwischen den L-férmigen Ausbuchtungen
12 eingeschoben werden.

[0033] Die Funktionsweise der Hohlprofilanordnung
fur Brandschutzkonstruktionen ergibt sich wie folgt.
[0034] Bei Beflammung der Hohlprofilanordnung von
einer Seite (Brandseite), beispielsweise wenn das Hohl-
profil 2 die Innenschale eines Fenster-/Tlirfligels bildet,
wird dem Hohlprofil 2 Warme zugefiihrt. Die Warme
muss innerhalb der Hohlprofilanordnung aufgenommen
und ohne wesentliche Erhdhung der Oberflachentempe-
ratur auf der dem Brand abgewandten Seite, hier bei-
spielsweise das als AuRenschale ausgestaltete Hohlpro-
fil 1, verzehrt werden.

[0035] Im Brandfall wird zunachst das dem Brand zu-
gewandte Hohlprofil 2 zumindest abschnittsweise aufge-
schmolzen. Durch die Schicht 8 des Brandschutzeinsat-
zes aus einem warmedammenden Material und/oder un-
ter Warmeeinfluss aufschaumenden Material wird die
der Kammer 6 zugewandte Hohlprofilwandung vor War-
meeinwirkung geschutzt.

[0036] Ferner wird die der Kammer 6 zugewandte
Hohlprofilwandung 5 durch das Verdampfen von Wasser
gekihlt, welches von der Schicht 7 abgegeben wird, die
unter Warmeeinfluss Wasser abgibt.

[0037] Der Energietransport wird durch die warme-
dammenden Mafinahmen verzdgert. Dariiber hinaus
wird Energie verbraucht durch das Auslésen von (Kri-
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stall-)wasser aus den unter Warmeeinfluss Wasser ab-
gebenden Materialien und anschlieBender Verdunstung
sowie durch das gezielte Aufschaumen von den unter
Warmeeinfluss aufschdumenden Materialien.

[0038] Erst nach Versagen des Schutzes wird Warme
in die Brandschutzplatte 11 eingeleitet, die dort durch
das Verdampfen des angelagerten Wassers unter
gleichzeitigem Aufsch&aumen teilweise vernichtet wird.
Durch das Aufschaumen wird der Warmetransport an die
Hohlprofilwandung 5 verringert, so dass die Warme erst
erheblich verzdégert zum Aufheizen der Hohlprofilwan-
dung 5 eintrifft.

[0039] Durchdie effizienten Brandschutzeinsatze und/
oder Brandschutzplatten 11 wird es mdglich, dass so-
wohl Hohlraume der Hohlprofile bzw. die Kammer 6 der
Hohlprofilanordnung die entsprechend nicht mit Brand-
schutzeinrichtungen ausgefillt sein missen als Funkti-
onskammer, beispielsweise fur Beschlage, Zubehor, Ka-
bel und/oder Gestange, nutzbar zu machen. Insbeson-
dere durch die mogliche Gewichts- und Volumen- bzw.
Massereduzierung der Brandschutzeinsdtze in den
Hohlprofilen kdnnen freie Kammern gebildet werden, die
als Funktionskammern fiir die Aufnahme von Beschlag-
teilen wie Schlésser, Stangen oder dergleichen und zur
Kabelfuihrung genutzt werden kdnnen. Gerade bei héhe-
ren Widerstandszeitenist es Stand der Technik, die Hohl-
profile vollstandig mit Brandschutzmaterialen zu fillen,
was Sonderteile und/oder aufwendige Bearbeitungen
der Brandschutzmaterialien zur Folge hat, oder z.B. Ka-
belfihrungen Uberhaupt nicht zulasst. Wesentliche
Mehrkosten bei der Verarbeitung und erhdhte Konstruk-
tionsgewichte gehen einher.

[0040] Inder Fig. 3 ist nunmehr eine Hohlprofilanord-
nung abgebildet, bei der in den Hohlrdumen der Hohl-
profilanordnung Brandschutzstreifen 13 falz- und/oder
fullungsseitig auf den Hohlprofilen und den Isolierstegen
aufgebracht sind, die im Brandfall eine Wéarmeenergie
absorbierende (kilhlende) und gleichzeitig intumeszie-
rende Wirkung aufweisen. Ferneristin der Fig. 3 erkenn-
bar, dass die Brandschutzstreifen 13 ansonsten aus ex-
trudiertem und/oder koextrudiertem Material bestehen
und Noppen aufweisen die formschlissig in eine Nut 14
der Isolierstege 3 und/oder der Hohlprofile 1, 2 einrasten
und so ein sicherer Halt gegen Herausfallen gewéhrlei-
stet ist. Auch ist in Fig. 3 erkennbar, dass die Brand-
schutzstreifen 13im Bereich der Isolierstege 3 ab-
schnittsweise oder durchlaufend unterbrochen sind und
so die Warmeleitung zu einer vom Brandherd abgewand-
ten Seite verringert wird. Es istin Fig. 3 weiterhin erkenn-
bar, dass ein Falzraum 15 fiir die Aufnahme einer Brand-
schutzfullung 16 (Brandschutzglas) vorgesehen ist, wo-
bei der Falzraum durch das Hohlprofil 1 und eine Glas-
leiste 18 gebildet ist, wobei mindestens ein Brandschutz-
streifen 13’ innerhalb des Falzraumes angeordnet ist.
Auch ist in Fig. 3 erkennbar, dass der Isoliersteg 3 eine
Aufnahmenut 17 ausbildet, wobei in der Aufnahmenut
17 ein Brandschutzmaterial gemaR einem der Anspru-
che 5, 6 oder 7 oder eine Brandschutzplatte 11 einge-
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schoben ist.

[0041] Die Hohlprofilanordnung bzw. die Hohlprofile 1,
2 kann (kdnnen) beispielsweise Teil eines Fenster- oder
Tlrrahmens bzw. Fenster- oder Tirblattes sein. Denkbar
sind selbstverstandlich auch weitere Einsatzmdoglichkei-
ten, insbesondere im Bereich der Gebaudekonstruktion
und -ausstattung.

[0042] Vorzugsweise kommt als Material fir die Hohl-
profile Aluminium in Frage. Bei dem Material der Schicht
8, die zur Abgabe von Wasser unter Warmeeinfluss ein-
gerichtet ist, handelt es sich um ein Material, welches in
derEP 0717 165 Al beschriebenist, woraufausdriicklich
Bezug genommen wird.

Patentanspriiche

1. Hohlprofil (1, 2) fur Brandschutzkonstruktionen, ins-
besondere Brandschutzfenster, Brandschutztiiren,
Brandschutzfassaden oder Brandschutzglasda-
cher, wobei das Hohlprofil (1, 2) mit mindestens ei-
nem Brandschutzeinsatz ausgestattet ist, der zur
Verlangerung der Standzeit des Hohlprofils (1, 2) im
Brandfalle eingerichtet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Brandschutzeinsatz mindestens eine
erste Schicht (7) und eine zweite Schicht (8) auf-
weist, wobei die Schichten (7, 8) aus unterschiedli-
chen Brandschutzmaterialien bestehen.

2. Hohlprofilnach Anspruch 1,dadurch gekennzeich-
net, dass der Brandschutzeinsatz mindestens eine
weitere Schicht (9) aus einem Brandschutzmaterial
aufweist.

3. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten
(7, 8, 9) unterschiedliche Dicken aufweisen kénnen.

4. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten
(7, 8, 9) des Brandschutzeinsatzes in einer Sand-
wichbauweise angeordnet sind, wobei die Schichten
insbesondere chemisch oder mechanisch miteinan-
der verbunden sind.

5. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Brandschutzmaterial um ein warmedammen-
des Material handelt.

6. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Brandschutzmaterial um ein unter Warmeein-
fluss Wasser abgebendes Material handelt.

7. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Brandschutzmaterial um ein unter Warmeein-
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10.

11.

12.

13.

14.

10
fluss aufschaumendes Material handelt.

Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Brandschutzmaterial um ein unter Warmeein-
fluss Wasser abgebenden Material handelt, welches
gleichzeitig aufschdumende Eigenschaften auf-
weist, soweit es einem Warmeeinfluss ausgesetzt
wird.

Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlpro-
fil eine Hohlprofilwandung (5) aufweist, wobei der
mindestens eine Brandschutzeinsatz unmittelbar an
der Hohlprofilwandung anliegt.

Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten
(7, 8, 9) des Brandschutzeinsatzes, ausgehend von
der Hohlprofilwandung (5) an welcher der Brand-
schutzeinsatz anliegt, in der Reihenfolge: Schicht (7)
aus einem Material mit unter Warmeeinfluss Wasser
abgebenden Eigenschaften, Schicht (8) aus einem
warmedammenden Material und Schicht (9) mit ei-
nem unter Warmeeinfluss aufschdumenden Materi-
al, angeordnet sind.

Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um
Hohlprofile aus Metall, vorzugsweise Aluminium
handelt.

Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlpro-
fil (1, 2) einen Hohlprofilinnenraum ausbildet, wobei
der Brandschutzeinsatz eine langliche Gestalt auf-
weist und nicht den gesamten Hohlprofilinnenraum
ausfillt, sondern ein Teil des Hohlprofilinnenraums
als Funktionskammer, beispielsweise fur Beschla-
ge, Zubehor, Kabel und/oder Gestange, nutzbar
bleibt.

Hohlprofil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlpro-
fil (1, 2) mit einem Aufnahmeschacht (10) fir den
Brandschutzeinsatz ausgestattet ist, wobei der Auf-
nahmeschacht (10) dazu eingerichtet ist, dass der
Brandschutzeinsatz in das Hohlprofil (1, 2) einge-
schoben und ggf. gegen Verschieben gesichert wer-
den kann.

Hohlprofilanordnung, umfassend mindestens ein er-
stes Hohlprofil (1) und ein zweites Hohlprofil (2), wo-
bei die Hohlprofile (1, 2) Giber Isolierstege (3) mitein-
ander verbunden sind, wobei die Isolierstege (3) eine
gegenuber dem Material der Hohlprofile (1, 2) ver-
ringerte Warmeleitfahigkeit aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei mindestens einem
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der Hohlprofile (1, 2) um ein Hohlprofil nach einem
der Anspriche 1 bis 13 handelt.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei sich gegenuberstehende Hohlprofilwandungen
(5) der Hohlprofile (1, 2) und die Isolierstege (3) eine
Kammer (6) ausbilden, wobei mindestens eine
Brandschutzplatte (11) an mindestens einer der
Hohlprofilwandungen (5) angebracht ist.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Hohlprofilwandungen (5) der
Hohlprofile (1, 2), welche der Kammer (6) zugewandt
ist, eine Aufnahmeeinrichtung (12) fir die Brand-
schutzplatte (11) aufweist.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmeeinrichtung Nuten (12) aufweist und
mindestens eine Brandschutzplatte (11) formschlis-
sig mit den Profilwandungen (5) kontaktierend ein-
gebracht sein kann.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kammer (6) auBerhalb des Brandfalls als Funk-
tionskammer flr Beschlage, Zubehdr wie z.B. Ge-
sténge und/oder zur Fihrung von Kabeln oder der-
gleichen eingerichtet sein kann.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brandschutzplatte (11) sandwichartig aufgebaut
ist und sowohl aus einem durch Warmeenergie ab-
sorbierende (kuhlenden) wie auch aus einem intu-
meszierenden Material besteht.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brandschutzplatte (11) einstiickig (homogen)
oder sandwichartig aufgebaut ist und erfindungsge-
manR nur aus Warmeenergie absorbierendem Mate-
rial bestehen.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brandschutzplatte (11) einstiickig (homogen)
oder sandwichartig aufgebaut ist und erfindungsge-
maR nur aus durch Warmeenergie intumeszieren-
dem Material besteht.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brandschutzplatte (11) aus einem Material be-
steht, welches sowohl Warmeenergie absorbieren-
de (kiihlenden) wie auch intumeszierenden Wirkung
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23.

24.

25.
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aufweist, ferner aus einem Warmeenergie absorbie-
rendem Material und ferner aus durch Wéarmeener-
gie intumeszierendem Material besteht, wobei die
Materialien sandwichtartig und in beliebiger Reihen-
folge und Schichtdicke ausgebildet sein kénnen.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei den Hohlprofilen (1,2) an den Profilwandungen
(5) die Nuten (12) wahlweise entfallen kénnen und
auf den Profilwandungen (5) ein flissiges bis pa-
steuses Brandschutzmaterial aufgebracht sein
kann, welches sowohl Wéarmeenergie absorbieren-
de (ktihlenden) und/oder intumeszierenden Wirkung
aufweist.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das flussige bis pasteuse Brandschutzmaterial in
Nanotechnologie hergestellt worden ist und kerami-
sche Bestandteile aufweist.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Hohlrdumen der Hohlprofilanordnung Brand-
schutzstreifen (13) falz- und/oder fiillungsseitig auf
den Hohlprofilen und den Isolierstegen aufgebracht
sind, die im Brandfall eine Warmeenergie absorbie-
rende (kihlende) und gleichzeitig intumeszierende
Wirkung aufweisen.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brandschutzstreifen (13) ansonsten aus extru-
diertem und/oder koextrudiertem Material bestehen
und Noppen aufweisen die formschlissig in eine Nut
(14) der Isolierstege (3) und/oder der Hohlprofile (1,
2) einrasten und so ein sicherer Halt gegen Heraus-
fallen gewabhrleistet ist.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brandschutzstreifen (13) im Bereich der Isolier-
stege (3) abschnittsweise oder durchlaufend unter-
brochen sind und so die Warmeleitung zu einer vom
Brandherd abgewandten Seite verringert wird.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Falzraum (15) fur die Aufnahme einer Brand-
schutzfullung (16) (Brandschutzglas) vorgesehen
ist, wobei der Falzraum durch das Hohlprofil (1) und
eine Glasleiste (18) gebildet ist, wobei mindestens
ein Brandschutzstreifen (13’) innerhalb des Falzrau-
mes angeordnet ist.

Hohlprofilanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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der Isoliersteg (3) eine Aufnahmenut (17) ausbildet,
wobei in der Aufnahmenut (17) ein Brandschutzma-
terial geman einem der vorhergehenden Anspriiche
5, 6 oder 7 oder eine Brandschutzplatte (11) einge-
schoben ist.
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Fig. 1

:
%
|

NN Nl

o
™ |
g
I
3\

| I I

/
)

8
It
1
)|

IRENNES]
10 0

TTreTT

Ewmm.
1.
13
I

2L

(ISR EE NN .

|| EEEEEEESEEEEIEEEEENENEN]

| eSS EE RS (NN

[ s
AR EE NN

IS NSNS RN

[ERENNEES NN

F

e |IEESENANEN]

=
E

pd AANENENEENEEERANRENRED)

\

2
L

jl Py [an]
Al j
EEL[Y v = e ~E
fuun AN N HH-F o o
ANENY ¥ [¥a] nEEy Nwm
HHH o] Ay ums
HH T e e _
[ H-H —|| N -
HHHH ~ it ) o
{=as - m T HHH <
e HHH __ @ o

)

/

13

Fig. 2




EP 1961 905 A2

Fig. 3
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