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Zarizeni ke spalovani a recirkulaci vzduchu

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd zafizeni ke spalovani arecirkulaci, které sestava zkotle, ktery je
opatfen davkovafem paliva, pohyblivym rostem, v jehoZ oblasti je alespoti z ¢4sti vytvofena zéna
sudeni, zona zapalovani, zona aktivniho hoteni a zéna dohofivéani se zénovymi pfivody vzduchu
z potrubi primarniho vzduchu pod alespoii jednu zénu, opatfeného primarnim ventilatorem,
odvodem vystupniho média a vyvodem zplodin s koufovymi klapkami.

Dosavadni stav techniky

V poslednim obdobi bylo systematickou vyzkumnou &innosti dosaZeno pozitivnich zmé&n pfi
provozu kotlli na tuha paliva s pohyblivymi rosty a to jak z hlediska ekonomiky jejich provozu,
tak i z hlediska ekologického.

Prostory nad rodty u kotli spasovymi roSty nebo pasovymi roSty spohazovaéi nebo
s pfesuvnymi roSty, které jsou vhodné i pro spalovani podiadné&j$ich druhi paliv, jsou rozdéleny
na zény, ve kterych probihé suseni, pfedehtivani, zapalovani, aktivni hofeni a dohofivani. P¥itom
se pod ros§t dmyché primérni vzduch. Tento vzduch se miize dmychat na za&atku rostu k rozvifeni
prachu z paliva, coz vSak neni pfili§ spolehlivé, nebot’ €asto dochazi k ucpavani vzduchovych
vyvodi. Vzduch lze viak také dmychat pod Sikmé nasypavani paliva na pevném rostu. V tomto
pfipadé je viak velkou nevyhodou shrnovéni paliva, jeho $patné prohofivani a tvofeni nalepku.

Provoz kotli je vétinou fizen tak, Ze jsou zvlasté ovladédny pohazovade paliva, rost a ventilatory.
To vSak mize vést, zejména pii ruéni regulaci, k velké kominové ztraté, zptisobené znainym
prebytkem vzduchu a vysokym podilem hoflaviny ve Skvéare. Pfi snizovani u€innosti spalovani se
zvy$uje vyvin nitréznich plynti, dale kolisa koncentrace oxidu uhli¢itého ve zplodinach hofeni na
pouhych 4 % az 9 %, coz ma nepfiznivy vliv na Zivotni prostfedi. Ke zvy$ovani G&innosti kotll
se napiiklad vyuZiva snimani svételného toku pfimo plamene. Regulace pfivodu vzduchu nebo
vystupu spalin se miZe provést rozdélenim na n€kolik komor s mechanickymi uzavéry, které
reguluji bud’ pfivod vzduchu, nebo vystup spalin. I piesto je vSak nartst u€innosti kot nepatrny.

Podstata technického feSeni

Na zaklad€ znalosti uvedeného stavu techniky je ukolem technického feSeni zabezpecit co
nejlepsi tepelnou ptipravu a vyuziti paliva pfi co nejmensim piebytku vzduchu a optimalnim
podtlaku v topeni§ti kotle. Mnozstvi pfividéného vzduchu pfitom musi byt takové, aby
nedochazelo k nedopaleni hoflaviny ve spalinach a Skvére.

Tyto pozadavky spliiuje zafizeni shora uvedeného typu, které spolivd vtom, Ze nad zénou
dohofivani je vytvofeno nasdvaci hrdlo nasavani cirkulagniho vzduchu, které je pfipojeno
pomoci potrubi cirkulaéniho vzduchu, které je pfednostné opatieno cirkulatnim ventildtorem, na
potrubi primarniho vzduchu mezi primarni ventilator a zénové pfivody, pfednostné k z6né& suseni
a/nebo k z6n¢ aktivniho hofeni. Témito opatfenimi se sniZuje nedopal asouasné se chladi
$kvara a klesa v ni mnoZstvi hoflaviny a také se snizuje piebytek vzduchu. Také je mozné sniZit
vykon koufového ventildtoru 030 aZz 50 %. Tomu také odpovidd vyrazn€ niZ8i spotieba
elektrické energie. To ma za nasledek zvySeni tepelné G¢innosti kotle o 6 az 10 % pfi vyrazném
poklesu koufivosti spalin.

Aby odtah spalin vytvafel v kotli minimélni podtlak na hranici koutivosti, to znamené v rozmezi
20 az 30 Pa, asoudasné byl pfi Fizeni spalovaciho procesu co nejvice omezen nebo zcela
vylouden lidsky faktor je v odvodu vystupniho média umisténo &idlo tlaku, které je pfipojené
prostiednictvim regulatoru davkovani paliva k ddvkovadéi paliva. Na vyvodu zplodin mezi
koufovymi klapkami a kotlem je umistén snima& intenzity svétla, ktery je pfipojen pfes Fidici
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regulator ke koufovym klapkdm a/nebo kregulatoru sekundarniho vzduchu. Dalsi zlepSeni
spalovani a recirkulace vzduchu pfi sou¢asném dal$im omezeni lidského faktoru ptinasi, kdyz je
v kotli umistén snima¢ tlaku, ktery je ptipojen pfes tlakové vyhodnocovaci zafizeni a pies
regulator primarniho vzduchu k ovladani pfivodu priméarniho vzduchu.

Zatizeni se znaky podle viech nirokd umoZiluje zvysit tepelnou Gdinnost 0 9 aZz 15 %, vyrazné
snizit koufivost spalin a sniZit, aZ na vyjimky, tlet tuhych latek. RovnéZ se sniZuje negativni vliv
paliva, respektive se zmen3uje citlivost na zmény kvality paliva v priib&hu spalovéni.

Piehled obrazkt na vykresech

Technické feseni je déle blize objasnéno na ptikladu jeho provedeni pomoci vykresu, ktery
znéazoriiuje schéma zafizeni ke spalovani a recirkulaci vzduchu.

Piiklady provedeni technického feseni

Kotel 7 je pfipojen ke kominu 6 a je opatfen diavkovalem 8 paliva, pasovym rostem 13, pod
kterym je pfivod vzduchu zpotrubi 4 primarniho vzduchu, které je opatfeno primarnim
ventilatorem 10 do zény suSeni, zény zapalovani, zény aktivniho hofeni a zény 9 dohofivani.
Nad zénou 9 dohofivani je umist&no nasévaci hrdlo nasavéani 12 cirkulagniho vzduchu, které je
piipojeno k potrubi 5 cirkulaéniho vzduchu, opatienému cirkuladnim ventilatorem 11. Vystup
z cirkulagniho ventilatoru 11 je pfipojen k potrubi 4 primarniho vzduchu v mist€ mezi primarnim
ventildtorem 10 a pfivodem vzduchu do jednotlivych zén.

Ve vyvodu zplodin 20 do komina 6 mezi kotlem 7 a koufovymi klapkami 2 je umistén snima& 19
intenzity svétla. Tento snimad 19 intenzity svétla je pfipojen k Fidicimu regulétoru 1, jehoZ jeden
vystup je pfipojen kFidicim koufovym klapkdm 2, druhy vystup je pfipojen k regulatoru 3
sekundérniho vzduchu. Do odvodu 14 vystupniho média je umist&no &idlo tlaku 17 vystupniho
média, které je pfipojené prostfednictvim reguldtoru davkovani paliva k davkovadi paliva. V
kotli 7 je umistén snima¢ 18 tlaku, ktery je pfipojen pfes tlakové vyhodnocovaci zafizeni 16,
které je nastaveno na 25 Pa s toleranci 5 Pa, a pfes reguldtor 15 primarniho vzduchu k ovladani
ptivodu primarniho vzduchu. .

Od potrubi 4 primarniho vzduchu je trvale b&Zicim cirkulaénim ventilatorem 11 tladen ohfaty
vzduch, ktery je nasavan nad zénou 9 dohotivani hrdlem nasavéni 12 cirkuladniho vzduchu.
Tento ohiaty vzduch se v potrubi 4 primarniho vzduchu misi s primirnim vzduchem a je
rozveden do jednotlivych zén. V z6né& suseni a zapalovéni zlep$uje predsouseni paliva, v z6né
aktivniho hofeni zvy3uje dohofivani a v z6né dohofivéani jesté€ ochlazuje kvaru. Tim se vyrazné
snizuje spotieba Cerstvého vzduchu dodavaného primarnim ventildtorem 10 do prostoru rostu 13
a soudasné se snizuje mnoZzstvi zplodin hofeni v prostoru nad ro§tem 13, které jsou odvadény
neznazornénym koufovym ventilatorem do komina 6.

Cinnost snimade 19 intenzity svétla vychézi z optické prihlednosti spalin, kterd je v rozmezi
20% az 100 % v zavislosti na mnoZstvi a jakosti paliva, pfividéného do topeniité kotle 7
davkovaéem 8 paliva, a na kvalité spalovani. Svételny kuZel prochézi odsdvanymi zplodinami
adopadd na &idlo snimale 19 intenzity svétla. Zmé&ny hustoty odsavanych zplodin jsou
vyhodnocovany v fidicim regulatoru 1, ktery ¥idi &innost koufovych klapek 2 aregulatoru 3
sekundérniho vzduchu a tim mnozstvi sekundarntho vzduchu, dodavaného do kotle 7 pfivodem
21 sekundarniho vzduchu. Ridici regulitor 1 zaji¥tuje pomoci sekunddrniho vzduchu
optimalizaci spalovaciho reZimu vyhofenim hoflavych plynl ve zplodinich a sou€asné zajistuje
v ndvaznosti na mnozstvi pfivadéného priméarniho vzduchu optimalni mnoZstvi odsatych zplodin.

Mnozstvi primérniho vzduchu dodévaného potrubim 4 primarniho vzduchu je regulovéno
v navaznosti na tlakové podminky v prostoru topeni$té kotle 7. Tyto podminky jsou zji¥tovany
vkotli 7 snimadem 18 tlaku, umisténym v kotli 7. P¥i pfekrogeni hodnoty tlaku, na ktery je
nastaveno tlakové vyhodnocovaci zafizeni 16 se snizuje mnoZstvi primarniho vzduchu pfivadéné
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do kotle 7 potrubim 4 primarniho vzduchu. V ptipadg, Ze hodnota, zjisténa snimadem 18 tlaku, je
mensi, neZ hodnota, na kterou je nastaveno vyhodnocovaci zafizeni 16, pfivadéné mnoZstvi
primérniho vzduchu se zvysuje.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni ke spalovani a recirkulaci vzduchu, sestavajici z kotle (7), ktery je opatfen
davkovacem (8) paliva, pohyblivym rostem (13), v jehoZ oblasti je alespoil z&4sti vytvofena zéna
sudeni, zéna zapalovéni, zéna aktivniho hofeni a zéna (9) dohofivani, se zénovym pfivodem
vzduchu z potrubi (4) primarniho vzduchu alespofi pod jednu zdénu, opatfeného primarnim
ventiladtorem (10), odvodem (14) vystupniho média a vyvodem (20) zplodin s koufovymi
klapkami (2), vyznadujici se tim, Ze nad zénou (9) dohofivani je vytvoieno nasavaci
hrdlo nasévani (12) cirkulaéniho vzduchu, které je pfipojeno pomoci potrubi (5) cirkulagniho
vzduchu na potrubi (4) priméarniho vzduchu mezi primarni ventilator (10) a zénové pfivody.

2.  Zatizeni podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze potrubi (5) cirkulainiho
vzduchu je ptipojeno k z6n& suseni a/nebo k z6n& aktivniho hofeni.

3.  Zafizenipodle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, Ze potrubi (5) cirkulaéniho
vzduchu je opatieno cirkulaénim ventilatorem (11).

4.  Zafizeni podle naroku 1 nebo 3, vyzmnacdujici se tim, Z2e vodvodu (14)
vystupniho média je umisténo &idlo (17) tlaku, které je piipojené prostiednictvim regulatoru
davkovani paliva k davkovaci paliva, a na vyvodu (20) zplodin mezi koufovymi klapkami (2)
a kotlem (7) je umistén snimag (19) intenzity svétla, ktery je pfipojen pfes Fidici regulator (1) ke
koutovym klapkdm (2) a/nebo k regulatoru (3) sekundarniho vzduchu.

5.  Zatizeni podle jednoho znaroki 1 az4, vyznadujici se tim, Ze vkotli (7) je

umistén snima¢ (18) tlaku, ktery je pfipojen pies tlakové vyhodnocovaci zatizeni (16) a pies
regulator (15) primarniho vzduchu k ovladani ptivodu priméarniho vzduchu.

1 vykres
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