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Wyltacznik ze zwiernikiem }
ograniczajgcy prad zaktdceniowy po stronie obcigzenia

Przedmiotem wynalazku jest wylacznik ze zwiernikiem ograniczajacy prad zakldéceniowy po stronie
obcigenia, ' .

Obwody elektroenergetyczne w instalacjach przemystowych, handlowych i mieszkaniowych s3 chronione
przed uszkodzeniami wywolanymi prgdami zakiéceniowymi za pomocy tgcznikéw ograniczajgcych natg¢zenie
pradu, Jednym z parametréw tacznikéw ograniczajacych jest graniczny prad wytaczalny lub zataczalny przy
znamionowym napigciu taczenjowym. W znanych rozwigzaniach zwiekszenie wartoéci tego parametru
uzyskiwano przez stosowanie cig2szych elementéw sktadowych iwykonywanie wigkszych i mocniejszych
. obuddw lgcznikéw tak, aby byly one wstanie znosié¢ sily dzialajace przy przerywaniu przeptywu pradéw

zakidcajgcych o duzym natezeniu, Istnieja jednak ograniczenia zakresu, w jakim mogg by¢ zwigkszane wymiary
imasa elementdw skiadowych lgcznikéw, wynikajace przede wszystkim z rozmiaréw przeznaczonych na
zainstalowanie tych lqcznikéw oraz ilodcig zgromadzonej energii jaka mogq dostarczyé sprezyny stanowiace
_kanwencjonalny naped lacznikdw ograniczajacych. Wobec tego stosowano w tacznikach ograniczajacych
dobezpieczenie w postaci bezpiecznikdw topikowych przeznaczonych do ograniczania przeptywu pradu przez
tacznik ograniczajacy do wartoéci mniejszej niZz petna wartos¢ pojawiajacego si¢ pradu zaktéceniowego. Gtéwng
wadg tgcznikéw ograniczajacych z dobezpieczeniem topikowym jest koniecznoéé kazdorazowej wymiany
bezpiecznikdw topikowych w przypadku pojawienia si¢ pradu zakiécajacego wystarczajacego dla ich stopienia. -
~ Celem wynalazku jest opracowanie Iacznika ograniczajacego zapewniajacego ochrong obcigZenia
w elektrycznym obwodzie zasilajagcym zawierajacym ten tgcznik, w szerokim zakresie pradéw zaktdceniowych,
bez wykorzystania elementéw dobezpieczajgcych ulegajacych zniszczeniu w przypadku wystapienia zaktdcern.
Lacanik wedlug wynalazku zawijera tacznik ograniczajacy, ktéry ma naped w postaci jarzma ze szczeling,
wspdlpracujacy z cztonem stykowym przystosowanym do wlaczania w elektryczny obwdd zasilajycy tak, Ze
prady zakldceniowe przeplywaja przez czion stykowy, przy czym czesé czlonu stykowego usytuowana jest
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w szczelinie jarzma, dzigki czemu prad zakldceniowy przeptywajacy przez czton stykowy indukuje w jarimie
strumiefi magnetyczny wystarczajagcy do wymuszenia szybkiego rozwarcia zestyku przez wciagnigcie cztonu
stykowego w glab szczeliny. Eacznik wediug wynalazku zawiera réwniez zwiernik wlaczony réwnolegle
z obcigZzeniem, zawierajacy co najmniej jeden pomocniczy zestyk zwierny i mechanizm napgdowy tego zestyku
rozwiernego reagujacy na prady zaktéceniowe, wymuszaniem zwarcia zestyku pomocniczego.

Zwiernik moze by¢ wigczany po stronie obcigZenia tacznika ograniczajacego.

Mechanizm napgdowy zwieranego zestyku pomocniczego stanowi korzystnie nap¢d i czton stykowy
tqcznika ograniczajgcego, przy czym zestyk pomocniczy jest sprz¢zony z cztonem stykowym w taki sposdb, ze
zwarcie zestyku nastepuje zasadniczo natychmiast po zadziataniu napedu.

Mechanizm napg¢dowy zwieranego zestyku pomocniczego zawiera¢ mozZe pomocniczy naped w postaci
jarzma ze szczeling, wspStpracujgcy w znany sposéb z pomocniczym cztonem stykowym stanowigcym element
noény ruchomego styku w pomocniczym zestyku, przy czym pomocniczy czion stykowy jest potaczony
z cztonem stykowym tgcznika ograniczajgcego tak, Ze prad zakldceniowy o okreflonej wartodci przeptywajac
przez pomocniczy czfon stykowy indukuje w pomocniczym napg¢dzie strumieri magnetyczny wymuszajgcy

- przesunigcie pomocniczego cztonu stykowego wystarczajace dla zwarcla 7 styku pomocniczego, Z pomocniczym
-cztonem stykowym wspdipracowaé moze zestyk rozwierny do odtaczania obciaZenia od szeregowego potgczenia
cztonu stykowego tacznika ograniczajacego i pomocniczego czlonu stykowego bezposrednio przed zwarciem
zestyku pomocniczego w zwierniku,

Czion stykowy lacznika ograniczajgcege moZe by¢ réwniez wiaczony w obwdd bocznikujqcy,
a mechanizm napedowy pomocniczego zestyku zwiernego zawiera wowczas naped w postaci jarzma ze szczeling
wsp6ipracujgcy z pomocniczym cztonem stykowym wiaczonym w elektryczny obwdd zasilajgey tak, Ze prgd
zaktéceniowy o okreslonej wartoéci przeplywajac przez drugi czion stykowy indukuje w napedzie strumierd
magnetyczny wymuszajgcy przesuni¢cie pomocniczego czionu stykowego dla zwarcia zestyku pomocniczego
zamykajgcego obwdd bocznikujgcy i jednoczeénie rozwarcia zestyku, poprzez ktéry obciqieme dotgczane jest do
Zrédta zasilania,

Lacznik wediug wynalazku pozwala na znaczne ograniczenie wartoici szczytowego natgZenia prqdu.
zaklSceniowego doprowadzanego do obcigZenia, dzigki czemu mozliwa jest nawet ochrona urzadzer
poiprzewodnikowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonanla na rysunku, na ktérym fig, 1
przedstawia schemat jednofazowego ukladu zasilania zawierajgcego tgcznik ograniczajgcy z dobezpieczeniem
w postacl pomocniczego toru prgdowego, ﬁg 2 — szeregowy uktad jak na fig. 1, z ktérego obcigZeniem wigczony
jost szeregowo dodatkowy tacznik, fig. 3 — schemat trdéjfazowego uktadu zasilania z. lqcznikami ograniczajgcymi
w kazdej fazie, fig. 4 — przebiegi sygnaléw w 400 A taczniku ograniczajacym wedtug wynalazku, fig. 5 — Iacznik
wedlug wynalazku w przekroju poprzecznym, fig. 6 — schemat konstrukcyjny tacznika wediug wynalazku,

. w ktérym mechanizm napgdowy zwiernego zestyku pomocniczego zawlera pomocniczy nap¢d w postaci jarzma
ze szczeling, wspdélpracujacy z pomocniczym cztonem stykowym, fig. 7 — schemat konstrukcyjny lgcznika
wedtug wynalazku podobnego do przedstawionego na fig. 6, zapewniajgcego odtgczenie obcigzenia od Zrédta
zasilania bezpofrednio przed zwarciem pomocniczego toru napgedowego, a fig. 8 —schemat konstrukcyjny
tacznika wedlug wynalazku, wktérym zestyki pomocnicze wlaczone sg po stronie zasilania lgcznika
ograniczajacego, : .

W uktadzie zasilajgcym przedstawiony na fig. 1 w jeden z przewodéw przytaczeniowych 12 wiaczony jest
szeregowo tacznik ograniczajacy 10, Miedzy przewody przylaczeniowe 12, réwnolegle z obcigZzeniem 20,
wlgczony jest obwdd bocznikujacy 18 obejmujacy parg stykéw pomocniczych 14, 16, Pomocniczy zestyk
zwierny 14, 16 zrealizowany korzystnie w postaci zestykéw zloZonych, zostaje zamknigty bezpoérednio po
zapoczgtkowaniu reakcji Iacznika ograniczajacego 10 na prad zakidceniowy. Wieksza czgéé pradu
zakldceniowego zostaje dzigki temu zwarta przez obwéd bocznikujacy 18 zamiast poptynaé przez obciaZenie 20,

W uktadzie zasilajgcym pokazanym na fig. 2 szeregowo z tgcznikiem ograniczajagcym 10, migdzy obcigZenie
20 iobwdd bocznikujacy 18, wiaczony jest tacznik 22. Eacznik ten jest chroniony przed dziataniem pradéw
zakléceniowych o znacznej wartosci, poniewaZz 1Iacznik ograniczajacy 10 wspéipracujac z obwodem
bocznikujacym 18 ogranicza natg¢Zenia tych pradéw do wartosci réwnej co najwyzej znamionowemu pradowi
szczytowemu }acznika 22, .

W uktadzie tréjfazowym z fig. 3 w przewdd przylaczeniowy dotaczony do Zrédia zasilania kazdej fazy

_wiaczony jest tacznik ograniczajacy 10, a pomig¢dzy odpowiednimi przewodami faz réwnolegle z odpowiednimi
obcigzeniami 20 tacznikéw 10 wiaczone s3 obwody bocznikujyce 18 z zestykami pomocniczymi 14, 16. Uktad
ten umozliwia uzZycie jednego cztonu stykowego do zwarcia wszystkich trzech faz,

Zamknigcic zestyku pomocniczego 14, 16 zkazdym 2z obwodéw bocznikujycych 18 w uktadach
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pokazanych na fig. 1 do 3 moze by¢ wymuszane przez dowolny odpowiedni szybkodziatajacy zespét napedowy
reagujacy na okreflone parametry pradéw zaktdceniowych, np. na okreflong szybko§¢ narastania pradu,
w spos6b  wystarczajagco szybki dla utrzymania ochrony sprzetu stanowiacego obcigzenie tacznika
ograniczajgcego 10.

Figura 4 przedstawia typowe przebiegi robocze w400 A laczniku ograniczajgcym. Przy zalozeniu, ze
napigcie 24 tuku ma przebieg liniowy w funkcji zmiany potoZenia styku, mozZna przyja¢, e przemieszczenie 26
styku o 1,27 mm uzyskiwane jest w ciggu 0,35 ms dla wartodci pradu 25 réwnej okoto 14 kA. Jezeli styki
pomocnicze 14 i 16 zostang zwarte w tym momencie szczytowy prad przenoszony przez obcigZzenie moZe zostaé
ograniczony do wartodci mniejszej ni2 15 kA.

Korzystny przyktad konstrukcji tacznika wedtug wynalazku jest pokazany na fig. 5. Eacznik 10 ma
ostone izolacyjng sktadajgcy si¢ z podstawy 28, dcian bocznych 30, i pokrywy 32. Zacisk przytaczeniowy 34 po
stronie zasilania inacisk przylgczeniowy 36 po stronie obcigZenia dotgczone sg do jednakowych elementéw
przytaczowych, odpowiednio 38 i40, zaopatizonych w styki 42 i44 usytuowane na ich koricach wewngtrz
ostony. Czton stykowy 46 w postaci mostka stykowego ze stykami 48 i 50 moZe przesuwad si¢ migdzy
potoZeniem 2z trozwartymi zestykami, zaznaczonym na fig. 5 liniy przerywang, a polozeniem ze zwartymi
zestykami, zaznaczonym liniq biegta, w ktérym styki 48 i 50 sq zwarte ze stykami nieruchomymi, odpowiednio
42 44, Zwarcie par stykdéw 42, 48 144, 50 powoduje zestawienie obwodu z nastgpujgcych elementéw:
zewngtrzny przewdd przytqczeniowy 12, wejdclowy zacisk przytaczeniowy 34, pierwszy element przytaczowy
38, styk nieruchoiny 42 istyk ruchomy 48, czton stykowy 46, styk ruchomy 50 i styk nieruchomy 44, drugi
element przylgczowy 40, wyjéciowy zacisk przytaczeniowy 36 idalsza czgéé zewnegtrznego przewodu
przytaczeniowego 12, Z parami stykéw 42, 48 i44, 50 wspdipracujg konwencjonalne komory gaszeniowe 96
i98. :
Lycznik 10 zawlera ponadto mechanizm napedowy sktadajacy si¢ z napgdu 54 zespotu tqczeniowego 56

i zespotu ustalajgcego 101, 103. Naped 54 zawiera jarzmo 52 o zasadniczo prostopadtosciennym ksztalcie
wykonane z wielu ptaskich ksztaltek 58 z migkkiego magnetycznie materiatu, np, ze stali walcowanej na zimno,
potaczonych w dowolny odpowiedni sposdb, np. za pomoca nitéw 60. Ksztattki 58 maja ksztalt litery ,,U”
i ustawione 84 jedna za drugs tak, Ze miedzy ramionami ksztaltek utworzona jest szczelina 62 otwarta z jednej
strony. W szczelinie 62 umieszczona jest czgéé czlonu stykowego 46, przy czym w normalnych warunkach
roboczych czlon ten znajduje si¢ w poblizu dolnego, opartego o podstawe 28 ostony, korica 64 jarzma 52. Na
dnie 66 szczeliny 62 umieszczone sg podktadki sprgZyste 68, np. z nylonu.
Zesp6t tgczeniowy 56 zawiera czton stykowy 46, trzon 70, element oporowy 7%, spreZyne dociskowa 74
"1 prowadnicg 76. Trzon 70, stanowlgcy of zespotu tgczeniowego 56, usytuowany jest wewngtrz otworu 78
rozciagajacego sig poprzez jarzmo 52 w kierunku ruchu cztonu stykowego 46. W otworze tym umieszczona jest
“wspélosiowa wkiadka izolacyjna 80, np. 2 poliezterofenoroetylenu, z dwiema szczelinami wzdtuZznymi
pokrywajgcymi sig ze szczeling 62 w jarzmie 52, tak Zze mozliwe jest swobodne przesuwanie cztonu stykowego
46, Dolny koniec czlonu 70 polgczony jest z cztonem stykowym 46, a na gérnym znajdujgcym si¢ wewnatrz
~ komory 82 utworzonej w ostonie pomocniczej 33 zamocowany jest na podktadce izolacyjnej 15 pomocniczy
styk 14, Drugi styk pomocniczy 16 zamocowany jest na koricu trzonu 84 osadzonego przesuwnie w scianie
ostony pomocniczej 33 tak, Ze o wzdtuzna tego trzonu stanowi przedtuzenie osi trzonu 70. Sprezyna stykowa
86 natoZona na trzon 84 utrzymuje ten trzon w przypadku zwarcia zestykdw 42, 48 i 44, 50 w torze gidwnym
w potoZeniu, w ktdrym odleglod¢ miedzy stykami pomocniczymi 14 i16 wynosi okoto 0,8 mm. Styk
pomacniczy 14 dotaezony jest do jednego z koricdw podatnego potgczenia 88, ktérego drugi koniec jest
dotgczony poprzez przewdd 90 do zacisku przytaczeniowego 36 po stronie obcigzenia tgcznika 10, przy czym
podatne polgczenie 88 iprzewdd 90 reprezentuja ta czesé¢ obwodu bocznikowego, ktéra pokazana jest na
schematach zfig, 1 do 3 jako usytuowana miedzy Igqcznikiem 10 istykiem pomocniczym 14. W taczniku
o konstrukcji pokazanej na fig, 5 czesé obwodu bocznikujgcego 18 znajdujgca si¢ po przeciwnej stronie zestyku
pomocniczego 14, 16 stanowi podatne potaczenie 92 styku pomocniczego 16 z zaciskiem przy taczowym 94,

Trwaty magnes 103 i zamocowana na trzonie 70 zwora 101, wraz ze spreZyna amortyzujycy 99, stanowia
zespdt ustalajacy lacznika 10 zapewniajacy w zwyklych warunkach roboczych utrzymanie gtéwnego toru
pradowego w stanie zwarcia,

Czton stykowy 46 pozostaje w potoZeniu oznaczonym na fig, 5 linig ciagta do czasu pojawienia sig pradu
zaktdceniowego o natgZeniu wystarczajgcym dla zaindukowania w jarzmie 52 strumienia magnetycznego
zapewniajycego przezwycigZenie sity trzymania mechanizmu ustalajacego 101, 103, wymuszenic gwattownego
wciagnigcia czfonu stykowego 46 w gtab szczeliny 62 i preez to oddzielenie cztonu stykowego 46 od stykow
nieruchomych. Niemal natychmiast po rozpocz¢ciu takicgo ruchu cztonu stykowego 46 styki pomocnicze 14
i 16, tworzgce zestyk pomocniczy niezgodnopotoieniowy, zostajg zwarte ze sobgy, przez co zostaje zamknigty
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obwéd bocznikujacy 18 obejmujacy nastepujace elementy: wyjsciowy zacisk przytaczeniowy 36, przewéd 90,
potaczenie podatne 88, styki pomocnicze 14 i 16, potaczenie podatne 92 i zacisk przy fyczeniowy 94, Oczywiscie
przy uZyciu }gcznika o konstrukgji przedstawionej na fig. S pomocniczy styk 14 po zetknigciu z pomocniczym
stykiem 16 bezpodrednio po rozpoczeciu ruchu cztonu stykowego 46 wciska pomocniczy styk 16 razem z jego
trzonem 84 wbrew dziataniu sprezyny stykowej 86. '

W taczniku przedstawionym schematycznie ha fig. 6 do uruchamiania zestyku pomocniczego 102, 104
wykorzystany zostat pomocniczy napgd 100 wspéipracujacy z pomocniczym cztonem stykowym 106. Jeden
koniec pomocniczego cztonu stykowego 106 zamocowany jest przegubowo za pomocg sworznia 108, ana
drugim korficu zamocowany jest ruchomy styk pomocniczy 104. Pomocniczy czton stykowy 106 wiaczony jest
‘szeregowo migdzy przewdd przylaczeniowy 12 ielement przytsczowy 40 za pomoca podatnych potaczer
odpowiednio 110 i 112, Przy pracy w normalnych warunkach pradowych tor pradowy obejmuje zestyk 42, 48,
czton stykowy 46, zestyk 50, 44, element przy taczowy 40, polaczenie podatne 110, pomocniczy czton stykowy
106 1 potgczenie podatne 112,

Wchwili pojawienia si¢ pradu zaktdceniowego o wartoém przekraczajacej okrelong wartoﬁé sity
magnetyczne generowane w napedach 54 i 100 uruchamiajg cztony styl:-we odpowiednio 46 i 136, w sposéb
oplsany wyZej w odniesieniu do fig. 5, rozwierajac w ten sposéb gtéwny tor pradowy i zwierajac pomocniczy tor
pradowy w postaci obwodu bocznikujgcego obejmujacego zestyk 102, 104. Najkorzystniejsza odlegtos¢ migdzy
stykami 102 1 104 wynosi, podobnie jak poprzednio, okoto 0,8 mm tak, 2e obwdd bocznikujacy jest zestawiany
zasadniczo natychmiast po rozwarciu zestykéw 42, 48 i44, 50 w gtéwnym torze prgdowym. W opisanym
" taczniku sita magnetyczna generowana w napgdzie pomocniczym 100 wspéipracujacym z pomocniczym
cztonem stykowym 106 zapewnia utrzymanie zestyku pomocniczego 102, 104 w stanie zwarcia az do
wystarczajgcego ograniczenia wartoéci natgZenia pradin
_ Lacznik przedstawiony na fig. 7 réini si¢ od przedstawionego na fig. 6 tylko tym, %e zamiast polaczenia
podatnego 112 zastosowany zostat zestyk rozwierny 114, 116. Kiedy pomocniczy czton stykowy 106 zostaje
uruchomiony w celu zwarcia zestyku pomocniczego 102, 104, nastgpuje rozwarcie zestyku 114, 116, a wobec
tego odtgczenie zownetrznego przewodu przytaczeniowego 12, do ktérego dotaczone jest obcigzenie,

W 1gczniku przedstawionym na fig. 8 z napedem 54 wspélpracuje czion stykowy 118, ktdrego jeden
koniec odmiennie niz wopisanych poprzednio przyktadach, zamocowany jest przegubowo i dotgczony za
pomocy polgqezenia podatnego 120 do przewodu doprowadzeniowego 12 po stronie Zrédta zasilania, a na koricu
" ma zamocowane dwa niezgodnopotoZeniowe styki ruchome 50 i 122 wspélpracujace ze stykami nieruchomymi,
odpowiednio 44 i 124, Pierwszy z tych stykéw nieruchomych zamocowany jest na elemencie przytaczowym 40,
adrusl na elemencie przylaczowym 126 stanowigcym czedé obwodu bocznikujacego i jednogzednie element
noény dla trzeciego nieruchomego styku 134. Styk 134 wspétpracuje ze stykiem ruchomym 131 Zamocowanym
ng pomoeniczym czlonie stykowym 130 uruchamianym za pomocg pomocniczego napedu 128,
W przedstawionym tgczniku pomocniczy czion stykowy 130 ma postaé mostka stykowego z dwoma zestykami
rozwiernymi 131, 134 i 132, 136, ale moZliwa jest réwnie? realizacja jednozestykowa, W przypadku pojawienia
sle pradu zakidceniowego o wystarczajaco duZzym natgZeniu nastgpuje uruchomienie cztonu stykowego 118,
a wigc rozwarcie gidwnego toru pradowego poprzez zestyk 44, 50 i réwnoczesnie zwarcie pomocniczego toru
pradowego poprzez zestyk 122, 124, Pomocniczy naped 128 pelni funkcjg tacznika ograniczajacego.

JoZsli jest ta poiadane, naped 128 moina zaprojektowaé tak, aby rozwarcie zestykéw 131, 134 i 132, 136
nastgpowalo doplero po wygaszeniu tuku miedzy stykami 44 i50. Wymiary pomocniczego zespotu
Ygczeniowego 128, 130 moga byé stosunkowo male, poniewai zespdt ten nie przewodzi catego pradu
obcigzenia, Na przyktad w przypadku 1200 A tacznika ograniczajacego zrealizowanego w uktadzie z fig. 8 czton
stykowy 118 musi by¢ wystarczajaco duZy aby mégt przewodzi¢ ciagly prad o natgZeniu 1200 A, natomiast
pamocniczy czton. stykowy 130 musi byé przystosowany tylko do przewodzenia pradéw o przebiegu
nieustalonym, a wigc moZe mieé znacznie mniejsze wymiary.

Zastrzetenia patentowe

1. Wylgcznik ze zwiernikiem ograniczajacy prad zakiéceniowy po stronie obcigZenia, znamienny
ty m, Ze zawijera tacznik ograniczajacy (10), ktéry ma naped (54) w pbstaci jarzma (52) ze szczeling (62),
wspéipracujacy z cztonem stykowym (46) przystosowanym do wiaczania w elektryczny obwdd zasilajycy tak,
ze prady zakldceniowe przeptywaja przez czton stykowy, przy czym czeéé cztonu stykowego (46) usy tuowana
jest wszczelinie (62) jarzma (52) dzigki czemu prad zakidceniowy przeplywajycy preez czton stykowy (46)
indukuje w jarzmie (52) strumieri magnetyczny wystarczajacy do wymuszenia szybkicgo rozwarcia zestyku (42,
48 i44, 50) przez wciagnigcie cztonu stykowego (46) w glab szczeliny (62), oraz zwicrnik wlyczony iownolegle
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z obcigZzeniem (20), zawierajacy co najmniej jeden pomocniczy zestyk zwierny (14, 16) i mechanizm napgdowy
tego zestyku zwiernego reagujacy na prady zaktéceniowe wymuszaniem zwarcia zestyku pomocniczego (14, 16).

2. Wylacznik wedfug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zwiernik wiaczony jest po stronie obciazenia
tgcznika ograniczajacego (10).

3. Wytacznik wedtug zastrz. 1, albo2, znamienny tym, Ze mechanizm napgdowy zwiernego
zestyku pomocniczego (14, 16) stanowi naped (54) i czton stykowy (46) tacznika ograniczajacego (10), przy
czym zestyk pomocniczy (14, 16) jest sprz¢zony z cztonem stykowym (46) w staki sposdb, ze zwarcie zestyku
nastgpuje zasadniczo natychmiast po zadziataniu napedu (54).

4, Wytlacznik wedtug zastrz. 1, albo2, znamienny tym, Ze mechanizm napedowy zwiernego
zestyku pomocniczego (102, 104) zawiera pomocniczy. napgd (100) w postaci jarzma ze szczeling,
wsp6ipracujacy z pomocniczym cztonem stykowym (106) stanowigcym element noény ruchomego styku (104)
w pomocniczym zestyku (102, 104), przy czym pomocniczy czton stykowy (106) potaczony jest z cztonem
stykowym (46) qcznika ograniczajgcego tak, Ze prad zakldceniowy o okreflonej wartoéci przeplywajac przez
pomocniczy czton stykowy (106) indukuje w pomocniczym napedzie (100) strumieri magnetyczny wymuszajacy
‘przesunigcie pomocniczego czlonu stykowego (106) wystarczajace dla zwarcia pomocniczego zestyku (102,
104). _ .

5. Wylgcznik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze z pomocniczym cztonem stykowym (106)
wspéipracuje zestyk tozwierny (114, 116) do odiaczania obcigZenia od szeregowego polaczenia czionu
stykowego (46) tacznika ograniczajgcego i pomocniczego cztonu stykowego (106) bezposrednio przed zwarciem
zestyku pomocniczego (102, 104) w zwierniku,

6. Wytacznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze czton stykowy (130) tacznika ograniczajacego
_wlaczony jest wobwéd bocznikujgey, a mechanizm napgdowy pomocniczego zestyku zwiernego (122, 124)
zawiera naped (54) w postaci jarzma ze szczeling wspdipracujgcy z pomocniczym cztonem stykowym (118)
wlgczonym w elektryczny obwdéd zasilajgcy tak, Ze prad zakiéceniowy o okreslonej wartosci przeptywajac przez
pamocniczy czton stykowy (118) indukuje w napgdzie (54) strumieri magnetyczny wymuszajacy przesunigcie
pomocniczego cztonu stykowego (118) dla zwarcia zestyku pomocniczego (122, 124) zamykajacego obwdd
bocznikujgcy ijednoczednie rozwarcia zestyku (44, 50) poprzez ktdry obcigzenie dotgczane jest do Zrédia

.zasilania.
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