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©  Dispositif  de  transfert  télescopique  en  particulier  pour  robots  Industriels. 
(sy  L'invention  se  rapporte  à  un  dispositif  de  transfert 
télescopique  en  particulier  pour  robots  industriels. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  comprend  au  moins  deux 
organes  tubulaires  (1,2)  coulissant  têlescopiquement  l'un 
dans  l'autre.  Les  moyens  moteurs  (11,12)  permettent  par 
l'intermédiaire  de  courroies  (13,18)  et  poulies  (14,  16,  17) 
d'obtenir  un  déplacement  du  tube  interne  (2)  double  du 
déplacement  commandé  pour  le  tube  externe  (  1  ).  Le  disposi- 
tif  permet  également  de  faire  passer  les  conduites  de 
commande  du  bras  intérieurement  à  lui. 

L'invention  s'applique  à  la  fabrication  de  tout  robot 
industriel. 
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  L'invention  se  rapporte  à  un  dispositif  de  transfert 
télescopique  en  particulier  pour  robots  industriels. 
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organes  tubulaires  (1,2)  coulissant  télescopiquement  l'un 
dans  Yautre.  Les  moyens  moteurs  (11,12)  permettent  par 
l'intermédiaire  de  courroies  (13,18)  et  poulies  (14,  16,  17) 
d'obtenir  un  déplacement  du  tube  interne  (2)  double  du 
déplacement  commandé  pour  le  tube  externe  (1).  Le  disposi- 
tif  permet  également  de  faire  passer  les  conduites  de 
commande  du  bras  intérieurement  à  lui. 

L'invention  s'applique  à  la  fabrication  de  tout  robot 
industriel. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t  

t é l e s c o p i q u e   en  p a r t i c u l i e r   pour  r o b o t s   i n d u s t r i e l s .  

Les  robo t s   i n d u s t r i e l s   p r e n n e n t  d e   p lus   en  p lus   d ' i m p o r t a n c e  

e t   de  déve loppemen t   dans  l ' i n d u s t r i e .   L'un  des  é léments   de  base   e n t r a n t  

dans  la  c o n s t r u c t i o n   de  t e l s   r o b o t s   e s t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   t é l e s c o -  

pique  p e r m e t t a n t   un  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   l i n é a i r e .   Par  l ' u t i l i s a t i o n   d e  

p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  ce  type  d i s p o s é s   a n g u l a i r e m e n t   d i f f é r e n m e n t ,   i l  

e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   n ' i m p o r t e   quel  mouvement  de  d é p l a c e m e n t ,   par   exem-  

ple  d 'un   o b j e t   d 'un  e n d r o i t   à  un  a u t r e .   En  o u t r e ,   s i   le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s -  

f e r t   t é l e s c o p i q u e   a u t o r i s e   une  r o t a t i o n   sur  lui-même  a u t o u r   de  son  axe,   l a  

l i b e r t é   des  mouvements  de  d é p l a c e m e n t   e s t   encore  a c c r u e ,   a i n s i   donc  q u e  
l ' a g i l i t é   du  r o b o t .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  t e l   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   t é l e s -  

copique   pouvan t   c o n s t i t u e r   un  é lément   de  base  d 'un  r o b o t   i n d u s t r i e l   e t   q u i  

p r é s e n t e   de  grands  a v a n t a g e s   au  n iveau   de  la  f i a b i l i t é   du  d i s p o s i t i f ,   d e  

la  p r é c i s i o n   de  la  commande  de  dép l acemen t ,   auss i   b ien   en  t r a n s l a t i o n   q u ' e n  

r o t a t i o n ,   de  la   s i m p l i c i t é   d ' e x é c u t i o n   e t   de  l ' é c o n o m i e   de  r é a l i s a t i o n   c o r -  

r e s p o n d a n t e .   En  o u t r e ,   le  d i s p o s i t i f   e s t   extrêmement   compact ,   e t   son  u s a g e  

e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   p r a t i q u e ,   compte  tenu  en  p a r t i c u l i e r   de  ce  que  l a  

p l u p a r t   des  a l i m e n t a t i o n s   é l e c t r i q u e s   e t / o u   pneumat iques   de  commande  de  l a  

t ê t e   de  r obo t   montée  à  l ' e x t r é m i t é   du  bras   t é l e s c o p i q u e   s e r o n t   l o g é e s   à  

l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f .   I l   permet   d ' o b t e n i r   une  grande  cou r se   e t   u n e  

grande  v i t e s s e   de  dép l acemen t   de  l ' e x t r é m i t é   mobile  du  b ras   e t   pe rmet   u n e  

programmat ion   a i s é e   des  mouvements  e x é c u t é s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   t é l e s c o p i q u e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   s e  

c a r a c t é r i s e   notamment  en  ce  q u ' i l   comprend  au  moins  deux  o rganes   t u b u l a i r e s  

c o u l i s s a n t   t é l e s c o p i q u e m e n t   l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   des  moyens  de  c a n -  

mande  moteurs   du  d i s p o s i t i f   comprenant   au  m i n s   un  moteur  e n t r a î n a n t   p o s i -  

t i vemen t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   médian  d e s d i t s   organes   t u b u l a i r e s   e t   a l e r n a -  



t i v e m e n t   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   l ' u n   d e s d i t s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   e t  

des  moyens  t e l s   que  p o u l i e s ,   c o u r r o i e s ,   c â b l e s ,   e n g r e n a g e s   n m t é s   l i b r e s   o u  

fous ,   r e l i é s   en  un  p o i n t   f i xe   du  s u p p o r t   du  d i s p o s i t i f   a s s u r a n t   le  c o u p l a g e  

d e s d i t s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   e n t r e   eux  de  façon  que  l o r s q u e   le  premier   o r g a n e  

e s t   e n t r a î n é   par   le  moteur  p r é c i t é   sur   une  d i s t a n c e   d  pa r   r a p p o r t   a u d i t  

s u p p o r t   f i x e ,  l e d i t   second  organe  e s t   e n t r a î n é   dans  la   même  d i r e c t i o n   d ' u n e  

même  d i s t a n c e   d  par   r a p p o r t   a u d i t   p r emie r   o r g a n e .  

S e l o n  u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l e s d i t s   moyens  de  commande 

n o t e u r s   du  d i s p o s i t i f   comprennent   un  c âb l e ,   une  c o u r r o i e   ou  analogue  d o n t  

un  b r i n   e s t   t endu   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   médian  d e s d i t s  o r g a n e s   t u b u l a i r e s  

e t   e s t   d é p l a ç a b l e   a l t e r n a t i v e m e n t   en  é t a n t   r e l i é   en  au  moins  un  po in t   à  

l ' u n   d e s d i t s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s .  

De  la   même  façon  e t   de  p r é f é r e n c e ,   l e s d i t s   moyens  de  c o u p l a g e  

d e s d i t s   o r g a n e s   t a b u l a i r e s   comprennent   un  câb le   ou  une  c o u r r o i e   tendu  e n  

formant   deux  b r i n s   e n t r e   deux  p o u l i e s   ou  engrenages   montés  sur  l e d i t   p r e -  
mier   o rgane   t u b u l a i r e   e t   s ' é t e n d a n t   sur   s e n s i b l e m e n t   t o u t e   sa  longueur ,   u n  

b r i n   d u d i t   c â b l e   ou  de  l a d i t e   c o u r r o i e   é t a n t   f i xé   à  un  p o i n t   dud i t   d e u x i è -  

me  o rgane   t u b u l a i r e   e t   l ' a u t r e   b r i n   é t a n t   f i xé   en  un  p o i n t   f ixe   du  s u p p o r t  

du  d i s p o s i t i f .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e d i t   deuxième  organe  t u b u l a i r e   e s t   monté  c o u l i s -  

s a n t  à   l ' i n t é r i e u r   du  p r e m i e r .  

Avec  de  t e l l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  montage,   i l  d e v i e n t   a i sé   d e  

r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   t é l e s c o p i q u e   dont   la  course   2d  p e u t   ê t r e   commandée 

de  façon  p r é c i s e   à  p a r t i r   d 'une   commande  de  cour se   d  p o s i t i v e   du  p r e m i e r  

organe   t u b u l a i r e   e x t é r i e u r  .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  guidage  à  

c o u l i s s e m e n t   d u  d e u x i è m e  o r g a n e   t u b u l a i r e   dans  le  p r e m i e r   organe  t u b u l a i r e  

se  f a i t  à   l ' a i d e   de  g a l e t s  m o n t é s   à  l ' i n t é r i e u r   du  p r e m i e r   organe  t u b u l a i r e  

e t   r o u l a n t  s u r   des  p i s t e s   formés  par  des  mépla t s   ménagés  sur   la  paro i   e x -  

t e r n e   d u d i t   deuxième  organe  t u b u l a i r e .   Un  d i s p o s i t i f   de  gu idage   analogue  p e r -  
met  le  c o u l i s s e m e n t   du  p remie r   organe  t u b u l a i r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  s u p p o r t  

f i x e   du  d i s p o s i t i f . D a n s   ces  c o n d i t i o n s ,   en  o b t i e n t   une  o r i e n t a t i o n   a n g u l a i -  

re  d é t e r m i n é e   p r é c i s e   dans  l ' e s p a c e   du  second  organe  t u b u l a i r e ,   l a  s e c t i o n  

g é n é r a l e   des  o rganes   t u b u l a i r e s   pouvant   cependan t   ê t r e   c i r c u l a i r e ,   ce  q u i  

f a c i l i t e   la   c o n s t r u c t i o n   à  tous  les   p o i n t s   de  v u e .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   m o y e n s  
de  c o m m a n d e   é l e c t r i q u e s   e t / o u   p n e u m a t i q u e s   c o m m a n d é s  à   p a r t i r  

de  l ' e x t r é m i t é   du  d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u l a i r e   s o n t  



a l i m e n t é s   p a r   d e s   c o n d u i t e s   s o u p l e s   p a s s a n t   à  l ' i m t o n  

d u d i t   d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u l a i r e  e t   à  l ' e x t é r i e u r   d u d i t   p r e m i e r  

o r g a n e   t u b u l a i r e   en  é t a n t   f i x é s   en  l e u r   p o i n t   d ' a l i m e n t a t i o n  

au  s u p p o r t   du  d i s p o s i t i f . v e r s   sa   b a s e   e t   en  p a s s a n t   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   d u d i t   p r e m i e r   o r g a n e  t u b u l a i r e   s u r   d e s   p o u l i e s   d e  

r e n v o i   ou  a n a l o g u e .   Un  t e l   m o n t a g e   p e r m e t   de  p a s s e r   l e s  

c o n d u i t e s   d ' a l i m e n t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e ,  

é v i t a n t   s e l o n   l a   p l u p a r t   d e s   d i s p o s i t i o n s   c l a s s i q u e s   u n e   t e l l e  

a l i m e n t a t i o n   p a r   d e s   c â b l e s   e x t é r i e u r s   q u i   v i e n n e n t   e n c o m b r e r  

l e   v o l u m e   de  t r a v a i l   e t   p e u v e n t   ê t r e   e n d o m m a g é s .  

S e l o n   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e   e s t   m o n t é   t o u r n a n t   d a n s   d e s   p a l i e r s  

de  r o t a t i o n   l i é s   a u d i t   s u p p o r t .   I l   e s t   a l o r s  p o s s i b l e   de  f a i r e  

t o u r n e r   de  l ' a n g l e   d é s i r é   l e   d i s p o s i t i f ,   l e   s y s t è m e   d e s  

p a l i e r s   e t   p i s t e s   p l a t e s   f o r m é s   s u r   l e s   t u b e s   p e r m e t t a n t   d e  

c o m m a n d e r   p r é c i s é m e n t   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d a n s   l ' e s p a c e   d u  

d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u l a i r e   p a r   r a p p o r t   au  s u p p o r t   p r i s   c o m m e  

é l é m e n t   de  r é f é r e n c e .   Dans   une   t e l l e   c o n c e p t i o n ,   l ' a l i m e n t a t i o n  

p a r   c o n d u i t e s   s o u p l e s   p a s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   p e u t  

ê t r e   c o n s e r v é e   en  p r é v o y a n t   s i m p l e m e n t   à  l a   b a s e   d ' e n r o u l e r   d e  

f a ç o n   l â c h e   en  h é l i c e   s u r   d e u x   ou  t r o i s   t o u r s   e n v i r o n   l e s  

c o n d u i t e s   d ' a l i m e n t a t i o n   a u t o u r   du  p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e .  

Les   m o u v e m e n t s   de  r o t a t i o n   i m p r i m é s   au  d i s p o s i t i f   t é l e s c o p i q u e  

e n t r a î n e r o n t   d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   une   s i m p l e   m o d i f i c a t i o n   d u  

d i a m è t r e   d ' e n r o u l e m e n t   r a t t r a p a n t   l a   d i f f é r e n c e   d e  

l o n g u e u r   due   à  l ' o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e   v a r i a b l e   du  b r a s   d e  

commande   c o n s t i t u é   p a r   l e s   d e u x   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   t é l e s c o p i -  

q u e s .  
L ' i n v e n t i o n   e t   sa  m i s e   en  o e u v r e   a p p a r a î t r o n t   p l u s  

c l a i r e m e n t   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   f a i t e   e n  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   en  v u e   s c h é m a t i q u e   e t   e n  

é l é v a t i o n   l e s   é l é m e n t s   e s s e n t i e l s   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t  

t é l e s c o p i q u e   c o n ç u   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

-  l e s   f i g u r e s   2  e t  3   s o n t   d e s   v u e s   en  c o u p e   f a i t e s  

r e s p e c t i v e m e n t   au  n i v e a u   d e s   p l a n s   I I - I I   e t   I I I - I I I   de  l a  

f i g u r e   1  à  t r a v e r s   l e   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t ,   l e   s u p p o r t  

é t a n t   s u p p o s é   e n l e v é  ;  

-  l a   f i g u r e   4  m o n t r e   à  p l u s   p e t i t e - é c h e l l e ,   comme  l a  



f i g u r e   1,  l e   m o n t a g e   d e s   c o n d u i t e s   d ' a l i m e n t a t i o n  d e n  m o y e n s  

de  c o m m a n d e   é l e c t r i q u e s   e t / o u   p n e u m a t i q u e s   é q u i p a n t   l e   r o b o t  

e t   a s s o c i é s   à  ce  b r a s   t é l e s c o p i q u e  ;  

-  l e s   f i g u r e s   5  e t   6  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l e  

p r i n c i p e   du  m o u v e m e n t   de  t r a n s f e r t   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e  ;  

-  l e s   f i g u r e s   7  e t   8  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l e  

p r i n c i p e   de  g u i d a g e   d e s   c o n d u i t e s   d ' a l i m e n t a t i o n   p a s s a n t   à  

l ' i n t é r i e u r   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e .  

En  se   r e p o r t a n t   t o u t  d ' a b o r d   aux   f i g u r e s   1  à  3,  o n  

v o i t   q u e   l e   d i s p o s i t i f  d e   t r a n s f e r t   t é l e s c o p i q u e   c o m p r e n d  

e s s e n t i e l l e m e n t   d e u x   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   c o u l i s s a n t   t é l e s c o p i -  

q u e m e n t   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e   r e s p e c t i v e m e n t   1  e t   2.  D a n s  

l ' e x e m p l e  d e   r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   i l l u s t r é ,   c e s   o r g a n e s   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   d e s   t u b e s   à  s e c t i o n   g é n é r a l e   c i r c u l a i r e ,   c e  

q u i   e s t   l e   p l u s   p r a t i q u e   au  n i v e a u   de  l a   f a b r i c a t i o n   e t  

d o n n e   l a   p l u s   g r a n d e   r é s i s t a n c e   s o u s   l e   p l u s   f a i b l e   v o l u m e .  

L ' e n s e m b l e   d e s   t u b e s   1  e t   2  e s t   m o n t é   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n   m o y e u   3  l u i - m ê m e   s u p p o r t é   p a r   d e s   g a l e t s   ou  r o u l e m e n t s  

4  q u i   p e r m e t t e n t   sa  r o t a t i o n   d a n s   un  s u p p o r t   5  du  d i s p o s i t i f .  

D a n s   ce   q u i   s u i v r a ,   on  s u p p o s e r a   que   l e   s u p p o r t   e s t   " f i x e " ,  

e t   l ' o n   a p p e l l e r a   " b a s e "   l a   p a r t i e   b a s s e   v o i s i n e   du  s u p p o r t  

5  d a n s   l a   p o s i t i o n   i l l u s t r é e   à  l a   f i g u r e   1  e t   " s o m m e t "   l a  

p a r t i e   o p p o s é e   s i t u é e   v e r s   l a   p a r t i e   h a u t e   de   l a   f i g u r e .   I l  

e s t   b i e n   e n t e n d u   c e p e n d a n t   que   l e   s u p p o r t   5  " f i x e "   p e u t  

p a r f a i t e m e n t   ê t r e   m o b i l e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   d i s p o s i t i f   p l u s  

c o m p l e x e   f o r m a n t   r o b o t   e t   q u ' i l   n ' e s t   d é n o m m é   " f i x e "   que   p a r  
m a t i è r e   de  r é f é r e n c e .  

P o u r   r é a l i s e r   l e   g u i d a g e   à  c o u l i s s e m e n t   du  t u b e   1 

d a n s   l e   m o y e u   3,  on  a  f o r m é ,   comme  i l   a p p a r a î t   p l u s   c l a i r e m e n t  

à  l a   f i g u r e   2,  t r o i s   m é p l a t s   6  f o r m a n t   d e s   p i s t e s   r e c t i l i g n e s  

o r i e n t é e s   à  120°   l ' u n e   de  l ' a u t r e   s u r   l a   p a r o i   p é r i p h é r i q u e  

du  t u b e   1.  Sur   c e s   p i s t e s   6  v i e n n e n t   r o u l e r   d e u x   j e u x   de  t r o i s  

g a l e t s   7,  7'   a s s u r a n t   un  p a r f a i t   g u i d a g e   r e c t i l i g n e   p a r a l l è l e  

à  l ' a x e   8  du  d i s p o s i t i f   du  t u b e   1  d a n s   l e   m o y e u . s u p p o r t   3 .  

Le  m o n t a g e   p e u t   ê t r e   p a r f a i t   en  p r é v o y a n t   p a r   e x e m p l e   s u r   l e s  

d e u x   g a l e t s   7,  7'  v i s i b l e s   à  l a   f i g u r e   1  d e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s  

de  r a t t r a p a g e   de  j e u   t e l s   que   des   r o n d e l l e s   é l a s t i q u e s   ( n o n  

r e p r é s e n t é e s )   v e n a n t   p r e s s e r   c e s   g a l e t s   c o n t r e   l e s   p i s t e s   6 

en  r e g a r d .  



Le  m o n t a g e   t é l e s c o p i q u e   e t   l e   g u i d a g e   du  t u b e  i n t e i n e  

2  à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   1  s e   f a i t   de  f a ç o n   a n a l o g u e   au  m o y e n  

de  g a l e t s   9,  9'  m o n t é s   à  l a   b a s e   du  t u b e   e x t e r n e   1  e t   v e n a n t  

r o u l e r   s u r   t r o i s   p i s t e s   10  f o r m é e s   p a r   d e s   m é p l a t s   r e c t i l i g n e s  

o r i e n t é e s   à  1 2 0 °  s u r   l a   p é r i p h é r i e   d u  t u b e   i n t e r n e   2.  U n  

r a t t r a p a g e   é l a s t i q u e   du  m o n t a g e   p e u t   ê t r e   p r é v u   é g a l e m e n t   p o u r  

d e u x   d e s   g a l e t s   9,  9 ' .  

P o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  m o u v e m e n t   du  d i s p o s i t i f ,   i l   e s t  

p r é v u   d e s   m o y e n s   d e  c o m m a n d e   m o t e u r s   c o m p r e n a n t  u n   m o t e u r  

h y d r a u l i q u e   ou  é l e c t r i q u e   1 1 ,  p a r   e x e m p l e   du  t y p e   à  e n t r a î n e -  

m e n t   p a s   à  p a s .   Le  m o t e u r   1 1  f a i t   t o u r n e r   de  l ' a n g l e   p r é c i s  

d é t e r m i n é   v o u l u  u n e   p o u l i e   12  q u i   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   du  t y p e  
c r a n t é e   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   p r é c i s   d ' u n e   c o u r r o i e   p l a t e  

c r a n t é e   13  e n r o u l é e   a u t o u r   d e  l a   p o u l i e  1 2   e t   d ' u n e   p o u l i e   d e  

r e n v o i   1 4 _ m o n t é e   t o u r n a n t   f o l l e  à   l ' e x t r é m i t é   h a u t e   f i x e   d u  

d i s p o s i t i f .   Comme  i l   a p p a r a î t   p l u s   c l a i r e m e n t   s u r   l e   s c h é m a  

de  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e s   f i g u r e s   5  e t   6,  l a   c o u r r o i e  

13  a  s e s   d e u x   b r i n s   131 ,   132  t e n d u s   e n t r e   l e s   p o u l i e s   12  e t  

14,  e t   l ' u n   d e s   b r i n s   132  e s t   f i x é   en  15  v e r s   l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   du  t u b e   1 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e   t u b e   1  e x t é r i e u r   p o r t e   d e u x   p o u l i e s  

16,  17  q u i   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   du  même  t y p e   que   l e s   p o u l i e s  

12  e t   14  e t   s u r   l e s q u e l l e s   e s t   t e n d u e   une   c o u r r o i e   18.  Comme 

i l   a p p a r a î t   n o t a m m e n t   d e s   f i g u r e s   1  e t   5,  l a   c o u r r o i e   1 8 ,  

a v a n t a g e u s e m e n t   du  t y p e   c o u r r o i e   p l a t e   c r a n t é e ,   e s t   f i x é e   e n  

19  v e r s   l ' e x t r é m i t é   h a u t e   du  t u b e   2  e t   en  20  au  m o y e u   f i x e   3 .  

Les   p o u l i e s   16  e t   1 7  s o n t   m o n t é e s   t o u r n a n t   f o l l e s .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   en  f a i s a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   5  e t   6,  l e s   f o n c t i o n s   de  d é p l a c e -  

m e n t   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e .  

L o r s q u ' o n   v e u t   d é p l a c e r   l ' e x t r é m i t é   2a  du  b r a s  

t é l e s c o p i q u e   2  d ' u n e   c e r t a i n e   d i s t a n c e ,   on  c o m m a n d e   l ' e n t r a î -  

n e m e n t   du  m o t e u r   12.   L o r s q u ' o n   c o m m a n d e   l ' e n t r a î n e m e n t   d u  

m o t e u r   12,  de  f a ç o n   à  e n t r a î n e r   la   c o u r r o i e   13  s u r   un  c e r t a i n  

p a r c o u r s   d,  l e   t u b e   1  e s t   e n t r a î n é   de  c e t t e   même  d i s t a n c e  d ,  

p u i s q u e   l e   b r i n   132  de  l a   c o u r r o i e   13  e s t   f i x é   en  15  au  t u b e  

1  par  un  p a l i e r   15'  a u t o r i s a n t   la  r o t a t i o n   du  tube  1  sur   l u i - m ê m e .  

S i m u l t a n é m e n t ,   l ' e n s e m b l e   de  l a   c o u r r o i e   18  e t   de  s e s  

p o u l i e s   de  r e n v o i   16,  17  e s t   e n t r a î n é   de  l a   même  d i s t a n c e   d  



q u e   l e   t u b e   1  s u r   l e q u e l   l e s   p o u l i e s   16,   17  s o n t   m o n t é e s .  L e  

b r i n   1 8 2  d e   l a   c o u r r o i e   18  é t a n t   f i x é   en  20  au  s u p p o r t   f i x e  

du  m o y e u   3,  l e s   b r i n s   de  l a   c o u r r o i e   18  se  d é r o u l e n t   e t  

s ' e n r o u l e n t   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   même  d i s t a n c e   d.  Le  b r i n   1 8 1  
é t a n t   s o l i d a i r e   en  19  du  t u b e   i n t e r n e   2,  c e l a   f a i t   que   l e  

t u b e   2  e s t   e n t r a î n é   s u r   u n e   d i s t a n c e   s t r i c t e m e n t   é g a l e  à   d  

p a r   r a p p o r t  a u   t u b e   1  e t   d a n s  l e   même  s e n s   que   l u i .   E n  

d é f i n i t i v e ,   l e   t u b e   2  a v a n c e   donc   de  l a   d i s t a n c e   2d  d a n s   l a  

d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t   c o m m a n d é e  ( p a r   r a p p o r t   aux   s u p p o r t s  

3,  5  s u p p o s é s   f i x e s ) .  

Du  f a i t   que   l e   m o y e u  3   e s t   m o n t é   d a n s   d e s   p a l i e r s   4 

en  r o t a t i o n   d a n s   l e   s u p p o r t   f i x e   5,  i l   e s t   en  o u t r e   p o s s i b l e  

de  f a i r e   t o u r n e r   l ' e n s e m b l e   d e s   t u b e s   t é l e s c o p i q u e s   1  e t   2 

a v e c   l e   moyeu   3  à  l ' i n t é r i e u r   du  s u p p o r t   5.  C e t t e   r o t a t i o n  

d ' u n   a n g l e   d é t e r m i n é   p e u t   ê t r e   c o m m a n d é e   p a r   e x e m p l e   p a r   u n e  

c o u r r o i e   c r a n t é e   21  m o n t é e   s u r   une   p o u l i e   c r a n t é e   22  s o l i d a i r e  

du  m o y e u   3.  On  n o t e   q u e   c o m p t e   t e n u   de  l a   p r é v i s i o n   d e s   m é p l a t s  

6,  10  f o r m é s   s u r   l e s   t u b e s   1  e t   2  r e s p e c t i v e m e n t   e t   du  f a i t   d e s  

g a l e t s   7,  9  q u i   v i e n n e n t   p r e s s e r   s u r   c e s   p i s t e s ,   on  o b t i e n t   u n  

v e r r o u i l l a g e   en  r o t a t i o n   du  t u b e   i n t e r n e   2  p a r   r a p p o r t   au  m o y e u  

3,  d ' o ù   l a   p o s s i b i l i t é   de  c o m m a n d e   p o s i t i v e   en  r o t a t i o n   de  l a  

t ê t e   2a  du  b r a s   t é l e s c o p i q u e  a u t o u r   de  l ' a x e   8  du  d i s p o s i t i f .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   4,  7  e t   8,  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   e t / o u   p n e u m a t i q u e  

d e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   p o r t é s   p a r   l a   t ê t e   2a  du  b r a s .   C e s  

m o y e n s   de  commande   p e u v e n t   a c t i o n n e r   p a r   e x e m p l e   u n e . t ê t e   d e  

p r é h e n s i o n ,   ou  e n c o r e   f o u r n i r   l e s   i n f o r m a t i o n s   de  commande   e t  

de  c o n t r ô l e   à  un  a u t r e   b r a s   é v e n t u e l l e m e n t   t é l e s c o p i q u e   l u i -  

même  m o n t é   s u p p o r t é   à  l ' e x t r é m i t é   2a  du  d i s p o s i t i f .  

S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é ,   on  a  s u p p o s é  

q u e   l a   t ê t e   2a  du  b r a s   t é l e s c o p i q u e   d e v a i t   r e c e v o i r   u n e  

i n f o r m a t i o n   p n e u m a t i q u e   p a r   une   c o n d u i t e   23  e t   une   i n f o r m a t i o n  

é l e c t r i q u e   p a r   une   c o n d u i t e   24.  S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c e s  

c o n d u i t e s   p e u v e n t   ê t r e   m o n t é e s   e s s e n t i e l l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  b r a s   en  u t i l i s a n t   d e s   c o n d u i t e s   s o u p l e s   g e n r e   t u b e s   f i n s  

p a r   e x e m p l e   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s   de  d i a m è t r e .  

Les  c o n d u i t e s   23,   24  a r r i v e n t   au  n i v e a u   du  s u p p o r t  

f i x e   5  en  é t a n t   e n r o u l é e s   s u r  d e u x  à  t r o i s   t o u r s   de  f a ç o n   s o u p l e  

à  l a   b a s e   du  t u b e   e x t e r n e   1.  E n s u i t e ,   l e s   c o n d u i t e s   s o n t  



t e n d u e s   c o n t r e   l a   p a r o i   e x t e r n e   du  t u b e   1  j u s q u e   v e r s  n a  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  t u b e   où  e l l e s   s ' e n r o u l e n t   a u t o u r   de  d e u x   p o u l i e s  

25,   26  f i x é e s   au  t u b e   1  e t   r e d e s c e n d e n t   e n s u i t e  à   l ' i n t é r i e u r  

du  t u b e   i n t e r n e   2  p o u r   v e n i r   r e s s o r t i r   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t ê t e  

2a  du  t u b e .  

Comme  i l   a p p a r a î t   p l u s   c l a i r e m e n t   aux   f i g u r e s   7  e t   8 ,  

l o r s q u e   l e   t u b e   1  e s t   e n t r a î n é   s u r   une   d i s t a n c e   d,   e t   p a r  

c o n s é q u e n t   l e   t u b e   2  s u r   u n e   d i s t a n c e   2 d  ( p a r   r a p p o r t   a u  

s u p p o r t   s u p p o s é   f i x e   5 ) ,   on  v o i t   que   l o r s q u e   l e   b r i n   e x t e r n e  

2 3 1 ,   241  d e s   c o n d u i t e s   23 ,   24  se  r a c c o u r c i s s e n t   de  l a   d i s t a n c e  

d  e n   s ' e n r o u l a n t   a u t o u r   d e s   p o u l i e s   25 ,   26 ,   l e s   b r i n s   2 3 2 ,   2 4 2  
i n t e r n e s   s ' a l l o n g e n t   de  l a   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d a n t e .   L e s  

c o n d u i t e s   r e s t e n t   d o n c   t e n d u e s   c o r r e c t e m e n t   e t  l ' o n   n ' a   p a s  

de  c o n d u i t e   de  c o m m a n d e .  v e n a n t   t r a î n e r   à  l ' e x t é r i e u r   du  b r a s  

t é l e s c o p i q u e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   c o m p t e   t e n u   d e s   deux  à  t r o i s   s p i r e s   l â c h e s  

d ' e n r o u l e m e n t   à  l a   b a s e   d e s   c o n d u i t e s   a u t o u r   d u  t u b e   1,  u n e  

c o m m a n d e   en  r o t a t i o n ,  p a r   e x e m p l e   s u r   un  t o u r   de  l a   t ê t e   2 a ,  

e s t   p o s s i b l e   p a r   s i m p l e   r e s s e r r e m e n t   ou  r e l â c h e m e n t   du  d i a m è t r e .  d e s  

s p i r e s   e n r o u l é e s   à  l a   b a s e   du  d i s p o s i t i f .  

B i e n   e n t e n d u   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   a u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   e t   d é c r i t   q u i   n ' a  é t é   d o n n é   q u ' à  

t i t r e   d ' e x e m p l e .   En  p a r t i c u l i e r ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  m o n t e r   l e s  

t u b e s   non  p a s   t é l e s c o p i q u e m e n t   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e ,   m a i s   e x t é r i e u -  

r e m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e   q u o i q u e   l e  m o n t a g e   i n t e r n e   s o i t   e n  

g é n é r a l   p r é f é r é .   De  même,   p o u r   r é a l i s e r   l e s   e n t r a î n e m e n t s ,  

au  l i e u   d ' u t i l i s e r   d e s   c o u r r o i e s   p l a t e s   e t   c r a n t é e s   e n g r e n a n t  

a v e c   des   e n g r e n a g e s   c o r r e s p o n d a n t s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   d ' a u t r e s  

t y p e s   de  c o u r r o i e s   e t   p o u l i e s ,   p a r   e x e m p l e   à  g o r g e   t r a p é z o ï d a l e ,  

ou  e n c o r e   d e s   e n g r e n a g e s   q u i   p e u v e n t   r é a l i s e r   l e s   m ê m e s  

e n t r a î n e m e n t s   r e l a t i f s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   t é l e s c o p i q u e   en  p a r t i c u -  

l i e r   p o u r   r o b o t s   i n d u s t r i e l s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m -  

p r e n d   au  m o i n s   d e u x   o r g a n e s   t i b u l a i r e s   ( 1 , 2 )   c o u l i s s a n t   t é -  

l e s c o p i q u e m e n t   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   d e s   m o y e n s   de  c o m -  

m a n d e   m o t e u r s   du  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n  m o t e u r ( 1 1 )  

e n t r a î n a n t   p o s i t i v e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   m é d i a n   (8)  d e s -  

d i t s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   e t   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   un  s e n s   o u  

d a n s   l ' a u t r e   l ' u n   d e s d i t s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   (1)  e t   d e s  

m o y e n s   t e l s   que   p o u l i e s ,   c o u r r o i e s ,   c a b l e s ,   e n g r e n a g e s   ( 1 6 ,  

1 7 , 1 8 )   m o n t é s   l i b r e s   ou  f o u s ,   r e l i é s   en  un  p o i n t   f i x e   (20)  d u  

s u p p o r t   ( 3 , 5 )   du  d i s p o s i t i f ,   a s s u r a n t   l e   c o u p l a g e   d e s d i t s  

o r g a n e s   t u b u l a i r e s   ( 1 , 2 )   e n t r e   eux   de  f a ç o n   q u e  l o r s q u e   l e  

p r e m i e r   o r g a n e   (1)  e s t   e n t r a î n é   p a r   l e   m o t e u r   (11)  p r é c i t é  

s u r   u n e   d i s t a n c e   d  p a r   r a p p o r t   a u d i t   s u p p o r t   f i x e ,   l e d i t   s e -  

c o n d   o r g a n e   (2)  e s t   e n t r a î n é   d a n s   l a   même  d i r e c t i o n   d ' u n e  

même  d i s t a n c e   d  p a r   r a p p o r t   a u d i t  p r e m i e r   o r g a n e   l e d i t  

d e u x i è m e   o r g a n e   t é l e s c o p i q u e   (2)  c o u l i s s a n t  à   l ' i n t é r i e u r   d u  

p r e m i e r   o r g a n e   t é l e s c o p i q u e   (1)  en  é t a n t   g u i d é   au  m o y e n   d e  

g a l e t s   (9)  m o n t é s   à  l ' i n t é r i e u r   du  p r e m i e r   o r g a n e   t é l e s c o p i -  

que   e t   r o u l a n t . s u r   d e s   p i s t e s   (10)   f o r m é e s   p a r   d e s   m é p l a t s  

m é n a g é s   s u r   l a   p a r o i   e x t é r i e u r e   d u d i t   d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u -  

l a i r e   ( 2 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce   q u e   l e s d i t s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   m o t e u r s   du  d i s p o s i t i f  

c o m p r e n n e n t   un  c â b l e ,   une   c o u r r o i e   ou  a n a l o g u e   (13)  d o n t   u n  

b r i n   e s t   t e n d u   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   m é d i a n   (8)  d e s d i t s   o r -  

g a n e s   t u b u l a i r e s   e t   d é p l a ç a b l e   a l t e r n a t i v e m e n t   en  é t a n t   r e -  

l i é   en  au  m o i n s   un  p o i n t   (15)  à  l ' u n   (1)  d e s d i t s   o r g a n e s   t u -  

b u l a i r e s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a   r e v e n -  

d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   l e s d i t s   m o y e n s   de  c o u p l a g e  

d e s d i t s   o r g a n e s  t u b u l a i r e s   ( 1 , 2 )   c o m p r e n n e n t   un  c â b l e   ou  u n e  

c o u r r o i e   (18)  t e n d u e   en  f o r m a n t   d e u x   b r i n s   e n t r e   d e u x   p o u l i e s  

ou  e n g r e n a g e s   ( 16 ,   17)  m o n t é s   s u r   l e d i t   p r e m i e r   o r g a n e   t u b u -  

l a i r e   (1)  e t   s ' é t e n d a n t   s u r   s e n s i b l e m e n t   t o u t e   sa  l o n g u e u r ,  

un  b r i n   d u d i t   c â b l e   ou  de  l a d i t e   c o u r r o i e   é t a n t   f i x é   à  u n  

p o i n t   (19)   d u d i t   d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u l a i r e   (2)  e t   l ' a u t r e  



b r i n   é t a n t   f i x é   en  un  p o i n t   f i x e   (20)  du  s u p p o r t .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s d i t e s   c o u r r o i e s   ( 1 3 , 1 8 )   s o n t   d e s   c o u r -  

r o i e s   c r a n t é e s   s ' e n r o u l a n t   s u r   d e s   p o u l i e s   c r a n t é e s   ( 1 2 , 1 4 ,  

1 6 , 1 7 )   en  c o r r e s p o n d a n c e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   t r o i s   p i s t e s   (10)  o r i e n t é e s   à  

120°  l ' u n e   de  l ' a u t r e   a u t o u r   du  d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u l a i r e   ( 2 )  

s o n t   p r é v u e s   s u r  l e s q u e l l e s   r o u l e n t   t r o i s   j e u x   d e  g a l e t s   ( 9 )  

d e  g u i d a g e   p r é c i t é .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n . 5 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e   d e u x   j e u x   de  g a l e t s   (9)  s o n t   p r é v u s   d a n s   l e d i t   p r e -  
m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e   (1)  e s p a c é s   d ' u n e   c e r t a i n e   d i s t a n c e   p a -  

r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   m é d i a n   (8)  du  d i s p o s i t i f .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce   que   l e d i t   p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e  

(1)  e s t   g u i d é   à  l ' i n t é r i e u r   du  s u p p o r t   f i x e   (3)  du  d i s p o s i t i f  

p a r   d e s   m o y e n s   à  p i s t e s   (6)  f o r m é e s   s u r   l a   p é r i p h é r i e   d u d i t  

p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e   (1)  e t   g a l e t s   (7)  m o n t é s   d a n s   l e d i t  

s u p p o r t   (3)  a n a l o g u e s   aux   m o y e n s   de  g u i d a g e   du  c o u l i s s e m e n t  

d u d i t   s e c o n d   o r g a n e   t u b u l a i r e   (2)  d a n s   l e d i t   p r e m i e r   o r g a n e  

t u b u l a i r e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   d e s   m o y e n s   s o n t   p r é v u s   p o u r  

p r e s s e r   é l a s t i q u e m e n t   c e r t a i n s   au  m o i n s   d e s d i t s   g a l e t s   d e  

g u i d a g e   ( 7 , 9 )   c o n t r e   l e s d i t e s   p i s t e s  ( 6 , 1 0 )  .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   é l e c t r i -  

que   e t / o u   p n e u m a t i q u e   c o m m a n d é s  à   p a r t i r   de  l ' e x t r é m i t é   2 a  

d u d i t   d e u x i è m e   o r g a n e   t u b u l a i r e   (2)  s o n t   a l i m e n t é s   p a r   d e s  

c o n d u i t e s   s o u p l e s   ( 23 ,   24)  p a s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   d e u x i è -  

me  o r g a n e   t u b u l a i r e   (2)  e t   à  l ' e x t é r i e u r   d u d i t   p r e m i e r   o r g a n e  
t u b u l a i r e   (1)  en  é t a n t   f i x é e s   en  l e u r   p o i n t   d ' a l i m e n t a t i o n  

au  s u p p o r t   (5)  du  d i s p o s i t i f   v e r s   sa  b a s e   e t   en  p a s s a n t  à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d u d i t   p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e   (1)  s u r   d e s  

p o u l i e s   de  r e n v o i   ou  a n a l o g u e   ( 2 5 , 2 6 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e  



(1)  e s t   m o n t é   t o u r n a n t   d a n s   d e s   p a l i e r s   (4)  de  r o t a t i o n   l i é s  

a u d i t   s u p p o r t   ( 5 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s . 9   e t   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s d i t e s   c o n d u i t e s   s o u p l e s   ( 2 3 , 2 4 )   s o n t  

e n r o u l é e s   l â c h e s   en  h é l i c e   s u r   d e u x   ou  t r o i s   t o u r s   e n v i r o n  

à  l e u r   b a s e   d ' a l i m e n t a t i o n   a u t o u r   d u d i t   p r e m i e r   o r g a n e   t u b u -  

l a i r e   ( 1 ) .  

12.   D i s p o s i t i f  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   10  ou  11 

c a r a c t é r i s é   en  ce   q u e   l e d i t   p r e m i e r   o r g a n e   t u b u l a i r e  ( 1 )   e s t  

r e l i é   p a r   un  p a l i e r   de  r o t a t i o n   ( 1 5 ' )   à  l a   p i è c e  ( 1 5 )   de  c o m -  
m a n d e   en  t r a n s l a t i o n   d u d i t  o r g a n e   t u b u l a i r e   (1)  p a r   l a   c o m m a n -  
de  d ' e n t r a i n e m e n t   m o t e u r   ( 12 ,   1 3 ) .  
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