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Compteur volumétrique 3 organe rotatif et dispositif d'injection pour liquides en écoulement, utilisable notamment

comme compteur d’eau.

@ Ce compteur comporie une chambre 40 dans laquelle
tourne une roue 3 aubes 46 et qui est entourée en partie d’une
chambre d’entrée 38 avec des trous d'injection 44a-44f dans
la paroi périphérique 42 entre les deux chambres. Afin d'obte-
nir une charge symétrique des paliers pour I'axe 48 de la roue,
les trous d'injection 44a, 44b, 44c dirigés vers lorifice d'ad-
mission 72 de la chambre d'entrée 38 possédent une plus
petite section que les trous dinjection 44d, 44e, 44f orientés
en sens contraire. De plus, la chambre de roue 40 présente
des orifices de sortie 882-88f en haut et en bas. Enfin, la

section de passage de la chambre d'entrée 38 diminue pro- .

gressivement dans la direction d'écoulement.
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L'invention concerne un compteur de volume pour
liquides, comprenant un corps externe en forme de gddet, qui
présente 2 son pourtour un orifice d'arrivée et un orifice de
départ 2 peu prés opposés, une chambre mesureuse disposée dans le
corps et formant une chambre de roue entourée d'une chambre d'entrée,
laquelle présente un orifice d'admission qui communique avec 1l'ori-
fice d'arrivée, une roue 2 aubes montée rotative dans la chambre de
roue et dont 1l'axe de rotation est sensiblement perpendiculaire au
fond du corps, la chambre de roue présentant une paroi périphérique
dans laquelle sont ménagés plusieurs trous d'injection orientés
obliquement, dans le sens de rotation, par rapport 2 la direction
radiale, et la chambre dé roue présentant au moins un orifice de
sortie communiquant avec l'orifice de départ,

L'expression "corps externe en forme de godet" utilisée
ci-dessus est censée couvrié également les corps dont seule la partie
basse affecte la forme d'un godet, Il est précisé aussi qu'il n'est
pas obligatoire que la chambre-d'entrée entoure la chambre de roue
complétement, c'est-2-dire sur 360°. La chambre d'entrée peut &tre
délimitée également, par exemple, par la paroi périphérique de la
chambre de roue et le corps externe, de sorte que l'orifice d'admis-
sion de la chambre d'entrée est constitué dans ce cas par 1'orifice
d'arrivée du corps du compteur, Pour la mise en oeuvre de 1'inven-
tion sont cependant préférées les exécutions ot la chambre mesureuse
forme &galement les parois délimitant la chambre d'entrée, donc
aussi son orifice d'admission, si bien que tous les €léments essen-
tiels pour les propriétés hydrauliques du compteur sont formés par
la chambre mesureuse, ce qui-‘procure l'avantage que le compteur
peut 8tre ouvert et que la chambre mesureuse peut &tre remplacée
sans qu ' il faille ensuite réétalonmer le compteur, ce qui obligerait
a2 démonter le corps du compteur de la canalisation'pour permettre
1'étalonnage dans un organisme d'étalonnage. Il est & noter enfin
qu'il n'est pas obligatoire que les orifices d'arrivée et de départ
du corps soient situés exactement l'un 2 l'opposé de l'autre : les
axes de ces orifices peuvent €galement former un angle de seulement

110° par exemple au lieu de 180°.
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) L'invention concerna en particulier les compteurs
volumétriques utilisés pour le mesurage de la consommation d'eau
froide et d'eau chaude, de consommation, sanitaire ou de chauffage,
ainsi que comme partie mesureur de volume pour compteurs de chaleur,

Sur des compteurs connus du type dont il est questiom ici,
la chambre mesureuse forme la chambre d'entrée en coopération avec
un corps externe en forme de godet et, comme la chambre mesureuse
est disposée dans le corps de manidre que l'axe de rotation de la
roue est situé au centre du corps, la chambre d'entrée - vue en
direction de 1'axe de la roue - possdde approximativement la forme
d%une partie d'un anneau de cercle qui est concentrique a l'axe de
la roue 2 aubes. Les trous d'injection ménagés dans la paroi péri-
phérique de la chambre mesureuse, formant en méme temps la paroi
périphérique de la chambre de roue, sont tous conformés et dimen=-
sionnés de fagon identique; ils se trouvent dans la partie infé-
rieure de la paroi périphérique de la chambre de roue, dont la
partie supérieure présente plusieurs orifices de sortie uniformément
répartis sur le pourtour de la chambre de roue. Cette conformation
et cette disposition habituelles de la chambre d'entrée, des trous
d'injection et des orifices de sortie conduit, notamment par suite
d'une ;ttaque dissymétrique de la roue 2 aubes par les jets de
liquide, 2 une charge dissymétrique des paliers de la roue et,
partant, 3 des propriétés non optimales pour un appareil de mesure
dans le cas des compteurs connus et ce pour les raisons explicitées
ci-apreés.

Comme les trous d'injection des compteurs connus
possédent tous les mémes dimensions et sont tous inclinés de 1la
méme facon par rapport 2 la direction radiale, les trous d'injection
situés d'un cBté du plan passant par 1l'axe de la roue et les centres
des orifices dlarrivée et de départ présentent au liquide une plus
forte résistance 2 1'écoulement que les trous d'injection situés
de 1'autre cbté dudit plan, de sorte que la roue est attaquée de
facon dissymétrique pour cette seule raisom déja, En outre, des
mesures ont montré que les vitesses d'écoulement du liquide devant
les trous d'injection ont é&galement une influence sur la charge

des paliers de la roue, ainsi que sur le débit minimum mesurable;



10

15

20

25

30

35

2566523

il est cependant facile 2 comprendre que la vitesse d'écoulement
du liquide dans la chambre d'entrée diminue 2 mesure que la-
dlstance de 1! orlfice dlarrivée du corps externe augmente, du

fait que la chambre d'entrée posséde. partout 3 peu prés la méme
section dans le sens de 1'écoulement. Il en va de méme pour le
liquide évécuérdans la région entre les orifices de sortie de la
chambre de roue et 1'6rifiée de départ du.dqus'extefne. Une autre
dissymétrie de la charge des paliers de la roue provient du fait
que, sur-les comptebrsrcbnﬁus,'ie liquide péhétre én bas dans la
chambre de roue et quitte celle-ci dans sa partié supérieure, si
bien'que la roue 2 aubes ést attaquée de bas en haut lorsqu'on ne o
tient pas compte de la COmposante'd'égoulément dans le sens de
rotation. ' .

Les constructions connues ont toutefois d'autreé'incbn-
vénients encore.:Du fait quéjia:chambre'de roue présente en bas un
fond muni de "nervureé?éhicanes"; les mati2res étrangdres pénétrant
dans le compteur ont tendance 2 s!accﬁmuler,éur'1e'fond'de la chambre -
de roue, .c'est-a-dire dans la région'd’un,deé paliersrde la roue.

En plus des influences nuisiblés sur ce palier;,cette<accumu1ation

‘de matidres étrangdres diminue l'efficacité des:nervures-chicanes.

De plus, les bords vifs aux extrémités des troué, orifices et canaux
d'1nJect10n et de sortle inclinés sur la direction radiale 1mpliquent
des portions se terminant 2 angle aigu sur lés moules servant 2 la
fabrication par moulage par injection des pi2ces en matidre synthé-
tique de la chambre mesureuse, Toutefois, comme il est préférable

d'utiliser des matiéres synthétiques'renforcées par des fibres de

‘verre, afin que les piéces,poséédent la résistance mécanique, la

stabilité et la tenue 2 la température requises,,unecertaine usure
des moules est inévitable et se manifeste assgz,rapidement sur des -
portions de moule & bords vifs>ou se terminant en angle aigu, de
sorte que l%identité des piéces'pfoduités dans une fabrication en
grande série n'est pas garantie, donc'paé’davantage les propriétés
et caractéristiques de mesure. - ' , ' '
L'invention vise 2 créer un compteur du type indiqué
au début,:mais qui présente,ren particuller_grﬁce 3 une faible
charge des paliers de la rbue;é aubes, de meilleures propriétés .

.
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pour la mesure (telles que faible frottement de rotation et
faible usure) que les compteurs connus décrits et se laisse
néanmoins fabriquer en grande série de facon aussi Economique ou
méme plus économiquément encore 3 précision égale.

Pour résoudre ce probléme, l'inventiﬁn propose, pour
commencer, de réaliser la comstruction de méniere que les sections
de passage de la chambre d'entrée diminuent dans le sens de 1l'écou-
lement, des deux cbtés de l'orifice d’'admission de cette chambre,
et/ou que la chambre de roue pfésente au moins un orifice de sortie
axialement de chacun des deux cbftés des trous d'injection. Par la
premigre de ces mesures, on obtient que les vitesses d'écoulement
du liquide devant les trous d'injection sont uniformisées et que,
de ce fait, les différences dans la charge des paliers de la roue
2 aubes dans les directions radiale et axiale sont au moins réduites.
1a deuxi®me mesure a pour conséquence que la charge des paliers de
la roue en direction axiale est diminuée. Chacune de ces mesures
apporte donc un progrés considérable vers la charge symétrique
recherchée des paliers de la roue,'de'sorte que chaque mesure
représente une invention en soi. Un avantage éupplémentairé qui
découle de la prévision d'orifices de sortie dans la partie haute
et dans la partie basse de la chambre de roue est que des matidres
étrangdres relativement lourdes peuvent sortir vers le bas et que
1'air de méme que des matidres étréngéres relativement légdres
peuvent sortir en haut de la chambre de roue.

On obtient des vitesses d'écoulement absolument iden-

tiques devant tous les trous d'injection lorsque la section de

'passage de la chambre d'entrée directement devant chaque trou

d'injection, divisée par la section de passage de 1a chambre

d'entrée directement devant le premier trou d'injection du cdté de
! ’ m=-n
m

ol m est le nombre total des trous d'injection d'um cfté de chambre

chambre considéré, correspond au moins approximativement 2 ’
et n est le nombre de trous d'injection situés en amont du trou
considéré sur. ce cBté de chambre.

) Afin de créer les mémes conditions pour le liquide
quittant la chambre de roue que pour le liquide traversant cette

chambre, clest~a=-dire afin d'uniformiser les vitesses d'écoulement
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derriére les orifices de sortie, il est recommandé de réaliser

la construction de manigre que, pour le liquide quittant la cba@bre
de roue, tant par les orifices de sortie supérieurs que par les
orifices de sortie inférieurs, un parcours d'écoulement méne de
chacun de ces orifices 2 l'orifice de départ et que les sectioms

de ces parcours augmentent en direction de l'orifice de départ.
Pour réaliser un tel accroissement de la section de passage de l'un
des parcours d'écoulement mentionnés, il est proposé de séparer au
moins 1l'un des parcours par rapport 2 la chambre d'entrée par une
cloison qui, vue perpendiculairement 2 1'éxe de la roue 2 aubes

et 2 la ligne reliant les orifices d'arrivée et de départ, s'étend
obliquement par rapport 2 un plan perpendiculaire 2 1l'axe de la roué.
Cette mesure permet en méme temps de réduire la section de passage
de la chambre d'entrée dans la direction d'écoulement. Selon un
mode de réalisation particulidrement avantageux du compteur de
l'invention, la chambre d'entrée est délimitée des deux cdtés, dans
le sens de 1l'axe de la roue 2 aubes, par des cloisons qui s'appro-
chent obliquement 1l'une de l'autre en direction de l'orifice de
départ, ‘

' La hauteur d'un compteur possédant une telle cloison
oblique peut &tre réduite lorsque la paroi périphérique de la chambre
d'entrée se termine 2 la hauteur de cette cloison, en direction de
l'axe de la roue 2 aubes, puisque l'espace entre la paroi périphé-
rique de la chambre d'entrée et le corps extefne est alors utili-
sable comme volume supplémentaire pour le liquide sortant de la
chambre de roue.

On s'approche également de la charge symétrique recherchée
des paliers de la roue lorsqu'on ne donne pas les mémes dimensions
2 tous les trous d'injection, mais, selon l'invention, dote les
trous d'injection inclinés vers l'orifice d'admission du corps
externe d'une plus petite section globale que les trous d'injection
orientés en sens contraire 3 cet orifice, Ainsi sont coﬁpensées
les conditions de déviation'différentes, influengant la résistance
hydraulique, pour le liquide pénétrant dans les trous d'injection.

Pour s'approcher de la situation idéale ol tous les

orifices de sortie offrent la méme résistance hydraulique au liquide
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quittant la chambre®de roue, il est recommandé en outre de
prévoir plusieurs orifices de sortie dans chacune des parois de
téte, délimitant la chambre de roue des deux cOtés en direction
de l%axe de la roue, et de donner une plus petite section aux
orifices de sortie situés plus prés de l'orifice de départ qu'a
ceux qui en sont plus €loignés.

La caractéristique selon laquelle les sections de pas-
sage de la chambre d'entrée diminuent des deux cdtés de son orifice
d'admission dans le sens de 1l'écoulement est réalisable non seulement
par les cloisons obliques déj2 mentionnées, mais aussi, selon une
autre proposition, par une disposition excentrée de la chambre
d'entrée.

Selon un mode de réalisation préféré du compteur de
1'invention, la chambre d'entrée est excentrée par rapport 2 l'axe
de la roue et est décalée vers l'orifice d'arrivée du corps externe,
La'chambre d'entrée regoit ainsi 3 peu prés une forme en croissant,
vue en direction de l'axe de la roue. Cette mesure apporte &galement
1'avantage supplémentaire décrit ci-aprés. La section.de la chambre
d'entrée dans la région de l'orifice d'arrivée du corps externe est
déterminée par la perte de charge que doit avoir le compteur et ne
peut donc pas é&tre réduite, Avec un diamdtre préfixé de la chambre
de roue et avec une chambre d'entrée concentrique & l'axe de la
roue, le diamdtre minimal du compteur est par conséquent fixé, Or,
la disposition excentrée de la chambre d'entrée permet de réduire
le diamdtre du compteur comparativement aux constructions connues
et ce dans une mesure qui correspond 3 l'excentricité. Alors que
les compteurs dits 2 plusieurs jets, olt plusieurs trous d'injection
sont prévus pour la roue 2 aubes, que l'on connait jusqu'2 présent
possédent une longueur d'au moins 165 mm, un compteur selon
1'invention 2 chambre d'entrée excentrée peut avoir une longueur
hors tout qui n'est que de 130 mm, De plus, l'invention crée des
conditions d'attaque de la roue par le liquide et d'évacuation du
liquide qui diminuent la perte de charge occasionnée par le compteur
comparativement'aux constructions connues.

Il est 2 noter ici que, dans le cas d'un compteur

selon l'invention 2 chambre d'entrée excentrée, les cloisons
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mentionnées dans ce qui précede, entre la chambre d'entrée et

les parcours d'ecoulement -pour le 11qu1de qu1ttant la chambre ae
roue, possédent une forme en partie d'anneau, vues en_dlrectlon de
l'axe de la roue, et.ont une largeur qui diminue en direction de
l'orifice de départ du corp§ externe. |

Lorsque 1la chambre mesureuse forme par sa parox périphé-
rique la chambre d'entrée,rlaquelle est dellmltee ‘dans’ le sens de
l'axe de la roue par des parois de tete, il est recommandé en outre
de prévoir, dans la réglon de l'orifice d'adm1351on, au moins un
trou de purge d'air dans la paroi de téte supérleure et au moins -
un trou pour 1! evacuatlon de matléres étrangéres relativement lourdes
dans la paroi de téte 1nfér1eure, de sorte que l1tair et 1es matidres
étrangéres sont séparés dans une large mesure avant que le 11quide
ne péndtre dans la chambre de roue. , '

Les compteurs connus comportent un flltre disposé dans -
une tubulure formant 1'orifice d'arrivée du corps externe, Dans le
but de réunir tous les &léments influengant 1es,propriétés hydrap-
liques du compteux dans une chambre mesuréuée interchangeable,
1'invention propose de disposer le filtre dans l'orifice d'admission
situé dans une parol pérlpherlque de la chambre d'entrée En pareil
cas, il est particulidrement préféré de prévoir une construction
ol le corps de la chambre mesureuse, formant les chambres d'entrée
et de rode, soit divisé perpendlculairement 2 1'axe de la roue,
par un pién de division passant par 1l'orifice d'admlssion, et que
lerfiltre,soit réalisé sous forme d'une pidce séparée placéeﬂdéns
lY%rifice d'admission et's‘appliquant,par une lavre d'stanchéité
contre le corps externe. Une telle construction a l'avantagerﬁue
la lavre d'étanchéité du filtre peut -assurer l'épancﬁéité de la chambre

mesureuse vis-a-vis du torps externe, ce que le corps de la chambre

'mesureuse - fabrlqué d'une matiére synthéthue relativement dure

pour les raisons mentlonnees plus haut - est 1ncapab1e de falre,
or, dans 1'état actuel de la technlque du moulage par injection des
matizres synthéﬁiques il ne pose aucun probléme de doter le filtre
d'une lavre d! tanchelté élastique souple.

I1 est & noter ici qu'il n'est pas du tout 1ndispensab1e

d'étancher 1a chambre mesureuse vis-a-vis du coxps externe sur le
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cOté admission de la chambre meéureuse; il est parfaitement
possible aussi de rassembler le liquide quittant‘la chambre
mesureuse 2 l'intérieur méme de celle-ci et de prévoir un dispo-
sitif d}étanchéité-entre la chambre mesureuse et l'orifice de 7
départ du corps externme, afin d'éviter ainsi qu'il ne s'établisse
une dérivation indésirée - parallélement 2 la chambre de roue -
entre les orifices d'arrivée et de départ du corps du compteur,

Dans le but de garantir également la reproductibilité
du compteur selon l'invention dans le cas d'une fabrication en série,
il est recommandé de conformer les 1imites, au moins celles des trous
d'injection, de manidre qu'elles ne présentent pas de bords 2 angles
aigus vues en coupe perpendiculairement 2 1l'axe de la roue. On peut
ainsi éviter que le moule présente des portions 2 angles aigus, des
bords vifs ou des régions analogues qui s'usent relativement vite.
Dans ce mode de réalisation préféré du compteur de l'invention, les
bords 2 angles aigus formés par suite de l'orientation oblique des
trous d'injection dans la paroi périphérique de la chambré de roue
ont été remplacés,en coupe perpendiculaire 2 l'axe de la roue 2
aubes, par des €cornures d'unerlargeur d'environ 0,5 32 1 mm ou par
des rayons d'environ 0,2 2 0,5 mm. 7

. Afin que le compteur soit également capable de compter

la quantité de liquide qui le traverse en sens inverse, comme cela
est le cas habituellement pour de tels compteurs, les orifices de
sortie de la chambre de roue sont inclinés, par rapport au sens de
rotation de la roue 2 aubes, de maniére que la roue soit soumise a
un couple tendant 2 la faire tourner en sens contraire 2 la normale
lorsque du liquide péndtre dans le compteur par l'orifice de départ.
Des compteurs ayant cette caractéristique sont considérés également
comme entrant dans le cadre de 1'invention lorsqu'un compteur selon
l'invention est raccordé 2 lfenvers, clest-2-dire lorsque l'orifice
du corps externe appelé orifice de départ damns ce qui précédde est
branché sur l'arrivée de liquide, de sorte que le compteur est
parcouru normalement déj2 en sens inverse. Un tel compteur présente
également les avantages décrits dans ce qui précéde.

D'autfes caractéristiques et avantages de 1'invention

ressortiront plus clairement de la description qui va suivre de
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plusieurs exemples de réalisation non limitatifs, ainsi que des
dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'un compteur
selon un premier mode de réalisation, prise parallélement 2 et pér
l'axe de la roue 2 aubes;

- la figure 2 est une coupe prise perpendiculairement 2
1'axe de la roue, suivant la ligne 2-2 de figure 1;

- la figure 3 est une autre coupe prise perpendiculairement
2 ltaxe de la roue, suivant la ligne 3-3 de figure 1, mais aprés
enlavement de la plaque de fermeture; ' )

- la figure 4 est une vue de cfté de la chambre mesureuse,
prise dans le sens de la fléche A sur figure 3;7

- - la figure 5 est une vue de l'arridre de la chambre
mesureuse, prise dan§ le sens de la flache B de figure 4;

- la figure 6 est une représentation correspondant 2 la
figure 1 d'un second mode de réalisation; ‘

- la figure 7 est une coupe suivant la ligne 7-7 de
figufe 6 de ce second mode de réalisation;

- la figure 8 est une coupe suivant la ligne 8-8 de
figure 6 du second mode de réalisation, mais aprés enl2vement de
la pladﬁe de fermeture; B

- la figure 9 est une vue de cOté de 1; chambre mesureuse,
prise suivant la flache C sur figure 8;

- la figure 10 est une vue de l'arri2re de la chambre
mesureuse, prise dans le sens de 1a flache D sur figure 9;

- la figure 1l représente 2 plus grande é&chelle le
détail "E" de figure 7;

- la figure 12 montre une variante de réalisation du
détail "E" de figure 7; .

- la figure 13 est une représentation correspondant aux
figures 3 et 8 d'un troisiéme mode de réalisation, lequel procure
les mémes avantages quelles autrés modes de réalisation au cas ol
le compteur est parcouru en sens inverse; et

- la figure 14 est une coupe suivant la ligne 14-14 de

figure 13,
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Le mode de réalisation qui sera décrit en premier en
référence aux figures 1 8 5 se caractérise par une chambre d’éntrée
disposée excentrée par rapport & l'axe de la roue 2 aubes,

Le compteur de ce mode de réalisation possadde un corps
externe 10 qui est 2 peu prés en forme de godet et posséde une
tubulure d'arrivée 12 et une tubulure de départ 14 formant respec-
tivement un orifice d'arrivée 16 et un orifice de départ 18 qui
débouchent dans la cavité interne du corps, Un filtre 20 est placé
dans la tubulure d'arrivée 12. Le corps 10 possédde un épaulement
périphérique interne 22, sur lequel s'appuie une plaque de fermeture
24, un joint torique 26 entre la plaque 24 et le corps 10 assurant
l'étanchéité vers le haut de la cavité interne du corps, recevant
une chambre mesureuse 28.>Spr la plaque de fermeture 24 est monté
un mécanisme de comptage classique 2 rouleaux 32, par-dessus duquel
peut &tre fermé um couvercle 34 attaché par une charniére sur le
corps 10.

La chambre mesureuse 28 posséde une paroi périphérique
extérieure 36, qui entoure une chambre d'entrée 38 en forme de
croissant vue en plan. En position excentrée par rapport 2 la
paroi périphérique 36 et la chambre d'entrée 38, la chambre mesu-
reuse 28 comporte une chambre de roue 40 avec une parol périphérique
42, dans laquelle sont ménagés des trous d'injection 44a 2 44f
orientés'obliquement. La chambre 40 contient une roue 2 aubes 46
montée sur un axe 48. La chambre de roue 40 est délimitée par une
paroi de téte supérieure 49, une paroi de téte inférieure 50 et
la paroi périphérique 42, La paroi supérieure 49 porte un tenon de
centrage fermé 52 et la paroi inférieure 50 porte un tenon de cen-
trage 54 qui est &galement cylindrique mais ouvert, qui coopérent
respectivement avec un tenon de centrage cylindrique ouvert 56 de
la plaque de fermeture 24 et une protubérance de centrage massive 58
sur le fond 60 du corps externe 10, de mani2re qu'un joint torique 64,
disposé dans une rainure de la paroi périphérique extérieure 36 de
la chambre mesureuse 28 autour de liorifice d'arrivée 16 du corps 10,
soit pressé hermétiquement contre le cBté intérieur du corps 10. Il
est 2 noter qué 1'axe 48 de la roue 2 aubes et la chambre de roue 40

sont centrés dans le corps 10, La chambre d'entrée 38 est séparée
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" du reste de la cavité interne du corps 10 pé;rdes cloisons supé-

rieure 68 et inférieure 70, voir notamment figure S,uni s'approchent
obliquement l'une de 1l'autre et par l'intermédiaire desquelles la

paroi périphérique extérieuﬁe736‘et la paroi périphérique de la

_chambre d'entrée 42 sont'reliées'1'unera'1'autre,A proximité de

l'orifice Q'admission 72 entouré par lerjpint-torique 64 dans la
paroi périphérique extérieure 36 se trouvent, voir figure 1, un troﬁ -
de purge d'air ménagé'dans la cloison -supérieure 68 et un trou de
décrassage 76 ménagé dans la éloisoﬁ infériéure 70, de sorte que

des particules de matidres éftangétes'relativeheht lourdes (de

poids volumlque relatlvement élevé) qui ont passé le filtre 20

ressortent en maJeure partie de la chambre mesureuse 28 par le trou

~ de décrassage 76, avant de pouvoir pénétrer dans la chambre de roue

40, tandis que l'air et les matidres étrangdres relativement légdres

'rressortent de la chambre mesureuse 28 par le trou de purge 74.

Comme cela ressort le plus clairement des figures 3 et 5,
les cloisons supérieure 68 et inférieure 70 SOntra peu prés en
forme de croissant ét ni la paroi péfiphérique'extérieure 36 ni la
par01 peériphérique 42 ne font saillie de ces cloisons en direction
de 1'axe 48 de la roue a aubes. . :

L'extrémité 1nfer1eure de 1'axe 48 de 1a roue est
dlsposée rotative dans un paller 80- supporté par la par01 de téte
inférieure 50, tandis que la roue 2 aubes 46 présente elle-méme un
tourillon 82 em haut, pour ieduélrle tenon dé_centrage 52 forme un
palier. 84 désigne la moiti€, poftée par lé rEué 46; d'un accouple-
ment mégnétique; dont 1l'autre mbiﬁié,fnoﬁ‘représehtée, est disposéé
dans le mécanisme de comptage 32; cet accouplement magnétique sert
a la transm1ss1on des rotatlons de la roue au mécanlsme 32. Un tel
entrainement de mécanismes de comptage tournant entiérement a2 sec
est connu, de sorte qu 'il n'est pas nécessaire de le décrire en
détail, o o o " '

‘La paroi de téte supériéufe'49 et la paroi de téte
inférieure 50 de 1la chambre de roue 40 présentent chacune six orifices

de sortie 88a 2 88f, dont la section de passage est d'autant plus

petite que l'orifice de sortie considérée se trouve plus prés de

1'orifice de départ 18 du corps externe 10, Ce résultat est obtenu
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par des recouvrements 90 en forme de croissant, qui sont formés
sur la paroi de t8te 49, 50 considérée.

Le sens-normal du passage du liquide 2 travers le
compteur selon 1l'invention est indiqué par des fléches sur la
figure 2. Le liquide qui pé;étre a travers le filtre 20 dans le
compteur arrive d'abord dans la chambre d'entrée 38, ol il doit se
répartir uniformément sur les deux cdtés du plan.médian 92 passant
par l'axe 48 de la roue. Cependant, cela est seulement le cas
lorsqu'il est assuré que chacun des trous diinjection bbha 3 44f
oppose la méme résistance hydraulique au liquide qui arrive. Il est
avantageux de produire ce résultat par un faisceau de mesures, du
fait que les trous d'injection -44a, 44b et 44c situés d'un cOté du
plan médian 92 présentent chaque fois une plus petite section de
passage que les troﬁs d'injection correspondants 44d, 44e et 44f

situés sur le cdté opposé du plan médian 92. En raison de la forte

déviation du liquide 2 l'entrée dans les trous 44d, 4be et 441,

leurs régions d'entrée sont fortement arrondies en direction de
1'orifice d'admission 72. Par de telles mesures, l'invention assure
que, des deux cbtés du plan médian 92, exactement la méme quantité'
de liquide pénétre par unité de temps 2 travers chacun des trous
d'injection 44a-44f dans la chambre de roue. Pour qué la vitesse
d'6coulement 2 chaque trou d'injection soit également la mfme, du
moins 2 peu prés, la chambre d'entrée 38 se rétrécit, des deux c8tés
du plan médian 92, en direction de la tubulure de départ 14, de
manisdre que la section de chambre d'eptrée dont dispose le courant
de liquide en amont de chacun des trous d'injection diminue 3 mesure
qu'augmente la somme des sections de passage des trousrd'iﬁjectiOn
situds en amont du trou considéré.

Aprés que le liquide a entrafné la roue 2 aubes 46,
il quitte la chambre de roue en parts &gales vers le haut et vers
le bas 2 travers les orifices de sortiev88a-88f, pendant que les
recouvrements 90 produisent le méme effet que le resserrement de la
chambre d'entrée 38 sur le 1iquidé sortant. Ensuite, le>liquide
s'écoule par-dessus et par-dessous la chambre mesureuse 28 vers une

chambre de sortie 94 et de 12 dans la tubulure de départ 14.
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Au-dessus et au~dessous de la roue 2 aubes 46 se
trouvent, de fagon en soi connue, des nervures-chicanes radiales 96
respectivement 98, formées dans le compteur selon l'invention par
les portions de paroi situées entre les orifices de sortie 88a-88t,

Comme 1l'invention prévoit également que les trous de
purge 74 et de décrassage 76 sont plus grands que les ouvertures du
filtre 20, celui-ci laisse seulement passer les particules de matidres
étrangéres qui peuvént ressortir de la chambre d'entrée 38 par les
trous 74 et 76,

Selon l'invention, toutes les parties de la chambre
mesureuse 28, exceptéséventuellement 1l'axe 48 de la roue, le palier
pour la roue et l'accouplement magnétique 84, éﬁnt constituées par
des pitces moulées par injection en matigre synthétique et peuvent
par conséquent étre fabriquées économiquement avec une grande préci-
sion. Comme la chambre mesureuse interchangeable comprend tous les
éléments déterminants'pour les propriétés hydrauliques du compteur,
le corps externe 10 n'a pas besoin de répondre 2 des exigences
particuliéres en ce qui concerne la précision.

"Le compteur selon l'invention peut également &tre modifié
pour qu'il convienne 2 des débitg maxima plus importants, en confor-
mant‘et'en agrandissant de fagon adéquate les trous 74 et 76, afin

de créer ainsi des parcours de dérivation menant 2 la tubulure de

- départ 14 en contournant la chambre de roue 40.

Le second mode de réalisation, décrit ci-aprés en
référence aux figures 6 3 10, se caractérise par une chambre d'entrée
concentrique 3 l'axe de la roue & aubes, Seules seront décrites les
particularités qui différencient ce second mode de réalisation du
premier.

Comme le montrent le mieux les figures 9 et 10, 1la
paroi périphérique extérieﬁre 36' de la chambre mesureuse 28°' fait
saillie axialement des deux cloisons obliques, la cloison supérieure
68' et la cloison inférieure 70', et porte en haut un collet de
centrage 100', lequel s'appuie sur 1l'épaulement interne 22 du corps.
10. En bas, le centrage de la chambre mesureuse 28' est assuré par
une rainure périphérique 102! du fond 60' du corps, dans laquelle

pénétre le bord inférieur de la paroi périphériqué extérieure 36°,
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Avec la chambre d'entrée 38' disposée concentriquement
par rapport a l'axe 48 de la‘roue 2 aubes, la diminution 2 partir
de l'orifice d'admission 72' de la section de passage dont dispose
le liquide dans la chambre d'entrée est aséurée uniquement par les
cloisons obliques 68' et 70', de sorte que ces cloisons doivent
avoir une plus grande inclinaison que dans le mode de réalisation
selon les figures 1 a 5.

I1 en résulte que le compteur du second mode de’
réalisation possiéde une plus grande hauteur que le compteur du
premier exemple.

Comme l'indique un joint de division 104! sur les
figures 9 et 10, le corps de la chambre mesureuse 28' est composé
d'une partie supérieure et d'une partie inférieure. Du fait qué le
joint de division 104' passe par l'orifice d'admission 72%, onm peut
insérer dans cet orifice uh filtre 20' constitué par une pidce
moulée par injection en matilre synthétique et présentant une liévre
d'étanchéité é&lastique souple 26'. Le corps 10 est réalisé de
maniére que la chambre mesureuse 28', lorsqu'’elle est mise en place
dans le corps externe, est guidée de telle mani2re qulelle effectue
un mouvement obliquement vers le bas et en direction de 1'orifice
d'arrivée 16, et que, lors de ce mouvement, la ladvre d'&tanchéité
26' est pressée contre le cfté intérieur du corps 10. Ce mode de
réalisation réalise 1'id&al ol toutes les caractéristiques déter-
minantes pour les propriétés hydrauliques du compteur sont réunies
dans la chambre mesureuse qui peut &tre remplacée sans aucune
difficulté,

Les figures 11 et 12 montrent que les réglons de la
paroi périphérique 42 ou 42' subsistant entre les trous d'injection
ne présentent pas de bords 2 angles aigus, qui sont remplacés par
des arrondis R ou des écornures F.

Dans le troisiéme mode de réalisation, représenté sur

.les figures 13 et 14, les orifices de sortie 88a-88f ont &été rem-

placés par des orifices de sortie 88" en forme de fentes, qui sont
disposées obliques de telle maniére que 1la roue 3 aubes, lorsqu'on
1%observe d'en haut, tourne dans le sens des aiguilles d'une montre

lorsque le liquide traverse le compteur en sens inverse, comme
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indiqué par les flaches sur la figpré 13; lorsque le liquide
parcourt le compteur dans le sens normal (cf, figure 2), la roue
2 aubes tourne dans le sens contraire 2 celui des aiguilles d'une
montre. ' '_j o ) 7 .

' par conséquen:;—lorsqu'on,conforme_les orifices de sortie
de manigre qu'ils produisent une turbulenmce du liquide tﬁaversant la
chambre de roue lorsque le compteur est parcouru en-sens inverse '
pér le liquide, le éompteur peut cdmpﬁer en arriérg; comme cela est
habituellement demandé. Un coﬁptéur selon 1'invention présentant la
caréctéristique décrite en dernier peut cepehdant étrerutilisé'r '
aussi, sans que cela supprime les avantages apportés par 1'invention,
en étant raccordé 2 l'arrivée de liquide par la tubulure 14 appelée

tubulure délﬂépaxt danslce'qui précede.



10

15

20

30

72566523

16

REVENDICATIONS

1. Compteur de volume. pour liquides en écoulement,
comprenant un corps externe en forme dé godet, qui prisente 3 suvn
pourtour un orifice d'arrivée et un orifice de départ & peu prés
opposés, une chambre mesureuse disposée dans le corps et formant

une chambre de roue entourée d'une chambre d'entrée, laquelle
présente un orifice d'admission qui communiqﬁe avec l'orifice
d'arrivée, une roue 2 aubes montée rotative dans la chambre de

roue et dont l'axe de rotation est sensiblement perpendiculaire au
fond du corps, la chaﬁbre de roue présentant une paroi périphérique
dans laquelle sont ménagés plusieurs trous d'injection orientés
obliquement, dans le sens de rotation, par rapport 2 la direction .
radiale, et la chambre de roue présentant au moins un orifice de
sortie communiquant avec l'orifice de départ, caractérisé en ce
que les sections de passage de la chambre dventrée (38; 38').
diminuent dans le sens de 1'écoulement, des deux cftés de 1l'orifice
d'admission (72; 72') de cette chambre, et la chambre de roue (40)
présente au moins un orifice de sortie (88a-88f; 88") axialement

de chacun des deux cbtés des trous d'injection (44a-44f).

2. Compteur selon la revendication 1, caractérisé en ce

que la section de passage de la chambre d'entrée (38; 38') directe-
ment devant chaque trou d'injection (44a-44f), divisée par la section
de passage de la chambre d'entrée directement devant le premier
trou d'injectioﬁ (44a respectivement 44d) du cSté de chambre comsi-
déré, correspond au moins approximativement 2 E%E, ol m est le
nombre total des trous d'injection d'un cBté de chambre et n est

le nombre de trous d'injection situés en amont du trou considéré
sur ce c6£é de chambre.

3. Compteur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que, pour le liquide quittant la chambre de roue (40), tant par les
orifices de sortie supériéurs que par les orif;ces de sortie infé-
rieurs (88a-88f), un parcours d'écoulement méne de chacun de ces
orifices 2 l'orifice de départ (18) et que les sections de ces

parcours augmentent en direction de l'orifice de départ.
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4, Compteur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que l'un au moins des parcours d'écoulement pour le liquide quittant
la chaﬁbre de roue (40) est séparé de la chambre d'entrée (38) par
une cloison (68, 70) qui, vue perpendiculairement 2 l'axe (48) de
la roue 2 aubes et 2 la ligne reliant les orifices d'arrivée et

de départ (16, 18), s'étend obliquement par rapport 2 un plan
perpendiculaire 2 l'axe de la roue 2 aubes.

5. Compteur selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la chambre d'entrée (40) est délimitée, en direction de l'axe
(48) de la roue 2 aubes, des deux cOtés, par des cloisons (68, 70)
qui s'approchent obliquement 1'une de l'autre en direction de
1'orifice de départ (18).

6. Compteur selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en
ce qu'une paroi périphérique (42) de la chambre d'entrée (38) se
termine, en direction de 1l'axe (48) de la roue 2 aubes, sur la
cloison (68, 70).

7. Compteur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les trous d'injection (44a, 44b,
44¢c) orientés vers l'orifice d'admission (72) présentent une plus
petite section globale que les trous d'injection (44d~44fF) orientés
en sens contraire 2 cet orifice d'admission.

8. Compteur selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que des parois de téte (49, 50),
délimitant la chambre de roue (40) des deux cBtés en direction de
1'axe (48) de la roue arabbes, présentent chacune plusieurs orifices
de sortie (88a-88f), dont ceux (88c, 838f par exemple) situés rela-
tivement prés de l'orifice de départ (18) possiédent une plus petite
section que les orifices de sortie qui sont plus &loignés de
1'orifice de départ (18).

9. Compteur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la chambre d'entrée (38) est
excentrée par rapport 2 l'axe (48) de la roue 2 aubes et est décalée
en direction de l'orifice d'arrivée (16). -
lo. Compteur selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la chambre d'entrée (38) entoure

la chambre de roue (40) en partie seulement et une chambre de sortie
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7(94), par laquelle les orifices de sortie (88a-88f) communiquent

avec 1l'orifice de départ (18), est prévue entre la chambre de

roue (40) et l'orifice de départ (18).

11. Compteur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que des parois de téte (68, 70),
délimitant la chambre d'entrée (38) des deux cBtés en direction de
1'axe (48) de la roue 2 aubes, présentent, dans la région de
l'orifice d'admission (72), au moins un trou de purge d'air (74)
en haut et au moins un trou (76) pour l'évacuation des matidres
étrangéres relativement lourdes en bas.

12, Compteur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un filtre (20') est disposé dans
l'orifice d'admission (72'), lequel est ménagé dans une paroi péri~
phérique (36') de la chambre d'entrée (38'). '

13. Compteur selon ia revendication 12, caractérisé en ce
que la corps de la chambre mesureuse (28'!), formant la chambre
d'entrée et la chambre de roue, est divisé perpendiculairement 2
1'axe (48) de la roue 3 aubes et 2 travers l'orifice d'admission
(72') et en ce que le filtre (20%) présente une ldvre d'étanchéité
(26') susceptible d'étre appliquée contre le corps externe (10) et
est réélisé sous forme d'une pi2ce séparée disposée dans l'orifice
d'admission (72'). 7

14, . Compteur selon 1%une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les limites des trous d'injection
(44a-44F) et des orifices de sortie (88a-88f), ou de ces derniers
seulement, ne présentent pas de bords 2 angles aigus.

15, Compteur selon la revendication 14, caractérisé en ce que
les bords 2 angles aigus formés en principe sur la paroi périphé-
rique (42) de la chambre de roue par la disposition oblique des
trous d'injection (44a-44f) sont remplacés, en coupe perpendicu-
lairement 2 1l'axe de la roue 2 aubes, parrdes écornures (F) d'une
largeur d'environ 0,5 2 1 mm ou par des rayons (R) d'environ 0,2

a 0,5 mm.
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16. Compteur selon 1'une que lconque dés”reVendications
précédentes, caractérisé en ce=qﬁé les orifices de sortie (88")
sont inclinés, par rapport au sens de rotation de la roue 2

aubes (46), de manidre que, lorsque le compteur regoit le 1iqﬁide
par l'orifice de départ (18), le liquide produit un couple de
rotation de sensucontraire'au sens de rotation normal de la roue

a aubes.
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