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einem Mantel (2), der sich entlang des Kabels (1) zumindest abschnittsweise erstreckt, wobei innerhalb des Mantels (2) zumindest
ein Schlauch (3.1, 3.2) angeordnet ist, wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) zur Ubertragung elektrischer Energie zumindest
zwei Lastleitungen (4.1...., 4.6) eines ersten elektrischen Pols umfasst, wobei die zumindest zwei Lastleitungen (4.1,..., 4.6) innerhalb
des zumindest einen Schlauchs (3.1, 3.2) angeordnet sind und mit zumindest einem Schlauchabschnitt (3.1A1, 3.1A2), vorzugsweise
entlang des Kabels (1), zumindest einen Kanal (K1, K2, K3) zur Fiihrung eines Mediums (M) ausbilden. Die Erfindung betrifft ferner
eine Anordnung, umfassend eine Ladesédule, einen Steckverbinder und ein Kabel (1).
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BESCHREIBUNG

Kabel mit aktiver Kiihlung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kabel zur Ubertragung elektrischer Energie und/oder
elektrischer Signale, vorzugsweise flr den Ladevorgang batterieelektrischer Fahrzeuge (BEV). Die
Erfindung betrifft ferner eine Anordnung, umfassend eine Ladesaule, einen Steckverbinder und ein

Kabel.

Elektrische Leitungen, das heiRt Kabel zur Ubertragung elektrischer Energie und/oder elektrischer
Signale sind aus dem Stand der Technik in unterschiedlichsten Konfigurationen und Ausbildungen
und fur unterschiedlichste Zwecke bekannt. Je nach vorgesehenem Einsatzgebiet des Kabels
miussen jeweilige Anforderungen erfiillt werden. Beispielsweise wird im Bereich der
Elektromobilitat fir den Ladevorgang von elektrisch antreibbaren Fahrzeugen, beispielsweise
batterieelektrischen Fahrzeugen (BEV), eine Schnellladetechnik mit Gleichstrom angewendet.
Hierbei befindet sich die Leistungselektronik nicht im Inneren des batterieelektrischen Fahrzeugs,
sondern innerhalb einer Ladesdule. Der Ladevorgang eines Akkus eines batterieelektrischen
Fahrzeugs von beispielsweise drei bis fiinf Minuten kann eine Reichweite von 100 km ermdoglichen.
Bei dieser Ladetechnik, die auch als ,DC-Schnellladetechnik” oder ,High-Power Charging (HPC)“
bezeichnet wird, kommen zur Ubertragung elektrischer Energie und/oder elektrischer Signale Kabel
mit aktiver Kiihlung unter Verwendung eines Kiihimediums zum Einsatz. Ziel ist die Reduzierung der
Erwarmung der Kabel und des Steckverbinders (so genannter ,Connector”) wahrend des
Ladevorgangs durch den Abtransport der entstehenden Warme durch das Kiihimedium. Die
Erwarmung resultiert aus der Verlustleistung, welche in den Leiteranschlussstellen, in dem Kabel

und im Steckverbinder entsteht.

Die Verlustleistung errechnet sich aus dem Produkt des Quadrats der Stromstdrke und dem
resultierenden Widerstand. Mit anderen Worten hat die Verlustleistung eine quadratische
Abhangigkeit zur verwendeten Stromstarke. Aufgrund von Anforderungen durch Normvorgaben,
wie beispielsweise DIN EN 62196, sind Temperaturen innerhalb des Kabels und innerhalb des

Steckverbinders auf eine Differenz von 50 K und eine Hochsttemperatur auf maximal 90°C begrenzt.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift Nr. DE 10 2016 209 607 Al ist unter anderem eine

Ladeleitung, das heil’t ein Ladekabel zur Ubertragung elektrischer Energie bekannt. Das Ladekabel
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ist durch eine Mantelleitung mit mehreren darin angeordneten Stromleiterkabeln und einem
Schutzleiterkabel gekennzeichnet. An einer Innenfliache der Mantelleitung ist eine Metallfolie
angeordnet. Ferner umfasst das Ladekabel im Inneren seiner Mantelleitungen mehrere separat

ausgebildete Kihlleitungen, die zwischen den jeweiligen Stromkabeln angeordnet sind.

Ferner ist in der deutschen Gebrauchsmusterschrift Nr. DE 20 2016 008 941 U1 ein Ladekabel mit

einer Mantelleitung beschrieben, welche eine separat ausgebildete Fluidleitung aufweist.

Zudem ist auch aus der deutschen Offenlegungsschrift Nr. DE 10 2015 114 133 Al ein Kabel zur
Ubertragung elektrischer Energie bekannt. Das Kabel umfasst einen Kabelmantel, in welchem
innerhalb des Kabelmantels mehrere separate, eingefasste Kiihlleitungen angeordnet sind. Jede
Kihlleitung weist jeweils zwei Einzelleitungen zur entgegengesetzten Flihrung eines Kithimediums

auf.

Die oben angegebenen, aus dem Stand der Technik bekannten Kabel mit aktiver Kiihlung durch ein
Medium sind beispielsweise durch einen aufwendigen Aufbau mit mehreren Komponenten und

Elementen gekennzeichnet.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kabel zur Ubertragung elektrischer
Energie und/oder elektrischer Signale, vorzugsweise ein durch ein Medium aktiv kithlbares oder
aktiv gekiihltes Ladekabel, bereitzustellen, welches vor allem durch eine gesteigerte
Leistungsfahigkeit der Ubertragung elektrischer Energie und eine verbesserte, vorzugsweise
einfachere Bedienung, gekennzeichnet ist, sowie einen einfacheren Aufbau aufweist. Ferner ist es
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung, umfassend eine Ladesadule, einen

Steckverbinder und ein solches Kabel bereitzustellen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhidngigen Anspruchs 1 geldst. Weitere
Ausfihrungsbeispiele und Anwendungen der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den
abhangigen Anspriichen und werden in der folgenden Beschreibung unter teilweiser Bezugnahme

auf die Figuren naher erlautert.

Die Erfindung betrifft nach einem ersten allgemeinen Gesichtspunkt ein Kabel, vorzugsweise ein
Ladekabel, zur Ubertragung elektrischer Energie und/oder elektrischer Signale, mit einem Mantel,
der sich entlang des Kabels zumindest abschnittsweise erstreckt, wobei innerhalb des Mantels

zumindest ein Schlauch angeordnet oder aufgenommen ist, wobei der zumindest eine Schlauch zur
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Ubertragung elektrischer Energie zumindest zwei Lastleitungen eines ersten elektrischen Pols oder
einer ersten elektrischen Polung umfasst, wobei die zumindest zwei Lastleitungen innerhalb des
zumindest einen Schlauchs angeordnet oder aufgenommen sind und mit zumindest einem
Schlauchabschnitt, vorzugsweise entlang des Kabels oder vorzugsweise in Kabelrichtung, zumindest

einen Kanal zur Fiihrung eines Mediums, vorzugsweise eines Kiithimediums, ausbilden.

Mit der vorliegenden Erfindung kann beispielsweise ein Kabel und vorzugsweise ein Gleichstrom-
Ladekabel nach der DC-Schnellladetechnik bereitgestellt werden, welches die Ubertragung hoher
elektrischer Energie, beispielweise mit einer Stromstdrke von mehr als 600A, ermoglicht. Ferner
kann mit der vorliegenden Erfindung beispielsweise ein Kabel bereitgestellt werden, welches durch
einen kompakten Aufbau, vorzugsweise innerhalb des Mantels, gekennzeichnet ist. Beispielweise
kann dadurch der Auflendurchmesser des Kabels und somit des Mantels reduziert werden. Dies
kann beispielsweise zu einer Verbesserung des Handlings, das heildt der Bedienung des Kabels
fliihren. Ferner ist es durch die vorliegende Erfindung moglich, dass Biegeradien des Kabels

optimiert sind.

Durch Verwendung eines Mediums zur aktiven Kiihlung, welches direkt mit den Lastleitungen, das
heilt kontaktierend mit Oberflachenabschnitten der Lastleitungen, innerhalb des zumindest einen
Schlauchs durch dadurch zumindest einen ausgebildeten Kanal in Kontakt gebracht wird, kann ein
effektiver Abtransport entstehender Warme von den Lastleitungen wahrend des Ladevorgangs

gewadhreistet werden.

Es ist somit beispielsweise nicht notwendig, fir das Medium eine eigene oder separate Vorlauf-
Leitung und Rucklauf-Leitung vorzusehen, wie dies beispielsweise bei den aus dem Stand der
Technik bekannten Kabeln der Fall ist. Mit anderen Worten gibt es beispielsweise fur das Medium
keine separate, das heiflt eigens ausgebildete Kanalleitung bei dem Kabel gemafR der vorliegenden
Erfindung. Der zumindest eine Kanal wird durch die zumindest zwei Lastleitungen und den
zumindest einen Schlauchabschnitt, das heifst mittels entsprechender Flachen von entsprechenden

Wanden und/oder Wandabschnitten dieser Komponenten, gebildet.

Es ist moglich, dass auch der Mantel als Schlauch ausgebildet ist. Der Mantel kann als Schlauch
beispielsweise in extrudierter oder gezogener oder geblasener Form ausgebildet sein. Der Mantel

kann beispielsweise aus Polytetrafluorethylen (PTFE) ausgebildet sein.
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Der zumindest eine Schlauch kann vorzugsweise zumindest abschnittsweise ein flexibler langlicher
Hohlkorper oder eine flexible langliche Hiille sein. Vorzugsweise kann der zumindest eine Schlauch
eine geringere Steifigkeit und/oder Festigkeit als der Mantel des Kabels aufweisen. Der zumindest
eine Schlauch kann vorzugsweise aus einem Elastomer oder auf Basis eines Elastomers ausgebildet

sein.

Es ist moglich, dass der zumindest eine Schlauch zumindest abschnittsweise elastisch und/oder
zumindest abschnittsweise formstabil ausgebildet und/oder konfiguriert ist, vorzugsweise jeweils
entlang des Kabels. Der zumindest eine Schlauch kann somit eine variable Form oder eine variable

Geometrie annehmen.

Der zumindest eine Schlauch kann beispielsweise konfiguriert sein, bei Druckbeaufschlagung mit
dem Medium sich zumindest abschnittsweise aufzuweiten und somit den Querschnitt zu

vergroRern.

Der zumindest eine Schlauch kann in einer Ansicht, vorzugsweise in einer Querschnittsansicht,
zumindest abschnittsweise eine ovale Kontur aufweisen. Dadurch kann beispielsweise eine
hinsichtlich des zumindest einen Kanals optimierte Querschnittsfliche als von dem Medium

durchstromte Flache bereitgestellt werden.

Es ist moglich, dass der zumindest eine Schlauch die zumindest zwei Lastleitungen mit einer
Vorspannung beaufschlagt, vorzugsweise zumindest abschnittsweise aneinander presst. Wie
bereits beschrieben, kann der zumindest eine Schlauch hinsichtlich seines Materialverhaltens
und/oder hinsichtlich seiner Geometrie flexibel oder elastisch und somit reversibel verformbar
ausgebildet sein. Der zumindest eine Schlauch kann auf Abschnitte der zumindest zwei
Lastleitungen, welche mit dem zumindest einen Schlauch abschnittsweise kontaktieren, eine
Druckbelastung ausiben und die zumindest zwei Lastleitungen zumindest abschnittsweise

aneinander pressen.

Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der zumindest
eine Schlauch durch das Medium druckbeaufschlagbar ausgebildet ist und/oder bei einer
Druckbeaufschlagung mit dem Medium zumindest abschnittsweise eine elastische Formanderung
ausbildet. Der zumindest eine Schlauch kann vorzugsweise in Umfangsrichtung und in der
Langsrichtung des Mantels oder in Richtung der Erstreckung des Kabels geschlossen und medium

dicht, vorzugsweise gasdicht und/oder flussigkeitsdicht, ausgebildet sein.
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Es ist moglich, dass der zumindest eine Schlauch zumindest zwei (bereinanderliegende,
vorzugsweise separat ausgebildete, Schlauchschichten aufweist, welche vorzugsweise
stoffschlissig  oder kraftschlissig miteinander verbunden sind, und/oder wobei eine
Schlauchschicht der zumindest zwei Ubereinanderliegenden Schlauchschichten ein elastisches
Geflecht oder ein elastisches Gitter aufweist, und/oder wobei die zumindest zwei

Ubereinanderliegenden Schlauchschichten zumindest abschnittsweise formstabil ausgebildet sind.

Das elastische Geflecht oder das elastische Gitter kann aus einem nicht-metallischen Material
ausgebildet sein. Es ist alternativ moglich, dass das elastische Gitter oder das elastische Geflecht

aus einem metallischen Material ausgebildet ist.

Die zumindest zwei (bereinanderliegenden Schlauchschichten konnen beispielsweise an
entsprechenden Flachen miteinander verklebt sein. Damit kann beispielsweise eine kabelinterne
Schutzschicht fur die innerhalb des zumindest einen Schlauchs angeordneten Lastleitungen

bereitgestellt werden.

Gemald einem weiteren Aspekt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der zumindest eine Kanal
in einer Ansicht, vorzugsweise in einer Querschnittsansicht, zumindest abschnittsweise eine im
Wesentlichen keilférmige Kontur oder zumindest abschnittsweise eine im Wesentlichen
kreisbogendreieckformige Kontur aufweist. Dadurch kann beispielsweise gewahrleistet werden,
dass vergleichsweise groRe Flachen der Lastleitungen von dem Medium kontaktiert werden

kénnen, um eine effizientere Kiihlung zu erreichen.

Es ist moglich, dass der zumindest eine Kanal, vorzugsweise in einem Zwickelbereich der zumindest
zwei Lastleitungen, zur Fihrung eines gasférmigen Mediums und/oder vorzugsweise eines flissigen
Mediums ausgebildet ist, wobei das flissige Medium ein gieRbares und/oder ein spritzbares
Medium ist. Der Kanal kann beispielsweise zur Flihrung von Wasser als Medium ausgebildet sein.
Es ist moglich, dass der Kanal zur Fihrung eines Mediums ausgebildet ist, welches elektrisch
leitfahig ist oder, alternativ, elektrisch nicht leitfahig ist. Das Medium kann beispielsweise ein

Wasser-Ethanol-Gemisch oder ein Ol-Gemisch sein.

Der Zwickelbereich der zumindest zwei Lastleitungen kann vorzugsweise ein Bereich sein, welcher
durch AuBenflachen oder AuBenflichenabschnitte der zumindest zwei Lastleitungen und durch

eine Innenflaiche oder durch einen Innenflaichenabschnitt des Schlauchs oder von
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Schlauchabschnitten gebildet wird. Der Zwickelbereich kann in einer Ansicht, vorzugsweise in einer
Querschnittsansicht, zumindest abschnittsweise eine im Wesentlichen keilférmige Ausbildung oder

zumindest abschnittsweise eine im Wesentlichen kreisbogendreieckformige Ausbildung aufweisen.

Die zumindest eine Lastleitung der zumindest zwei Lastleitungen kann in einer Ansicht,
vorzugsweise in einer Querschnittsansicht, eine im Wesentlichen runde oder eine im Wesentlichen
ovale Kontur aufweisen. Dadurch kann beispielsweise sichergestellt werden, dass bei einer
Kombination des zumindest einen Schlauchs mit dem zumindest zwei Lastleitungen mit der
Anordnung der zumindest zwei Lastleitungen innerhalb des zumindest einen Schlauchs stets ein

Kanal zur Fihrung des Mediums ausgebildet ist oder ausgebildet wird.

Die zumindest eine Lastleitung der zumindest zwei Lastleitungen kann als Einzeldraht oder als Litze
oder als Litzenverbund ausgebildet sein. Vorzugsweise weisen die zumindest zwei Lastleitungen
keinerlei (eigene) lsolierung auf und sind somit isolationsfrei innerhalb des zumindest einen
Schlauchs angeordnet und/oder aufgenommen. Ein Litzenverbund kann eine Verseilung mehrerer

Litzen aufweisen oder durch eine Verseilung mehrerer Litzen ausgebildet sein.

Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass innerhalb des
Mantels und vorzugsweise aullerhalb des zumindest einen Schlauchs zumindest eine
Versorgungsleitung fur das Medium angeordnet und/oder aufgenommen ist. Die zumindest eine
Versorgungsleitung kann fir das Medium eine Vorlauf-Leitung oder eine Ricklauf-Leitung
ausbilden. Alternativ ist es moglich, dass fir das Medium zumindest ein Kanal als Vorlauf-Leitung
und zumindest ein weiterer Kanal als Ricklauf-Leitung ausgebildet ist. Der zumindest eine Kanal
kann Bestandteil eines ersten Schlauchs sein und der zumindest eine weitere Kanal kann

Bestandteil eines zweiten Schlauchs sein.

Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass innerhalb des
Mantels und aullerhalb des zumindest einen Schlauchs zumindest eine Signalleitung zur

Ubertragung elektrischer Signale und/oder eine Schutzleitung (PE-Leitung) angeordnet ist.

Es ist moglich, dass innerhalb des Mantels ein erster Schlauch und ein zweiter Schlauch angeordnet
und/oder aufgenommen ist, wobei der erste Schlauch zu dem zweiten Schlauch beabstandet
angeordnet ist und zwischen dem ersten Schlauch und dem zweiten Schlauch zumindest eine
Versorgungsleitung fiir das Medium und/oder zumindest eine Signalleitung zur Ubertragung

elektrischer Signale angeordnet ist.
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Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die zumindest zwei
Lastleitungen zumindest innerhalb des zumindest einen Schlauchs isolationsfrei angeordnet
und/oder aufgenommen sind und/oder in einer Ansicht, vorzugsweise in einer Querschnittsansicht,

jeweils eine im Wesentlichen runde Kontur aufweisen.

Es ist moglich, dass zumindest eine Lastleitung der zumindest zwei Lastleitungen zumindest
abschnittsweise von einem Stabilisierungselement ummantelt oder umgeben ist, wobei das

Stabilisierungselement vorzugsweise als ein Geflecht, eine Hiille oder als ein Draht ausgebildet ist.

Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass innerhalb des
Mantels und aufSerhalb des zumindest einen Schlauchs zumindest ein Leckagesensor angeordnet
und/oder aufgenommen ist, um ein Austreten des Mediums an einer Leckagestelle des zumindest

einen Schlauchs detektieren zu kénnen.

Der zumindest eine Leckagesensor kann beispielsweise zwei isolationsfreie elektrische Leitungen
umfassen, die mit einer Niedrigspannung als Kontrollspannung beaufschlagt sind. Die beiden
isolationsfreien elektrischen Leitungen kénnen innerhalb des Mantels zueinander beabstandet
angeordnet sein. Im Falle einer Leckage kann sich bei Verwendung und Austritt eines elektrisch
leitenden Mediums beispielsweise an einer Leckagestelle des zumindest einen Schlauchs ein
Kurzschluss zwischen den beiden isolationsfreien elektrischen Leitungen einstellen und somit ein

Austreten des Mediums, das heif3t eine Leckage detektiert werden.

Die Erfindung betrifft nach einem zweiten allgemeinen Aspekt eine Anordnung, umfassend eine

Ladesdule, einen Steckverbinder und ein Kabel wie hierin offenbart.

Die zuvor beschriebenen Ausflihrungsbeispiele und Merkmale der vorliegenden Erfindung sind
beliebig miteinander kombinierbar. Weitere oder andere Einzelheiten und vorteilhafte Wirkungen
der Erfindung werden im Folgenden unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren naher

erljutert.

Es zeigen:
Fig. 1 ein Teilstlick eines Kabels gemald einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung in einer perspektivischen Ansicht;
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Fig. 2 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines Kabels gemal der vorliegenden Erfindung in einer
Querschnittsansicht;
Fig. 3 ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines Kabels gemalR der vorliegenden Erfindung in einer

Querschnittsansicht.

Gleiche oder funktional adquivalente Komponenten oder Elemente sind in den Figuren mit
denselben Bezugszeichen gekennzeichnet. Zu deren Erlauterung wird teilweise auch auf die
Beschreibung anderer Ausfiihrungsbeispiele und/oder Figuren verwiesen, um Wiederholungen zu

vermeiden.

Die folgende detaillierte Beschreibung der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele dient
zur naheren Veranschaulichung oder Verdeutlichung und soll den Umfang der vorliegenden

Erfindung in keiner Weise beschranken.

Figur 1 zeigt ein Teilstlick eines Kabels 1 gemafl einem ersten Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung in einer perspektivischen Ansicht. Der mit ,X“ gekennzeichnete Doppelpfeil in Figur 1

zeigt in die Richtungen, entlang sich das Kabel 1 im Weiteren erstreckt.

Das Kabel 1 dient zur Ubertragung elektrischer Energie und/oder elektrischer Signale. Das Kabel 1
kann beispielsweise Bestandteil einer Anordnung, umfassend eine Ladesdule und einen
Steckverbinder fiir einen Ladevorgang eines batterieelektrischen Fahrzeugs (BEV), sein (in den
Figuren aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt). Beispielsweise kann das Kabel 1 somit
an einem Ende mit der Ladesdule und an dem anderen Ende mit dem Steckverbinder verbunden
sein. Der Steckverbinder dient zur Herstellung einer elektrischen Verbindung mit dem
batterieelektrischen Fahrzeug lber einen Gegensteckverbinder des batterieelektrischen Fahrzeugs.
Vorzugsweise ist das Kabel 1 dazu ausgebildet und/oder konfiguriert, das batterieelektrische
Fahrzeug mittels der Schnellladetechnik mit Gleichstrom (DC-Schnellladetechnik) aufzuladen. Das

Kabel 1 kann daher fiir Stromstarken von mehr als 600A ausgebildet und/oder konfiguriert sein.

Das Kabel 1 umfasst einen Mantel 2, welcher sich als sichtbarer Bestandteil des Kabels 1 in Richtung
des Kabels 1 erstreckt. Innerhalb des Mantels 2 sind die weiteren Komponenten und Elemente zur
Erfullung der Funktion des Kabels 1 als Ladekabel angeordnet, welche nachfolgend noch ndher

beschrieben werden.
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Der Mantel 2, welcher auch als Kabelmantel 2 bezeichnet wird, ist vorzugsweise eine flexible
und/oder elastisch verformbare lingliche Hulle aus einem Isolierstoff. Der Isolierstoff kann
beispielsweise ein Kunststoff sein oder auf einem Kunststoff basieren. Der Mantel 2 dient in erster
Linie zum Schutz der innerhalb des Mantels 2 angeordneten Komponenten und Elemente und
erstreckt sich zumindest abschnittsweise entlang des Kabels 1. In einer Ansicht, vorzugsweise in
einer Querschnittsansicht, weist der Mantel 2 des Kabels 1 eine im Wesentlichen kreisringférmige

Kontur auf.

Innerhalb des Mantels 2 ist ein Schlauch 3.1 angeordnet oder aufgenommen, welcher vorzugsweise
zumindest abschnittsweise formschlissig mit der Innenfliche des Mantels 2 kontaktiert. Der
Schlauch 3.1 kann - hinsichtlich Geometrie und/oder Materialverhalten - zumindest
abschnittsweise ein flexibler langlicher Hohlkérper oder eine flexible langliche Hulle sein. Der
Schlauch 3.1 kann eine Lange aufweisen, welche zumindest der Lange des Mantels 2 entspricht. Der
Schlauch 3.1 kann eine geringere Festigkeit und/oder Steifigkeit als der Mantel 2 aufweisen. Der
Schlauch 3.1 kann zumindest abschnittsweise aus einem formfesten, jedoch elastisch verformbaren
Material, vorzugsweise Kunststoffmaterial, hergestellt sein. Beispielsweise kann der Schlauch 3.1

aus einem Material auf Polymerbasis hergestellt sein.

Innerhalb des Schlauchs 3.1 sind zur Ubertragung elektrischer Energie, das heilt elektrischem
Strom drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 als elektrische Leiter angeordnet oder aufgenommen. Die
drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 sind einer elektrischen Polung, das heif3t einem elektrischen Pol,
beispielsweise dem Pluspol, zugeordnet. Die drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 konnen als
Einzeldrahte ausgebildet sein, wovon jeder Einzeldraht in einer Querschnittsansicht eine im
Wesentlichen runde Kontur aufweist. Es ist alternativ auch moglich, dass jede der jeweils drei
Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 als Litze und somit als ein diinne Einzeldrahte aufweisender und leicht
zu verformender elektrischer Leiter ausgebildet ist. Die Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 kdénnen auch
als Litzenverbund ausgebildet sein. Es ist ferner moglich, dass die Lastleitungen 4.1, 4.2, 4.3
zumindest abschnittsweise mit einem Klebeband umgeben sind oder zumindest abschnittsweise
von einem zusatzlichen Drahtgeflecht umgeben oder ummantelt sind. Die innerhalb des Schlauchs
3.1 angeordneten oder aufgenommenen drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 weisen keinerlei

Isolierung auf.

Der Schlauch 3.1 umspannt die drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 an entsprechenden Abschnitten,
das heildt Oberflichen oder AuBenflichen und beaufschlagt diese vorzugsweise mit einer

Vorspannung. Mit anderen Worten werden die drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 mittels des
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Schlauchs 3.1 zumindest abschnittsweise aneinander gepresst. Somit kann eine definierte
Anordnung der jeweiligen Lastleitung 4.1, 4.2 und 4.3 innerhalb des Schlauchs 3.1 gewahrleistet
werden. Die drei Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 sind in dem Schlauch 3.1 derart angeordnet, dass
deren Oberflachen oder AuRenflachen zusammen mit der Innenflache des Schlauchs 3.1 und hier
mit den Innenflachen der jeweiligen Schlauchabschnitte 3.1A1, 3.1A2 und 3.1A3 die Kanale K1, K2
und K3 ausbilden. Die Kanéle K1, K2, K3 werden somit erst durch die Schlauchabschnitte 3.1A1,
3.1A2 und 3.1A3 und entsprechend gegeniberliegenden Oberflichen oder Aulienflichen der
Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 ausgebildet, von welchen in Figur 1 die Schlauchabschnitte 3.1A1 und
3.1A2 des Schlauchs 3.1 gut erkennbar sind.

In den Kanélen K1, K2 und K3 kann ein Medium M gefiihrt werden, welches als Kiihimedium zum
Abtransport entstehender Warme an den und/oder in den Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 dient, was
nachfolgend noch naher beschrieben wird. Innerhalb des Mantels 2 und auRerhalb des Schlauchs
3.1 ist die Versorgungsleitung 5.1 angeordnet. Die Versorgungsleitung 5.1 ist ebenso zur Flihrung
des Mediums M ausgebildet und kann als Vorlauf-Leitung oder als Riicklauf-Leitung ausgebildet
sein. Bei einer Ausbildung der Versorgungsleitung 5.1 als Rucklauf-Leitung wird in der
Versorgungsleitung 5.1 das von den Kanalen K1, K2 und K3 des Schlauchs 3.1 kommende, erwdarmte
Medium M zurick zu einem Warmetauschersystem (in den Figuren aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt) transportiert, in welchem dem Medium die Warme wieder

entzogen wird.

Das in Figur 1 gezeigte Teilstliick des Kabels 1 gemald einem ersten Ausfihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung beherbergt weitere Komponenten und Elemente, welche in Figur 1 jedoch

nicht dargestellt sind.

Durch die Erfindung kann ein Kabel 1 bereitgestellt werden, welches durch einen kompakten
Aufbau einerseits und andererseits durch eine hohe elektrische Leistungsfahigkeit, vorzugsweise

flir einen Ladevorgang nach der DC-Schnellladetechnik, gekennzeichnet ist.

Durch den Wegfall der Isolierung bei den Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 und der entsprechenden
Anordnung der Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 kann beispielsweise auf relative einfache Weise eine
elektrische Kontaktierung, das heifdt ein elektrischer Anschluss realisiert werden. Zudem kann der
Schlauch 3.1 aufgrund seiner geometrischen Eigenschaften und/oder seiner Materialeigenschaften
einfach aufgenommen und/oder abgedichtet werden. Ferner kann der effektive

AuBendurchmesser des Kabels 1 und somit des Mantels 2 durch die Erfindung im Hinblick auf
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vergleichbare Kabel aus dem Stand der Technik reduziert werden. Dies ermoglicht beispielsweise

auch eine einfachere Bedienung.

Die Kanéle K1, K2 und K3 gewahrleisten somit eine direkte Kiihlung der Lastleitungen 4.1, 4.2 und
4.3, wodurch eine hohe Kihlleistung ermoglicht wird. Somit kann beispielsweise bei gleicher
Stromtragfahigkeit auch der Querschnitt der jeweiligen Lastleitung 4.1, 4.2 und 4.3 reduziert

werden.

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines Kabels 1 gemal der vorliegenden Erfindung in

einer Querschnittsansicht.

Das Kabel 1 umfasst einen Mantel 2, welcher in einer Querschnittsansicht eine im Wesentlichen
kreisringférmige Kontur aufweist. Innerhalb des Mantels 2 ist ein erster Schlauch 3.1 und ein
zweiter Schlauch 3.2 angeordnet oder aufgenommen. Sowohl der erste Schlauch 3.1 als auch der
zweite Schlauch 3.2 sind aus einem flexiblen und/oder elastisch verformbaren Material hergestellt.
Es ist moglich, dass der erste Schlauch 3.1 und/oder der zweite Schlauch 3.2 zumindest
abschnittsweise aus einem starren oder formstabilen Material hergestellt ist oder zumindest
abschnittsweise ein formstabiles Material aufweist. Sowohl der erste Schlauch 3.1 als auch der
zweite Schlauch 3.2 weisen in dieser Ansicht, das heifdt Querschnittsansicht, zumindest

abschnittsweise eine ovale Kontur auf.

Bei dem in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Kabels 1 umfasst der
erste Schlauch 3.1 einen Schlauchabschnitt 3.1A1, welcher formstabil ausgebildet ist und
gegeniber weiteren, vorzugsweise in Umfangsrichtung benachbarten, Abschnitten des ersten
Schlauchs 3.1 eine erhéhte oder zumindest eine hdhere Steifigkeit und/oder Festigkeit aufweist.
Der Schlauchabschnitt 3.1A1 weist in der Querschnittsansicht in Figur 2 eine bogenférmige Kontur
auf und erstreckt sich von einem Abschnitt der ersten Lastleitung 4.1 zu einem Abschnitt der
zweiten Lastleitung 4.2. Die Innenflache des Schlauchabschnitts 3.1A1 bildet zusammen mit den
jeweiligen AuBenflachen der ersten und der zweiten Lastleitung 4.1 und 4.2 den Kanal K1 zur

Flihrung des Mediums M.

Der erste Schlauch 3.1 umfasst ferner den weiteren Schlauchabschnitt 3.1A2, welcher formstabil
ausgebildet ist und gegeniber den weiteren, vorzugsweise in Umfangsrichtung benachbarten,
Abschnitten des ersten Schlauchs 3.1 eine erhdhte Steifigkeit und/oder Festigkeit aufweist. Der

Schlauchabschnitt 3.1A2 weist in der Querschnittsansicht in Figur 2 analog zum Schlauchabschnitt
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3.1A2 eine bogenformige Kontur auf und erstreckt sich, dem ersten Schlauchabschnitt 3.1A1
gegenlberliegend, von einem Abschnitt der ersten Lastleitung 4.1 zu einem Abschnitt der zweiten
Lastleitung 4.2. Die Innenflache dieses weiteren Schlauchabschnitts 3.1A2 bildet zusammen mit den
jeweiligen AuBenflachen der ersten und der zweiten Lastleitung 4.1 und 4.2 den Kanal K2 zur

Flihrung des Mediums M.

Sowohl der innerhalb des ersten Schlauchs 3.1 gebildete Kanal K1 als auch der gebildete Kanal K2

weisen in dieser Ansicht eine kreisbogendreieckformige Kontur auf.

Innerhalb des zweiten Schlauchs 3.2 sind die drei Lastleitungen 4.4, 4.5 und 4.6 angeordnet oder
aufgenommen. Die drei Lastleitungen 4.4, 4.5 und 4.6 sind dem Minuspol zugeordnet. Aufgrund
der Verwendung dreier Lastleitungen 4.4, 4.5 und 4.6 in dem zweiten Schlauch 3.2 ergeben sich
zusammen mit entsprechenden, aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht nidher gekennzeichneten
Schlauchabschnitten/Innenflichen von Schlauchabschnitten des zweiten Schlauchs 3.2 und
entsprechenden AuBRenflachen der drei Lastleitungen 4.4, 4.5 und 4.6 die drei Kandle K1, K2 und K3

zur Fihrung des Mediums M.

Der zweite Schlauch 3.2, das heif3t die Wand des zweiten Schlauchs 3.2 ist sowohl um den Umfang
herum als auch in Richtung des Kabels 1 im Wesentlichen homogen ausgebildet. Der zweite
Schlauch 3.2 kann vorzugsweise flexibel oder elastisch ausgebildet sein. Durch die elastische
Ausbildung des zweiten Schlauchs 3.2 ist es moglich, bei einer Druckbeaufschlagung des zweiten
Schlauchs 3.2 mit dem Medium M zumindest abschnittsweise die Form reversibel zu dndern (in

Figur 2 durch einen Pfeil innerhalb des Kanals K2 des zweiten Schlauchs 3.2 dargestellt).

Wie bereits oben beschrieben, sind die ausgebildeten Kanile K1, K2 und K3 zur Fihrung des
Mediums M konfiguriert und gewahrleisten den Abtransport entstehender Warme, vorzugsweise

bei oder wiahrend eines Ladevorgangs.

Aufgrund grofler Stromstiarken von beispielsweise mehr als 600A, welche bei einem DC-
Schnellladevorgang an den Lastleitungen 4.1 und 4.2 des Pluspols sowie den Lastleitungen 4.4, 4.5
und 4,6 des Minuspols wahrend eines Ladevorgangs auftreten, missen die Lastleitungen 4.1, 4.2
und 4.3 aktiv gekiihlt werden. Die Kiihlung erfolgt hierbei mithilfe des Mediums M, welches durch

die Kanale K1, K2, K3 hindurchgefiihrt, vorzugsweise hindurchgepresst oder gepumpt, wird.
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Das Medium M sorgt, wie bereits beschrieben, fir einen Abtransport entstehender Warme. Zur
Versorgung der Kanale K1, K2, und K3 mit Medium M kann jeweils eine Versorgungsleitung 5.1, 5.2
verwendet werden, durch welche das Medium M, vorzugsweise druckbeaufschlagt, gefihrt wird.
Die Kiihlung innerhalb der gebildeten Kanéle K1, K2 und K3 innerhalb des ersten Schlauchs 3.1 kann
im Vorlauf oder vorzugsweise im Riicklauf erfolgen. Bei einer Kiihlung im Ricklauf erfolgt zunachst
ein Transport des Mediums M durch die Versorgungsleitung 5.1, 5.2 zum Steckverbinder hin mit
anschlieBender Riickfiihrung durch die Kanile K1, K2 und K3 des ersten und des zweiten Schlauchs
3.1, 3.2 in Richtung der Ladesaule. Somit kann ferner Warme, welche im Steckverbinder entsteht,
auf zumindest teilweise mit dem Medium M abtransportiert oder abgefiihrt werden, was unter

anderem auch zu einer Kiihlung des Steckverbinders fiihrt.

Das Medium M kann als Kiihimedium oder KihImittel beispielsweise ein gasformiges Medium sein.
Vorzugsweise kann das Medium M als Miuhlmedium oder Kihlmittel ein fliissiges, gieBbares
und/oder spritzbares Medium M sein. Das Medium M kann ein elektrisch leitfihiges Medium oder

alternativ ein elektrisch nicht leitfahiges Medium M sein.

Bei Verwendung eines elektrisch leitfahigen Mediums, wie beispielsweise Wasser, bedarf es bei
dem Kabel 1 zweier separater Versorgungsleitungen 5.1, 5.2 und zweier galvanisch getrennter
Pumpen, um das jeweilige Medium M fir den jeweiligen Schlauch 3.1, 3.2 und somit die jeweiligen

Lastleitungen 4.1, bis 4.6 zur Verfligung zu stellen.

Bei Verwendung eines elektrisch nicht leitfahigen Mediums M kann die Fihrung des Mediums M
durch eine einzige Versorgungsleitung 5.1 und eine einzige Pumpe zur Druckbeaufschlagung des

Mediums M im Vorlauf oder im Riicklauf erfolgen.

Sowohl die Lastleitungen 4.1 und 4.2 des Pluspols in dem ersten Schlauch 3.1, als auch die
Lastleitungen 4.1, 4.2 und 4.3 des Minuspols in dem zweiten Schlauch 3.2 weisen in der

Querschnittsansicht jeweils eine in Wesentlichen runde Kontur auf.

Zudem sind in dem Mantel 2 die Signalleitungen 6.1 bis 6.8 zur Ubertragung elektrischer Signale

sowie die Schutzleitung 7 angeordnet.

Figur 3 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines Kabels 1 gemal der vorliegenden Erfindung in

einer Querschnittsansicht.
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Bei dem in Figur 3 gezeigten Ausfihrungsbeispiel des Kabels 1 sind der erste Schlauch 3.1 und der
zweite Schlauch 3.2 innerhalb des Mantels 2 des Kabels 1 zueinander beabstandet angeordnet.
Zwischen dem ersten Schlauch 3.1 und dem zweiten Schlauch 3.2 ist zumindest abschnittsweise
hinsichtlich der Kanale K1 bis K3 des ersten Schlauchs 3.1 die erste Versorgungsleitung 5.1 fir das
Medium M, sowie hinsichtlich der Kandle K1 bis K3 des zweiten Schlauchs 3.2 die zweite
Versorgungsleitung 5.2 fir das Medium M angeordnet. Ferner befinden sich zwischen dem ersten
Schlauch 3.1 und dem zweiten Schlauch 3.2 die Signalleitungen zur Ubertragung elektrischer Signale

6.2, 6.3, 6.5 und 6.8 sowie zumindest abschnittsweise die Schutzleitung 7.

Aufgrund der Ausbildung entsprechender Kandle K1, K2 und K3 durch entsprechende
Schlauchabschnitte (in Figur 3 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht explizit gekennzeichnet) des
ersten und des zweiten Schlauchs 3.1, 3.2, sowie durch entsprechende Aulienflachen der jeweiligen
Lastleitungen 4.1 bis 4.6 bedarf es bei dem Kabel 1 gemal} der vorliegenden Erfindung
beispielsweise keiner separaten Kihlleitungen an den Lastleitungen, um entstehende Warme,
vorzugsweise wahrend eines Ladevorgangs, durch ein entsprechendes Medium M,

abzutransportieren.

Innerhalb des Mantels 2 des Kabels 1 sind ferner eine Schutzleitung 7 (PE-Leitung) sowie die
Signalleitungen 6.1 bis 6.8 angeordnet. Sowohl die Schutzleitung 7 als auch die Signalleitungen 6.1
bis 6.8 befinden sich, wie oben bereits teilweise beschrieben, auerhalb des ersten Schlauchs 3.1
und auBerhalb des zweiten Schlauchs 3.2. Die Signalleitungen 6.1 bis 6.8 dienen zur Ubertragung
elektrischer Signale, welche vor, wahrend und nach einem Ladevorgang zwischen eine Ladesaule
und einem batterieelektrischen Fahrzeug tber das Kabel 1 und den Steckverbinder ausgetauscht

werden.

Es ist ferner moglich, dass beispielsweise die Signalleitungen 6.1 und 6.7 als isolationsfreie
elektrische Leitungen mit Niedrigspannung ausgebildet sind und somit eine Leckagesensorfunktion
erflllen, um ein Austreten des Mediums M an einer Leckagestelle des ersten Schlauchs 3.1
und/oder des zweiten Schlauchs 3.2 zu detektieren. Bei Verwendung eines beispielsweise elektrisch
leitenden Mediums M wiirde sich somit ein Kurzschluss (iber die beiden isolationsfreien

elektrischen Leitungen 6.1 und 6.7 einstellen.

Die Erfindung betrifft ferner auch eine Anordnung, welche eine Ladesaule, einen Steckverbinder (in
den Figuren aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt) und ein Kabel 1, wie hierin

offenbart, umfasst. Das Kabel 1 verbindet hierbei den Steckverbinder, welcher als Ladestecker
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ausgebildet ist, mit der Ladesaule. Die Ladesaule stellt die elektrische Energie fiir den Ladevorgang

eines batterieelektrischen Fahrzeugs bereit.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausflihrungsbeispiele
beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die ebenfalls von
dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbereich fallen. Vorzugsweise
beansprucht die vorliegende Erfindung auch Schutz fiir den Gegenstand und die Merkmale der

Unteranspriiche unabhangig von den in Bezug genommenen Anspriichen.
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ANSPRUCHE

Kabel (1) zur Ubertragung elektrischer Energie und/oder elektrischer Signale, mit einem
Mantel (2), der sich entlang des Kabels (1) zumindest abschnittsweise erstreckt, wobei
innerhalb des Mantels (2) zumindest ein Schlauch (3.1, 3.2) angeordnet ist,

wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) zur Ubertragung elektrischer Energie
zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ..., 4.6) eines ersten elektrischen Pols umfasst,

wobei die zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ..., 4.6) innerhalb des zumindest einen
Schlauchs (3.1, 3.2) angeordnet sind und mit zumindest einem Schlauchabschnitt (3.1A1,
3.1A2), vorzugsweise entlang des Kabels (1), zumindest einen Kanal (K1, K2, K3) zur Fiihrung

eines Mediums (M) ausbilden.

Kabel (1) nach Anspruch 1,
wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) zumindest abschnittsweise elastisch und/oder
zumindest abschnittsweise formstabil ausgebildet ist, vorzugsweise jeweils entlang des

Kabels (1).

Kabel (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) in einer Ansicht, vorzugsweise in einer

Querschnittsansicht, zumindest abschnittsweise eine ovale Kontur aufweist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) die zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ..., 4.6)
mit einer Vorspannung beaufschlagt, vorzugsweise zumindest abschnittsweise aneinander

presst.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) durch das Medium (M) druckbeaufschlagbar
ausgebildet ist und/oder bei einer Druckbeaufschlagung mit dem Medium (M) zumindest

abschnittsweise eine elastische Formanderung ausbildet.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zumindest eine Schlauch (3.1, 3.2) zumindest zwei Ubereinanderliegende

Schlauchschichten aufweist, welche vorzugsweise stoffschliissig miteinander verbunden



10

15

20

25

30

35

WO 2022/258564 PCT/EP2022/065313

10.

11.

12.

18
sind, und/oder wobei eine Schlauchschicht der zumindest zwei Ubereinanderliegenden
Schlauchschichten ein elastisches Geflecht oder ein elastisches Gitter aufweist, und/oder
wobei die zumindest zwei Ubereinanderliegenden Schlauchschichten zumindest

abschnittsweise formstabil ausgebildet sind.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zumindest eine Kanal (K1, K2, K2) in einer Ansicht, vorzugsweise in einer
Querschnittsansicht, zumindest abschnittsweise eine keilféormige Kontur oder zumindest

abschnittsweise eine kreisbogendreieckformige Kontur aufweist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der zumindest eine Kanal (K1, K2, K3), vorzugsweise in einem Zwickelbereich der
zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ..., 4.6), zur Fihrung eines gasformigen Mediums (M)
und/oder vorzugsweise eines flissigen Mediums (M) ausgebildet ist, wobei das flissige

Medium (M) ein gieRbares und/oder ein spritzbares Medium (M) ist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei zumindest eine Lastleitung (4.1, ..., 4.6) der zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ...,
4.6) in einer Ansicht, vorzugsweise in einer Querschnittsansicht, eine runde oder eine ovale

Kontur aufweist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei zumindest eine Lastleitung (4.1, ..., 4.6) der zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ...,

4.6) als Einzeldraht oder als Litze oder als Litzenverbund ausgebildet ist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei innerhalb des Mantels (2) und vorzugsweise auferhalb des zumindest einen
Schlauchs (3.1, 3.2) zumindest eine Versorgungsleitung (5.1, 5.2) fur das Medium (M)
angeordnet ist, oder wobei fiir das Medium (M) zumindest ein Kanal (K1, K2, K3) als Vorlauf-

Leitung und zumindest ein weiterer Kanal (K1, K2, K3) als Rucklauf-Leitung ausgebildet ist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei innerhalb des Mantels (2) und auRerhalb des zumindest einen Schlauchs (3.1, 3.2)

zumindest eine Signalleitung (6.1, ..., 6.8) und/oder eine Schutzleitung (7) angeordnet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

19
Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei innerhalb des Mantels (2) ein erster Schlauch (3.1) und ein zweiter Schlauch (3.2)
angeordnet ist, wobei der erste Schlauch (3.1) zu dem zweiten Schlauch (3.2) beabstandet
angeordnet ist und zwischen dem ersten Schlauch (3.1) und dem zweiten Schlauch (3.2)
zumindest eine Versorgungsleitung (5.1, 5.2) fur das Medium (M) und/oder zumindest eine

Signalleitung (6.1, ... 6.8) angeordnet ist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ..., 4.6) zumindest innerhalb des zumindest
einen Schlauchs (3.1, 3.2) isolationsfrei angeordnet sind und/oder in einer Ansicht,

vorzugsweise in einer Querschnittsansicht, jeweils eine runde Kontur aufweisen.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei zumindest eine Lastleitung (4.1, ..., 4.6) der zumindest zwei Lastleitungen (4.1, ...,
4.6) zumindest abschnittsweise von einem Stabilisierungselement ummantelt ist, wobei
das Stabilisierungselement vorzugsweise als ein Geflecht, eine Hiille oder als ein Draht

ausgebildet ist.

Kabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei innerhalb des Mantels (2) und auRerhalb des zumindest einen Schlauchs (3.1, 3.2)
zumindest ein Leckagesensor angeordnet ist, um ein Austreten des Mediums (M) an einer

Leckagestelle des zumindest einen Schlauchs (3.1, 3.2) detektieren zu kénnen.

Anordnung, umfassend eine Ladesiule, einen Steckverbinder und ein Kabel (1) gemaR

einem der vorhergehenden Anspriiche.

% ok ok %k
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Fig. 2 1
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Fig. 3 1
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