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€9 Verfahren zur Herstellung eines Metail- oder Metall-Legierungspulvers.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
eines Metall- oder Metall-Legierungspulvers mit blattchen-
férmig ausgebildeten Pulverteilchen durch mechanische
Zerkleinerung eines duktilen Ausgangsmaterials. Damit
sich das Material unter Beibehaltung der urspriinglichen
Verformbarkeit leichter zerkleinern und dadurch der Wir-
kungsgrad der Zerkieinerungsvorrichtung erhdhen ia8t, ist
dem erfindungsgemaB durch Aufschmeizen und Verdiisung
erhaltenen Ausgangsmaterial ein Fremdstoff zugesetzt, der
zwischen den Kristalliten des Ausgangsmaterials eine ge-
sonderte Phase bildet.
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Verfahren zur Herstellung eines Metall- oder
Metall-Legierungspulvers

Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2Ur Herstellung
eines Metall- oder Metall-Legierungspulvers mit
bldttchenfbrmig ausgebildeten Pulverteilchen durch
mechanische Zerkleinerung eines duktilen Ausgangs-
materials, wobei die Verformung zu den Blittchen
gleichzeitig mit der Zerkleinerung oder in einem ge-
sonderten mechanischen Arbeitsgang erfolgt.

Bldttchenfdrmige Metall- bzw. Metall-Legierungspulver
finden wegen ihres ausgeprdgten metallischen Glanzes
verbreitete Anwendung in tberzugsmaterialien, z.B. in
Karosserielacken. Flir die Ausbildung der Bldttchen
ist eine gewisse Duktilit#t des Ausgangsmaterials filir
dessen Verformbarkeit von Bedeutung. Die Entwicklung
war und ist deshalb darauf gerichtet, die Verformbar-
keit des Ausgangsmaterials zu verbessern.

Durch die duktilen Eigenschaften des Ausgangsmaterials
fiir die Metallpulverherstellung wird die Zerkleinerung
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des Ausgangsmaterials, das im allgemeinen als GrieB
vorliegt, erschwert. Es wurde allerdings beobachtet,
daB durch einen Gehalt von Blei im MetallgrieB das
Ausgangsmaterial hdrter wird und sich scmit leichter
zerkleinern 13Bt. Dies hat jedoch die nachteilige
Folge, daB die Verformbarkeit der Pulverteilchen

stark beeintrdchtigt wird und die Ausbildung von
Bldttchen nur in sehr begrenztem Umfang mdglich ist.
Deshalb wurden bisher zugunsten einer leichteren Ver-
formbarkeit die Beschwernisse bei der Zerkleinerung
des duktilen Ausgangsmaterials und damit der Einsatz
eines kostenerhShenden Aufwandes filir den Zerkleine-
rungsprozess hingenommen. Eine LOsung des Prcblems,

die Zerkleinerbarkeit des Ausgangsmaterials bei gleich-
zeitiger Beibehaltung seiner Duktilitdt durch geeignete
Zusdtze zum Ausgangsmaterial zu verbessern, wurde nicht
fir mSglich gehalten.

Es wurde nun gefunden, daB sich dieses Problem liber-
raschenderweise dadurch 16sen 138t, daB fir die Her-
stellung des bldattchenfbrmigen Metall~ bzw. Metall-
Legierungspulvers ein durch Aufschmelzen und Verdi-
sung erhaltenes Ausgangsmaterial verwendet wird,

in welchem zur Verbesserung von dessen Zerkleinerbar-
keit ein Fremdstcff als bei den beim Verformungspro-
zess auftretenden Temperaturen im wesentlichen nur an
den Grenzfldchen der Kristallite des Ausgangsmaterials
eingelagerte Zwischensubstanz enthalten ist. Durch ei-
ne derartige Einlagerung des Fremstoffes in das Me-
tall bzw. Metall-Legierungsgefiige an den Kristallit-
grenzen werden gleichermaBen Sollbruchstellen ausge-
bildet, an denen die groben (GrieB)KCrner beim Zer-
kleinerungsprozess besonders leicht zerbrechen. Da-

durch, daB der Fremdstoff nicht oder nur unwesent-
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lich in die Kristallite des Ausgangsmaterials ein-
gelagert ist, wird die Verformbarkeit der Bruchstlicke

nicht oder nur unwesentlich beeintrdchtigt.

Da das erfindungsgemdf verwendete, den Fremktoff be-
reits enthaltende Ausgangsmaterial nach dem Aufschmel-
zen einer Verdiisung unterworfen wurde, liegt in dem
Ausgangsmaterial eine vergleichsweise sehr feinkOrni-
ge Kristallitstruktur mit einer entsprechend grofen
Kristallitoberflédche vor. Der hieraus resultierende
groBe Korn-Grenzfldchenbereich gestattet es, einen
grOBeren Anteil an Fremdstoff nur an den Grenzfl&dchen
der Kristallite in das Ausgangsmaterial einzubringen
(bis ca. 5%) als bei einer grdberen Kristallitstruk-
tur, bei der hbhere Fremdstoffanteile zu einer Misch-
kristallverfestigung fihren kdnnen, die nicht nur ei-
ne Verringerung der Makrozdhigkeit zur Folge hat, was
fiir die Verkleinerbarkeit des Ausgangsmaterials an
sich vorteilhaft wire, sondern auch eine Herabsetzung
der flir die Verformbarkeit des Ausgangsmaterials er-
heblichen Mikrozidhigkeit mit sich bringt.

Aufgrund der Forderung, daB der Frem&toff in den
KOrnern des Ausgangsmaterials im wesentlichen nur

als Zwischensubstanz enthalten, also als gesonderte
(intermedi&re) Phase vorliegen und nicht etwa in den
Kristalliten bzw. deren Gitter eingelagert sein soll,
ist flir den Fachmann die im Einzelfall, d.h. flir ein
bestimmtes Ausgangsmaterial, durch einige Versuche zu
ermittelnde Auswahl des Fremdstoffes sowie die obere
Grenze fir dessen Anteil im Ausgangsmaterial vorge-
geben. Bei einem {ber dieser Grenze liegenden Anteil

wiirde eine Versprddung der Pulverteilchen an sich ein-
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treten und dadurch die Verformbarkeit des Materials
stark beeintrdchtigt werden. Dabei ist zu berlicksich-
tigen, daB der Einlagerungscharakter des Fremstoffes
als Zwischensubstanz auch noch bei den im Zuge der

Verformung des Ausgangsmaterials zu den Bldttchen

-auftretenden Temperaturen (im allgemeinen 60°C bis

lOOOC) aufrechterhalten werden muB, also keine Ein-
lagerung der Fremstoffe in die Kristallite des Aus-
gangsmaterials stattfinden darf. Dem Anteil der Fremd-
stoffe im Ausgangsmaterial ist aber auch dadurch

eine obere Grenze gesetzt, daB der Farbcharakter

der Metallteilchen erhalten bleiben soll. Die

untere Grenze flir den Fremdstoffgehalt ergibt sich

~aufgrund des mit der Erfindung angestrebten Zweckes,

nédmlich die Zerkleinbarkeit des Ausgangsmaterials zu
verbessern,

Unter "Fremdstoff" wird im Zusammenhang mit der Er-

findung auch ein Gemisch verschiedener Stoffe verstan-
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den. Als Fremdstoffe kdnnen Metalle, Metall-Legierun-
gen, Halbmetalle und deren Verbindungen in Betracht
kommen. Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, wenn
die erfindungsgemdss wirksamen Fremdstoffe erst bei
der Herstellung des Ausgangsmaterials aus dessen Me-
tall bzw. Metallen und einem Zusatzstoff gebildet
werden und beispielsweise eine intermetallische Ver-
bindung darstellen.

Flir ein aus Kupfer oder einer Kupfer/Zink-Legierung
bestehendes Ausgangsmaterial haben sich Wismut und

Antimon als flir die Zwecke der Erfindung geeignete

Fremdstoffe erwiesen. Dabei liegen deren Anteile im

allgemeinen zwischen 0,1 bis 5 %, vorzugsweise zwi-
schen 1 und 2 %.

Bel der Herstellung des erfindungsgemiss verwendeten
Ausgangsmaterials ist so vorzugehen, dass sich das
obenbeschriebene Gefiige ausbildet, also sich der Fremd~
stoff an den Kristallitgrenzen als Zwischensubstanz
ausscheidet., Dies l&sst sich durch eine entsprechende
Filhrung des Abkiihlungsprozesses bei der Verdilisung der
den Fremdstoff enthaltenden Schmelze des Ausgangsma-
terials unter Berlicksichtiqung des flir das betreffen-
de System (Ausgangsmaterial/Fremdstoff) geltenden
Zustandsdiagramms erreichen oder auch durch eine
nachtrdgliche Wdrmebehandlung (z.B. Anlassen).

Nachstehend sind Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
angegeben.



10

15

20

25

0152522

Beispiel 1

In einer Laborkugelmiihle wurden 2 kg durch Verdiisung
gewonnener Messinggriess zerkleinert. Die Legierungs-
zusammensetzung betrug 84 % Cu und 16 % Zn. Der
Griess wurde durch Siebung auf eine Teilchengr&sse
von 63 bis 200 p begrenzt. Anschliessend wurde der
Mahlversuch unter sonst gleichen Arbeitsbedingungen
mit einem Messinggriess wiederholt, in dem 1,5 %

Sb als intermetallische Phase enthalten war. Der bei
der Vermahlung erhaltene Feinanteil mit einer Teil-
chengrdsse von weniger als 63 p betrug im ersten Ver-
such ca. 5 %, im Fall des Zusatzes von Sb ca. 68 %.
Hinsichtlich der Verformung des Griesses zu den blitt-
chenfdrmigen Teilchen zeigten sich bei beiden Versu-
chen keine nennenswerten Unterschiede.

Beispiel 2

In einer Betriebskugelmlihle wurde im kontinuierli-
chen Verfahren durch Verdiisung gewonnener Messing-
griess zerkleinert. Die Legierungszusammensetzung
betruf 84 % Cu und 16 % Zn. Anschliessend wurde un-
ter gleichen Arbeitsbedingungen Messinggriess zer-
kleinert, der aufgrund eines Zusatzes von 1,2 % Bi
zu der fiir die Verdilisung verwendeten Schmelze den
erfindungsgemidssen Fremdstoff enthielt. Die Stunden-
leistung der Rugelmiihle konnte bei gleichbleibender
Qualitdt des ausgebrachten Materials um ca. 9 % ge-
steigert werden.
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Beispiel 3
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Der Versuch gemiiss Beispiel 2 wurde wiederholt mit
der Massgabe, dass an Stelle von Bi der (Verdiisungs-)
Schmelze 3 % As zugesetzt worden war. Die Stunden-
leistung der Mllhle konnte bei gleichbleibender Qua-
litdt des ausgebrachten Materials um ca. 15 % ge-
steigert werden.

Beispiel 4

Der Versuch geméiss Beispiel 2 wurde wiederholt, wobeil
an Stelle von Bi der Schmelze 0,8 % Sb zugesetzt wor-
den war. Bei im wesentlichen gleichbleibender Quali~-
tdt des ausgebrachten Materials konnte die Stunden-
leistung um ca. 20 % gesteigert werden.

Beispiel §

Durch Verdisung hergestellter Kupfergriess wurde in
einer Betriebskugelmiihle kontinuierlich zerkleinert.
Anschliessend wurde die Zerkleinerung mit Kupfer-
griess durchgefiihrt, dem bei der Herstellung in der
fiir die Verdﬁsung.aufbereiteten Schmelze 0,5 % Bi
zugesetzt war. Die Stundenleistung der Kugelmiihle
konnte bei gleichen Arbeitsbedingungen und {iberein-
stimmender Qualitédt des aﬁsgetragenen Materials um
ca, 30 % erhdht werden.

Beispiel 6

Aluminiumgriess wurde in einer Kugelmilhle in Gegen-
wart von Testbenzin chargenweise vermahlen. An-
schliessend wurde die Zerkleinerung mit Aluminium-
griess durchgefilhrt, dem bei der Herstellung in der
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Schmelze 1 % Cer zugesetzt worden war. Die Ausbrin-
gung der Kugelmiihle konnte, bei sonst gleichen Ar-
beitsbedingungen und gleicher Qualitdt des ausgetra-
genen Materials, um ca. 14 % gesteigert werden.

Beispiel 7

Der Versuch gemdss Beispiel 6 wurde wiederholt. An
Stelle von Cer wurde der Aluminiumschmelze 1,1 % Sb
zugesetzt, Die Ausbringung konnte, bei sohst gleichen
Arbeitsbedingungen und libereinstimmender Qualit#t des
ausgebrachten Materials, um ca. 20 % gesteigert werden.

Die Zeichnung veranschaulicht die Struktur eines nach
dem erfindungsgeméssen Verfahren erh&ltlichen (Metall)
Korns anhand eines zwecks Verdeutlichung nachgezeiéh—
neten Schliffbildes und eines auf einen durch das Korn
gelegten Schnitt (A-A) bezogenen Diagramms, mit wel-
chem die Verteilung des in das Korn eingelagerten
Fremdstoffes (sb) entlang der Schnittfldche schema-
tisch dargestellt ist. Die Peaks der Diagrammkurve
also die Stellen, mit der stdrksten Konzentration

des Fremdstoffes, befinden sich zwischen den einzel-
nen Kristalliten, weil sich entsprechend der Exrfin-
dungslehre, der Fremdstoff beim Erstarren der Schmelze
an den Grenzfldchen der Kristallite anreichert.
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Patentanspriliche
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1. Verfahren zur Herstellung eines Metall-~ oder Metall=-

Legierungspulvers mit bldttchenfdrmig ausgebildeten
Pulverteilchen durch mechanische Zerkleinerung eines
duktilen Ausgangsmateriéls, wobei die Verformung zu
den Blattchen gleichzeitig mit der Zerkleinerung

oder in einem gesonderten mechanischen Arbeitsgang
erfolgt, .

gekennzeichnet durch

die Verwendung eines durch Aufschmelzen und Verdﬁsung
erhaltenen Ausgangsmaterials, in welchem zur Verbesse-
rung von dessen Zerkleinerbarkeit ein Fremdstoff als
bei den beim Verformungsprozess auftretenden Tempera-
turen im wesentlichen nur an den Grenzfldchen der Kri-
stallite des Ausgangsmaterials eingelagerte Zwischen-
substanz enthalten ist.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Fremdstoffanteil im Ausgangsmaterial 0,1 bis
5% betragt. |

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Fremdstoffanteil im Ausgangsmaterial 1 bis 2%
betragt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

da8 der Fremdstoff Wismut ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daBB der Fremdstoff Antimon ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Ausgangsmaterial auf einer Kugelmiihle zer-
kleinert wird.
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