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@  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Metall-  oder  Metall-Legierungspulvers. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung 
eines  Metall-  oder  Metall-Legierungspulvers  mit  blättchen- 
förmig  ausgebildeten  Pulverteilchen  durch  mechanische 
Zerkleinerung  eines  duktilen  Ausgangsmaterials.  Damit 
sich  das  Material  unter  Beibehaltung  der  ursprünglichen 
Verformbarkeit  leichter  zerkleinern  und  dadurch  der  Wir- 
kungsgrad  der  Zerkleinerungsvorrichtung  erhöhen  läßt,  ist 
dem  erfindungsgemäß  durch  Aufschmelzen  und  Verdüsung 
erhaltenen  Ausgangsmaterial  ein  Fremdstoff  zugesetzt,  der 
zwischen  den  Kristalliten  des  Ausgangsmaterials  eine  ge- 
sonderte  Phase  bildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   M e t a l l -   o d e r   M e t a l l - L e g i e r u n g s p u l v e r s   m i t  

b l ä t t c h e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   P u l v e r t e i l c h e n   d u r c h  

m e c h a n i s c h e   Z e r k l e i n e r u n g   e i n e s   d u k t i l e n   A u s g a n g s -  

m a t e r i a l s ,   w o b e i   d i e   V e r f o r m u n g   zu  den  B l ä t t c h e n  

g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   Z e r k l e i n e r u n g   o d e r   in   e i n e m   g e -  

s o n d e r t e n   m e c h a n i s c h e n   A r b e i t s g a n g   e r f o l g t .  

B l ä t t c h e n f ö r m i g e   M e t a l l -   bzw.   M e t a l l - L e g i e r u n g s p u l v e r  

f i n d e n   wegen   i h r e s   a u s g e p r ä g t e n   m e t a l l i s c h e n   G l a n z e s  

v e r b r e i t e t e   A n w e n d u n g   in   Ü b e r z u g s m a t e r i a l i e n ,   z . B .   i n  

K a r o s s e r i e l a c k e n .   Fü r   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   B l ä t t c h e n  

i s t   e i n e   g e w i s s e   D u k t i l i t ä t   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   f ü r  

d e s s e n   V e r f o r m b a r k e i t   von  B e d e u t u n g .   Die   E n t w i c k l u n g  

war   und  i s t  d e s h a l b   d a r a u f   g e r i c h t e t ,   d i e   V e r f o r m b a r -  

k e i t   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   zu  v e r b e s s e r n .  

D u r c h   d i e   d u k t i l e n   E i g e n s c h a f t e n   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s  

f ü r   d i e   M e t a l l p u l v e r h e r s t e l l u n g   w i r d   d i e   Z e r k l e i n e r u n g  



des   A u s g a n g s m a t e r i a l s ,   das   im  a l l g e m e i n e n   a l s   G r i e ß  

v o r l i e g t ,   e r s c h w e r t .   Es  w u r d e   a l l e r d i n g s   b e o b a c h t e t ,  

daß  d u r c h   e i n e n   G e h a l t   von  B l e i   im  M e t a l l g r i e ß   d a s  

A u s g a n g s m a t e r i a l   h ä r t e r   w i r d   und  s i c h   s o m i t   l e i c h t e r  

z e r k l e i n e r n   l ä ß t .   D i e s   h a t   j e d o c h   d i e   n a c h t e i l i g e  

F o l g e ,   daß  d i e   V e r f o r m b a r k e i t   d e r   P u l v e r t e i l c h e n  

s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d   und  d i e   A u s b i l d u n g   v o n  

B l ä t t c h e n   n u r   in   s e h r   b e g r e n z t e m   Umfang  m ö g l i c h   i s t .  

D e s h a l b   w u r d e n   b i s h e r   z u g u n s t e n   e i n e r   l e i c h t e r e n   V e r -  

f o r m b a r k e i t   d i e   B e s c h w e r n i s s e   b e i   d e r   Z e r k l e i n e r u n g  
d e s   d u k t i l e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s   und  d a m i t   d e r   E i n s a t z  

e i n e s   k o s t e n e r h ö h e n d e n   A u f w a n d e s   f ü r   den   Z e r k l e i n e -  

r u n g s p r o z e s s   h i n g e n o m m e n .   E i n e   L ö s u n g   des   P r o b l e m s ,  

d i e   Z e r k l e i n e r b a r k e i t   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   b e i   g l e i c h -  

z e i t i g e r   B e i b e h a l t u n g   s e i n e r   D u k t i l i t ä t   d u r c h   g e e i g n e t e  
Z u s ä t z e   zum  A u s g a n g s m a t e r i a l   zu  v e r b e s s e r n ,   w u r d e   n i c h t  

f ü r   m ö g l i c h   g e h a l t e n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d i e s e s   P r o b l e m   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   d a d u r c h   l ö s e n   l ä ß t ,   daß  f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   des   b l ä t t c h e n f ö r m i g e n   M e t a l l -   bzw.  M e t a l l -  

L e g i e r u n g s p u l v e r s   e i n   d u r c h   A u f s c h m e l z e n   und  V e r d ü -  

s u n g   e r h a l t e n e s   A u s g a n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,  

in   w e l c h e m   z u r   V e r b e s s e r u n g   von  d e s s e n   Z e r k l e i n e r b a r -  

k e i t   e i n   F r e m d s t o f f   a l s   b e i   den  b e i m   V e r f o r m u n g s p r o -  

z e s s   a u f t r e t e n d e n   T e m p e r a t u r e n   im  w e s e n t l i c h e n   nu r   a n  

den   G r e n z f l ä c h e n   d e r   K r i s t a l l i t e   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s  

e i n g e l a g e r t e   Z w i s c h e n s u b s t a n z   e n t h a l t e n   i s t .   D u r c h   e i -  

ne  d e r a r t i g e   E i n l a g e r u n g   d e s   F r e m s t o f f e s   in  d a s   M e -  

t a l l   bzw.  M e t a l l - L e g i e r u n g s g e f ü g e   an  den   K r i s t a l l i t -  

g r e n z e n   w e r d e n   g l e i c h e r m a ß e n   S o l l b r u c h s t e l l e n   a u s g e -  

b i l d e t ,   an  d e n e n   d i e   g r o b e n   ( G r i e ß ) K ö r n e r   be im  Z e r -  

k l e i n e r u n g s p r o z e s s   b e s o n d e r s   l e i c h t   z e r b r e c h e n .   D a -  

d u r c h ,   daß  d e r   F r e m d s t o f f   n i c h t   o d e r   n u r   u n w e s e n t -  



l i c h   in  d i e   K r i s t a l l i t e   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   e i n -  

g e l a g e r t   i s t ,   w i r d   d i e   V e r f o r m b a r k e i t   d e r   B r u c h s t ü c k e  

n i c h t   o d e r   nur   u n w e s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Da  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e ,  d e n   F r e m E t o f f   b e -  

r e i t s   e n t h a l t e n d e   A u s g a n g s m a t e r i a l   n a c h   dem  A u f s c h m e l -  

zen  e i n e r   V e r d ü s u n g   u n t e r w o r f e n   w u r d e ,   l i e g t   in  d e m  

A u s g a n g s m a t e r i a l   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   s e h r   f e i n k ö r n i -  

ge  K r i s t a l l i t s t r u k t u r   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n  
K r i s t a l l i t o b e r f l ä c h e   v o r .   Der  h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e  

g r o ß e   K o r n - G r e n z f l ä c h e n b e r e i c h   g e s t a t t e t   e s ,   e i n e n  

g r ö ß e r e n   A n t e i l   an  F r e m d s t o f f   n u r   an  den  G r e n z f l ä c h e n  

d e r   K r i s t a l l i t e   in  das   A u s g a n g s m a t e r i a l   e i n z u b r i n g e n  

( b i s   c a .   5%)  a l s   b e i   e i n e r   g r ö b e r e n   K r i s t a l l i t s t r u k -  

t u r ,   b e i   d e r   h ö h e r e   F r e m d s t o f f a n t e i l e   zu  e i n e r   M i s c h -  

k r i s t a l l v e r f e s t i g u n g   f ü h r e n   k ö n n e n ,   d i e   n i c h t   nu r   e i -  

ne  V e r r i n g e r u n g   d e r   M a k r o z ä h i g k e i t   zu r   F o l g e   h a t ,   w a s  
f ü r   d i e   V e r k l e i n e r b a r k e i t   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   a n  

s i c h   v o r t e i l h a f t   w ä r e ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e   H e r a b s e t z u n g  

d e r   f ü r   d i e   V e r f o r m b a r k e i t   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   e r -  

h e b l i c h e n   M i k r o z ä h i g k e i t   m i t   s i c h   b r i n g t .  

A u f g r u n d   d e r   F o r d e r u n g ,   daß  d e r   F r e m i t o f f   in  d e n  

K ö r n e r n   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   im  w e s e n t l i c h e n   n u r  

a l s   Z w i s c h e n s u b s t a n z   e n t h a l t e n ,   a l s o   a l s   g e s o n d e r t e  

( i n t e r m e d i ä r e )   P h a s e   v o r l i e g e n   und  n i c h t   e t w a   in  d e n  

K r i s t a l l i t e n   bzw.  d e r e n   G i t t e r   e i n g e l a g e r t   s e i n   s o l l ,  
i s t   f ü r   den  F a c h m a n n   d i e   im  E i n z e l f a l l ,   d . h .   f ü r   e i n  

b e s t i m m t e s   A u s g a n g s m a t e r i a l ,   d u r c h   e i n i g e   V e r s u c h e   z u  

e r m i t t e l n d e   A u s w a h l   des   F r e m d s t o f f e s   s o w i e   d i e   o b e r e  

G r e n z e   f ü r   d e s s e n   A n t e i l   im  A u s g a n g s m a t e r i a l   v o r g e -  

g e b e n .   Be i   e i n e m   ü b e r   d i e s e r   G r e n z e   l i e g e n d e n   A n t e i l  

w ü r d e   e i n e   V e r s p r ö d u n g   d e r   P u l v e r t e i l c h e n   an  s i c h   e i n -  



t r e t e n   und  d a d u r c h   d i e   V e r f o r m b a r k e i t   des   M a t e r i a l s  

s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   zu  b e r ü c k s i c h -  

t i g e n ,   daß  d e r   E i n l a g e r u n g s c h a r a k t e r   des   F r e m s t o f f e s  

a l s   Z w i s c h e n s u b s t a n z   a u c h   noch   b e i   den  im  Zuge  d e r  

V e r f o r m u n g   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   zu  den  B l ä t t c h e n  

a u f t r e t e n d e n   T e m p e r a t u r e n   (im  a l l g e m e i n e n   600C  b i s  

100°C)   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   muß,  a l s o   k e i n e   E i n -  

l a g e r u n g   d e r   F r e m s t o f f e   in  d i e   K r i s t a l l i t e   des   A u s -  

g a n g s m a t e r i a l s   s t a t t f i n d e n   d a r f .   Dem  A n t e i l   d e r   F r e m d -  

s t o f f e   im  A u s g a n g s m a t e r i a l   i s t   a b e r   a u c h   d a d u r c h  

e i n e   o b e r e   G r e n z e   g e s e t z t ,   daß  d e r   F a r b c h a r a k t e r  

d e r   M e t a l l t e i l c h e n   e r h a l t e n   b l e i b e n   s o l l .   D i e  

u n t e r e   G r e n z e   f ü r   den  F r e m d s t o f f g e h a l t   e r g i b t   s i c h  

a u f g r u n d   des   m i t   d e r   E r f i n d u n g   a n g e s t r e b t e n   Z w e c k e s ,  
n ä m l i c h   d i e   Z e r k l e i n b a r k e i t   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   z u  

v e r b e s s e r n .  

U n t e r   " F r e m d s t o f f "   w i r d   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   E r -  

f i n d u n g   a u c h   e i n   G e m i s c h   v e r s c h i e d e n e r   S t o f f e   v e r s t a n -  



d e n .   A l s   F r e m d s t o f f e   k ö n n e n   M e t a l l e ,   M e t a l l - L e g i e r u n -  

g e n ,   H a l b m e t a l l e   und  d e r e n   V e r b i n d u n g e n   in  B e t r a c h t  

kommen.   Es  l i e g t   a u c h   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   w e n n  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r k s a m e n   F r e m d s t o f f e   e r s t   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   aus   d e s s e n   M e -  

t a l l   bzw.   M e t a l l e n   und  e i n e m   Z u s a t z s t o f f   g e b i l d e t  

w e r d e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   d a r s t e l l e n .  

Fü r   e i n   aus   K u p f e r   o d e r   e i n e r   K u p f e r / Z i n k - L e g i e r u n g  

b e s t e h e n d e s   A u s g a n g s m a t e r i a l   h a b e n   s i c h   W i s m u t   u n d  

A n t i m o n   a l s   f ü r   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   g e e i g n e t e  

F r e m d s t o f f e   e r w i e s e n .   D a b e i   l i e g e n   d e r e n   A n t e i l e   i m  

a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0,1  b i s   5  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   1  und  2  %. 

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r w e n d e t e n  

A u s g a n g s m a t e r i a l s   i s t   so  v o r z u g e h e n ,   d a s s   s i c h   d a s  

o b e n b e s c h r i e b e n e   G e f ü g e   a u s b i l d e t ,   a l s o   s i c h   d e r   F r e m d -  

s t o f f   an  den  K r i s t a l l i t g r e n z e n   a l s   Z w i s c h e n s u b s t a n z  

a u s s c h e i d e t .   D i e s   l ä s s t   s i c h   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

F ü h r u n g   des   A b k ü h l u n g s p r o z e s s e s   b e i   d e r   V e r d ü s u n g   d e r  

den  F r e m d s t o f f   e n t h a l t e n d e n   S c h m e l z e   des   A u s g a n g s m a -  
t e r i a l s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   f ü r   das   b e t r e f f e n -  

de  S y s t e m   ( A u s g a n g s m a t e r i a l / F r e m d s t o f f )   g e l t e n d e n  

Z u s t a n d s d i a g r a m m s   e r r e i c h e n   o d e r   a u c h   d u r c h   e i n e  

n a c h t r ä g l i c h e   W ä r m e b e h a n d l u n g   ( z . B .   A n l a s s e n ) .  

N a c h s t e h e n d   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

a n g e g e b e n .  



B e i s p i e l   1 

In  e i n e r   L a b o r k u g e l m ü h l e   w u r d e n   2  kg  d u r c h   V e r d ü s u n g  

g e w o n n e n e r   M e s s i n g g r i e s s   z e r k l e i n e r t .   D ie   L e g i e r u n g s -  

z u s a m m e n s e t z u n g   b e t r u g   84  %  Cu  und  16  %  Zn.  D e r  

G r i e s s   w u r d e   d u r c h   S i e b u n g   a u f   e i n e   T e i l c h e n g r ö s s e  

von  63  b i s   2 0 0  µ   b e g r e n z t .   A n s c h l i e s s e n d   w u r d e   d e r  

M a h l v e r s u c h   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   A r b e i t s b e d i n g u n g e n  

m i t   e i n e m   M e s s i n g g r i e s s   w i e d e r h o l t ,   in   dem  1 ,5   % 

Sb  a l s   i n t e r m e t a l l i s c h e   P h a s e   e n t h a l t e n   w a r .   Der   b e i  

d e r   V e r m a h l u n g   e r h a l t e n e   F e i n a n t e i l   m i t   e i n e r   T e i l -  

c h e n g r ö s s e   von  w e n i g e r   a l s   6 3  µ   b e t r u g   im  e r s t e n   V e r -  

s u c h   c a .   5  %,  im  F a l l   d e s   Z u s a t z e s   von  Sb  c a .   68  %. 

H i n s i c h t l i c h   d e r   V e r f o r m u n g   des   G r i e s s e s   zu  den  b l ä t t -  

c h e n f ö r m i g e n   T e i l c h e n   z e i g t e n   s i c h   b e i   b e i d e n   V e r s u -  

c h e n   k e i n e   n e n n e n s w e r t e n   U n t e r s c h i e d e .  

B e i s p i e l   2 

In  e i n e r   B e t r i e b s k u g e l m ü h l e   w u r d e   im  k o n t i n u i e r l i -  

c h e n   V e r f a h r e n   d u r c h   V e r d ü s u n g   g e w o n n e n e r   M e s s i n g -  

g r i e s s   z e r k l e i n e r t .   Die   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g  

b e t r u f   84  %  Cu  und  16 %  Zn.  A n s c h l i e s s e n d   w u r d e   u n -  

t e r   g l e i c h e n   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   M e s s i n g g r i e s s   z e r -  

k l e i n e r t ,   d e r   a u f g r u n d   e i n e s   Z u s a t z e s   von  1 ,2   %  B i  

zu  d e r   f ü r   d i e   V e r d ü s u n g   v e r w e n d e t e n   S c h m e l z e   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   F r e m d s t o f f   e n t h i e l t .   Die   S t u n d e n -  

l e i s t u n g   d e r   K u g e l m ü h l e   k o n n t e   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r  

Q u a l i t ä t   d e s   a u s g e b r a c h t e n   M a t e r i a l s   um  c a .   9  %  g e -  

s t e i g e r t   w e r d e n .  



B e i s p i e l   3 

Der  V e r s u c h   g e m ä s s   B e i s p i e l   2  w u r d e   w i e d e r h o l t   m i t  

d e r   M a s s g a b e ,   d a s s   an  S t e l l e   von  Bi  d e r   ( V e r d ü s u n g s - )  

S c h m e l z e   3 %  As  z u g e s e t z t   w o r d e n   w a r .   D ie   S t u n d e n -  

l e i s t u n g   d e r   Mühle   k o n n t e   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   Q u a -  

l i t ä t   des   a u s g e b r a c h t e n   M a t e r i a l s   um  c a .   15  %  g e -  

s t e i g e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   4 

Der  V e r s u c h   g e m ä s s   B e i s p i e l   2  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i  

an  S t e l l e   von  Bi  d e r   S c h m e l z e   0 ,8   %  Sb  z u g e s e t z t   w o r -  

den   w a r .   Be i   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e r   Q u a l i -  

t ä t   d e s   a u s g e b r a c h t e n   M a t e r i a l s   k o n n t e  d i e   S t u n d e n -  

l e i s t u n g   um  c a .   20  %  g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   5 

D u r c h   V e r d ü s u n g   h e r g e s t e l l t e r   K u p f e r g r i e s s   w u r d e   i n  

e i n e r   B e t r i e b s k u g e l m ü h l e   k o n t i n u i e r l i c h   z e r k l e i n e r t .  

A n s c h l i e s s e n d   w u r d e   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   m i t   K u p f e r -  

g r i e s s   d u r c h g e f ü h r t ,   dem  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   in  d e r  

f ü r   d i e   V e r d ü s u n g   a u f b e r e i t e t e n   S c h m e l z e   o , 5   %  B i  

z u g e s e t z t   w a r .   Die   S t u n d e n l e i s t u n g   d e r   K u g e l m ü h l e  

k o n n t e   b e i   g l e i c h e n   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   und  ü b e r e i n -  

s t i m m e n d e r   Q u a l i t ä t   des   a u s g e t r a g e n e n   M a t e r i a l s   um 

c a .   30  %  e r h ö h t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   6 

A l u m i n i u m g r i e s s   w u r d e   in  e i n e r   K u g e l m ü h l e   in  G e g e n -  

w a r t   von  T e s t b e n z i n   c h a r g e n w e i s e   v e r m a h l e n .   A n -  

s c h l i e s s e n d   w u r d e   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   m i t   A l u m i n i u m -  

g r i e s s   d u r c h g e f ü h r t ,   dem  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   in   d e r  



S c h m e l z e   1  %  Cer   z u g e s e t z t   w o r d e n   w a r .   Die  A u s b r i n -  

g u n g   d e r   K u g e l m ü h l e   k o n n t e ,   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   A r -  

b e i t s b e d i n g u n g e n   und  g l e i c h e r   Q u a l i t ä t   des   a u s g e t r a -  

g e n e n   M a t e r i a l s ,   um  c a .   14  %  g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   7 

Der   V e r s u c h   g e m ä s s   B e i s p i e l   6  w u r d e   w i e d e r h o l t .   An  

S t e l l e   von  Cer   w u r d e   d e r   A l u m i n i u m s c h m e l z e   1,1  %  S b  

z u g e s e t z t .   Die   A u s b r i n g u n g   k o n n t e ,   b e i   s o n s t   g l e i c h e n  

A r b e i t s b e d i n g u n g e n   und  ü b e r e i n s t i m m e n d e r   Q u a l i t ä t   d e s  

a u s g e b r a c h t e n   M a t e r i a l s ,   um  c a .   20  %  g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

Die   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   S t r u k t u r   e i n e s   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   e r h ä l t l i c h e n   ( M e t a l l )  

K o r n s   a n h a n d   e i n e s   z w e c k s   V e r d e u t l i c h u n g   n a c h g e z e i c h -  

n e t e n   S c h l i f f b i l d e s   und  e i n e s   a u f   e i n e n   d u r c h   d a s   K o r n  

g e l e g t e n   S c h n i t t   (A-A)  b e z o g e n e n   D i a g r a m m s ,   m i t   w e l -  

chem  d i e   V e r t e i l u n g   d e s   in   das   Korn   e i n g e l a g e r t e n  

F r e m d s t o f f e s   (sb)   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t f l ä c h e   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   P e a k s   d e r   D i a g r a m m k u r v e  

a l s o   d i e   S t e l l e n ,   m i t   d e r   s t ä r k s t e n   K o n z e n t r a t i o n  

des   F r e m d s t o f f e s ,   b e f i n d e n   s i c h   z w i s c h e n   den  e i n z e l -  

nen   K r i s t a l l i t e n ,   w e i l   s i c h   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n -  

d u n g s l e h r e ,   d e r   F r e m d s t o f f   b e i m   E r s t a r r e n   d e r   S c h m e l z e  

an  den  G r e n z f l ä c h e n   d e r   K r i s t a l l i t e   a n r e i c h e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M e t a l l -   o d e r   M e t a l l -  

L e g i e r u n g s p u l v e r s   m i t   b l ä t t c h e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

P u l v e r t e i l c h e n   d u r c h   m e c h a n i s c h e   Z e r k l e i n e r u n g   e i n e s  

d u k t i l e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s ,   w o b e i   d i e   V e r f o r m u n g   z u  

den  B l ä t t c h e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   Z e r k l e i n e r u n g  

o d e r   in  e i n e m   g e s o n d e r t e n   m e c h a n i s c h e n   A r b e i t s g a n g  

e r f o l g t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   d u r c h   A u f s c h m e l z e n   und  V e r d ü s u n g  

e r h a l t e n e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s ,   in  w e l c h e m   zu r   V e r b e s s e -  

r u n g   von  d e s s e n   Z e r k l e i n e r b a r k e i t   e i n   F r e m d s t o f f   a l s  

b e i   den  be im  V e r f o r m u n g s p r o z e s s   a u f t r e t e n d e n   T e m p e r a -  

t u r e n   im  w e s e n t l i c h e n   nur   an  den  G r e n z f l ä c h e n   d e r   K r i -  

s t a l l i t e   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   e i n g e l a g e r t e   Z w i s c h e n -  

s u b s t a n z   e n t h a l t e n   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F r e m d s t o f f a n t e i l   im  A u s g a n g s m a t e r i a l   0 ,1   b i s  

5%  b e t r ä g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F r e m d s t o f f a n t e i l   im  A u s g a n g s m a t e r i a l   1  b i s   2% 

b e t r ä g t .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F r e m d s t o f f   W i s m u t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F r e m d s t o f f   A n t i m o n   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A u s g a n g s m a t e r i a l   au f   e i n e r   K u g e l m ü h l e   z e r -  

k l e i n e r t   w i r d .  
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