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DESCRIPCION
Dispositivo de pliegue.
Sector técnico de la invencion

La invencién se refiere a un dispositivo de pliegue, aplicable en el cierre de envases tubulares flexibles por pegado
de dos porciones enfrentadas de un mismo borde extremo.

Antecedentes de la invencion

Los dispositivos de llenado automatico de envases tubulares flexibles, tales como bolsas de malla destinadas al
envase de productos hortofruticolas, comprenden por lo general un par de pinzas de sujecién que sujetan el envase
a llenar por su abertura superior, en una posicién abierta, mientras se efectiia al llenado de los envases. Una vez el
envase ha sido llenado, se procede al cerrado del envase, lo que comprende habitualmente el paso de juntar las pinzas
que sujetan el envase, cerrandolo superiormente para unir después dos porciones de cierre, enfrentadas, del borde de
la abertura superior del envase.

Con el objetivo de asegurar un 6ptimo cerrado del envase, es frecuente plegar las porciones laterales del envase
comprendidas entre las porciones de cierre juntadas, de modo que los pliegues producidos queden interpuestos, al
menos parcialmente, entre las citadas porciones juntadas. Se dice que estos laterales se pliegan o se doblan a modo de
acordeon.

Los dispositivos de llenado comprenden a tal efecto unos medios de plegado provistos de sendos actuadores en-
frentados exteriormente a los lados del envase que deben plegarse. Estos actuadores se desplazan hacia el envase
introduciendo, por empuje, sendas porciones laterales del envase hacia el interior del mismo, a la vez que las dos
porciones de cierre se juntan por acercamiento de las pinzas de sujecion. La introduccién de estos actuadores provoca
un pliegue en cada lateral del envase en su zona proxima a su borde superior.

Para garantizar el plegado de los laterales del envase, los actuadores deben permanecer introducidos parcialmente
en el envase, empujando las porciones laterales del envase hacia su interior, hasta que las dos porciones de cierre se
juntan. Es habitual ademds que los dispositivos de llenado comprendan un pinza de sujecion, dispuesta a un nivel
inferior, que se cierra para sujetar el envase una vez éste ha sido llenado, para transportar el envase a una estacién
posterior en la que se procede al sellado del cierre, por ejemplo mediante termosoldadura de las porciones de cierre
juntadas en la estacion de llenado.

Hasta la fecha se utilizan dos tnicos actuadores que provocan un tnico pliegue en cada lateral del envase, pliegue
que se produce en la mitad de cada lateral, es decir, centrado respecto del ancho del envase. Esto es debido a que la
presencia de los actuadores no debe impedir que las pinzas de sujecion se acerquen para cerrar el envase superiormente.

El documento WO 99/65774 describe un ejemplo de un dispositivo de pliegue provisto de dos accionadores indi-
viduales para producir un pliegue individual en cada lado del envase.

En numerosas ocasiones resulta de especial interés producir mas de un pliegue en los laterales del envase a medida
que las dos porciones de cierre se juntan para cerrar superiormente el envase, pero se desconoce la existencia de ningtin
dispositivo que permita este plegado miltiple, a la vez que permita el cierre del envase de un modo automatico tal y
como esta operacion se lleva a cabo en los dispositivos de llenado del tipo antes descritos.

Ademds, cabe mencionar que los actuadores de dichos dispositivos suelen introducir sobretensiones en los hilos
o cintas que constituyen las mallas de los envases cuando los actuadores empujan hacia dentro las respectivas por-
ciones laterales de los envases. Estas sobretensiones pueden causar desperfectos o incluso la rotura de las mallas que
constituyen los envases durante la manipulacion posterior de los envases llenos.

Explicacion de la invencién

El dispositivo de pliegue objeto de la invencidn, es aplicable en el cierre de envases tubulares flexibles, como por
ejemplo bolsas de malla, por pegado de dos porciones enfrentadas de un mismo borde extremo.

En su esencia, el dispositivo de la invencién se caracteriza porque comprende dos grupos de palas giratorios y
dispuestos enfrentados, adaptados para girar simultdneamente y para que cada pala de un mismo grupo empuje hacia
dentro respectivas porciones de un lateral de un envase dispuesto entre los dos grupos de palas, y porque las palas de
un mismo grupo son susceptibles de acercarse o alejarse entre si.

Las palas pueden asi introducir hacia el interior del envase respectivas porciones de los laterales del envase, cuando
la porcidén superior del mismo tiene un ancho determinado, produciéndose pliegues en dichos laterales, a la vez que
permiten el cierre del envase por la unién, o pegado, de sendas porciones de cierre, disminuyéndose el ancho de la
porcidn superior del envase en la que actiian las palas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2341 124 T3

Segtin otra caracteristica de la invencioén, las palas de cada grupo son arrastradas en su movimiento de giro por
un mismo eje de giro de modo que las palas de un mismo grupo son susceptibles de bascular, simultdnea y alterna-
tivamente, primero en direccion al envase a cerrar y posteriormente en una direccion opuesta en cada ciclo operativo
del dispositivo, y los ejes de accionamiento de los dos grupos de palas son paralelos y estdn dispuestos a una misma
altura.

Segin una realizacion preferida de la invencidn, cada grupo comprende dos palas y las dos palas de un mismo grupo
estan acopladas al respectivo eje de giro con capacidad de desplazamiento libre a lo largo de un tramo predeterminado
del citado eje, por lo que estando cada pala dispuesta en uno de los extremos del citado tramo, ambas palas son
susceptibles de ser desplazadas simultineamente en sentidos opuestos, acercandose, y desplazarse posteriormente en
sentidos opuestos contrarios a los primeros, alejandose, en cada ciclo operativo del dispositivo.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion, las dos palas de un mismo grupo estdn vinculadas entre si me-
diante un elemento con propiedades eldsticas que actia a compresion, de manera que partiendo de una posicién inicial
en la que cada pala estd dispuesta en uno de los extremos del citado tramo predeterminado, si estas son arrastradas
activamente en sentidos opuestos, acercandose, se comprime el elemento con propiedades eldsticas, y una vez se deja
de ejercer dicha fuerza de arrastre sobre las palas, ambas palas se separan automdticamente al recuperar el elemento
con propiedades eldsticas su forma original.

En una realizacion preferida, los elementos con propiedades elasticas estdn constituidos por sendos muelles que
actiian a compresion.

Conforme a otra caracteristica de la invencidn, las palas de cada grupo estan configuradas a modo de placa plana
y estdn provistas en uno de sus cantos laterales de un respectivo apéndice en forma de gancho adaptado para sujetar
el envase durante el movimiento de giro de las palas en direccion al envase a cerrar y porque cada pala comprende
un cuerpo principal acoplable al respectivo eje de giro del grupo de palas; una porc1on extrema, dotada del apéndice,
unida articuladamente al cuerpo principal en su extremo libre opuesto al respectivo eje de giro del grupo de palas y
adaptada para girar alrededor de un eje de rotacién coplanariamente respecto al cuerpo principal, desde una posicién
inicial; y unos medios eldsticos que actiian permanentemente a traccién sobre dicha porcién extrema y tienden a
mantenerla en la posicién inicial, replegada sobre el cuerpo principal de la pala, de modo que en el caso de ejercerse
una fuerza predeterminada por el envase en el apéndice, la porcién extrema gira definiendo el apéndice una trayectoria
curvilinea respecto del eje de rotacién de la porcidn extrema y, al cesar dicha fuerza, retorna a su posicién inicial por
la solicitacién de los medios eldsticos. De esta forma se consiguen eliminar las sobretensiones en los hilos o cintas que
constituyen las mallas de los envases cuando las palas empujan hacia dentro las respectivas porciones laterales de los
envases.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencidn, la porcion extrema de cada pala comprende unos medios de
soplado adaptados para suministrar aire en direccion al respectivo lateral del envase en el que se produce un respectivo
pliegue. Los citados medios de soplado facilitan que pequefos tramos de los filamentos que forman los hilos o cintas
que pueda haber en los laterales del envase en los que se realizan los pliegues queden orientados en la direccién de
dichos pliegues y, por lo tanto, dichos tramos no sobresalgan de los laterales de las porciones enfrentadas pegadas del
envase.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos se ilustra un modo de realizacién del dispositivo de pliegue objeto de la invencién. En
dichos dibujos:

las Fig. 1 a 3, son sendas vistas esquemdticas, en planta, del dispositivo de la invencién segiin tres posiciones que
ocupa dicho dispositivo en una operacion de cierre de un envase;

la Fig. 4, es un vista también esquematica, lateral, de una pala del dispositivo segiin la invencién, representada
segun diferentes posiciones alrededor de un eje de giro;

la Fig. 5, es una vista esquematica, lateral, de otra realizacién de una pala del dispositivo de la invencidn, repre-
sentada en movimiento giratorio de basculacién alrededor de su eje de giro, cuya porcidn extrema estd en la posicién
inicial; y

la Fig. 6, es otra vista esquemadtica de la pala de la Fig. 5, en la que la porcién extrema de la misma estd en la
posicién médxima de giro con respecto al cuerpo principal de la pala.

Descripcion detallada de los dibujos

El dispositivo de pliegue representado esquemdticamente en las Figs. 1 a 3, comprende dos ejes de giro 5y 6
dispuestos paralelos y a una misma altura. El dispositivo estd provisto ademds de dos grupos de palas, acoplados a
dichos ejes 5 y 6, de los que el primer grupo estd formado por las palas 3a y 3b en tanto que el segundo grupo esta
formado por las palas 4a y 4b.
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Las dos palas 3a, 3b y 4a, 4b de cada grupo estdn acopladas a sus respectivos ejes de giro 5 y 6, de modo que al
girar dichos ejes, las dos palas de un mismo grupo giran simultdneamente. Ademas, los dos ejes 5 y 6 estdn separados
una distancia determinada, de forma que un envase 2 puede disponerse entre dichos ejes 5 y 6 estando las palas 3a, 3b
y 4a, 4b en la posicion que indica la Fig. 1, sin entorpecer el transporte del envase a la posicion representada en ella.

Las palas 3a, 3b y 4a, 4b estdn ademds acopladas a sus correspondientes ejes 5 y 6 con capacidad de desplazamiento
libre a lo largo de sendos tramos C de cada eje, lo que dota al movimiento de cada pala de dos grados de libertad. Cada
pala tiene pues capacidad de girar y de desplazarse a la vez a lo largo de su eje de giro, pudiéndose llevar a cabo los
dos movimientos simultdnea o consecutivamente.

En la realizacién de los dibujos, las dos palas de cada grupo estdn vinculadas mediante un elemento con propie-
dades elasticas 7 y 8. De un modo particular, las palas 3a y 3b estdn vinculadas mediante un muelle 7 que actia a
compresion mientras que las palas 4a y 4b estdn vinculadas mediante un muelle 8, homdlogo al muelle 7, que también
actda a compresion.

En consecuencia, las dos palas 3a y 3b pueden desplazarse activamente a lo largo de su eje 5, acercandose en
sentidos opuestos y comprimiéndose el muelle 7 que las une. Del mismo modo, las palas 4a y 4b pueden acercarse
mutuamente comprimiéndose en consecuencia el muelle 8 que las une (ver Fig. 2). Las palas pueden retornar a su
posicion original activamente, al ser accionadas por algin mecanismo provisto a tal efecto, o automdticamente, al
recuperar los muelles 7 y 8 sus formas originales, expandiéndose y empujando a las palas 3a, 3b y 4a, 4b hasta
su posicién original (ver Fig. 3). Se prevé en todo caso disponer elementos de tope extremos en los tramos C de
desplazamiento de los ejes 5 y 6 para retener a las palas 3a, 3b y 4a, 4b contra dichos topes por efecto de los muelles
7y 8, ocupando por defecto la posicién representada en la Fig. 1.

De acuerdo con las caracteristicas antes descritas, el dispositivo 1 de la invencién, como parte integrante de un
dispositivo automadtico de llenado de envases convencional, funciona del modo siguiente:

Originariamente las palas 3a, 3b y 4a, 4b estdn dispuestas en la posicién que indica la Fig. 1, prolongdndose hacia
afuera, es decir, en direccién opuesta a la posicién que ocupa un envase 2 situado entre los ejes de giro 5y 6 en el
dispositivo automadtico de llenado. Las palas 3a, 3b y 4a, 4b estdn giradas de modo que no impiden el avance del
envase sujetado por las pinzas de sujecion 9 y 10, que es transportado perpendicularmente respecto de los ejes 5y 6,
de soporte y giro de las palas.

Cuando el envase 2 estd en una posicién intermedia, centrado respecto de los ejes 5 y 6, tal y como indica la Fig.
1, se procede primero al llenado del envase y posteriormente al cierre del mismo. Para ello, las pinzas de sujeciéon 9 y
10 se aproximan para cerrar superiormente el envase 2, a la vez que las palas 3a, 3b y 4a y 4b giran en el sentido que
indica la flecha A de la Fig. 4, de manera que los extremos 12 de las palas empujan porciones laterales del envase 2
hacia el interior del mismo. En el caso de ejemplo, las palas 3a y 3b empujan las porciones laterales 33a y 33b hacia
el interior del envase, produciendo dos pliegues contiguos en este lado del envase 2. Simultdneamente, las palas 4a 'y
4b empujan respectivas porciones 44a y 44b del otro lateral del envase 2, produciendo dos pliegues en este lado del
envase 2, todo ello tal y como indica la Fig. 2.

A medida que las pinzas 9 y 10 se aproximan, también se aproximan las palas 3a y 3b a un lado del envase y las
palas 4a y 4b al otro lado del envase, deslizandose por sus respectivos ejes de giro 5 y 6, garantizandose la formacién
de los pliegues antes descritos. Se prevé que las palas 3a, 3b y 4a, 4b sean arrastradas mecdnicamente bien por las
pinzas 9 y 10 o bien por las mordazas 11a y 11b, respectivamente, de la pinza destinada a transportar el envase 2
hasta otra estacién en la que se efectuard el sellado del envase 2. Naturalmente, al aproximarse las palas 3a y 3b, se
comprime el muelle 7, en tanto que al aproximarse las palas 4a y 4b se comprime el muelle 8.

Estas mordazas 11ay 11b sujetan el envase ya cerrado y lo transportan hasta otra estacion, previa abertura de las
pinzas de sujecién 9 y 10 que liberan el envase 2 y se retiran hacia su posicién original tal y como indica la Fig. 3.
Cuando esto ocurre, las palas 3a, 3b y 4a, 4b tienden a recobrar su posicién inicial, automdticamente, por reaccién
elastica de los muelles 7 y 8 que recuperan su forma original. Al mismo tiempo, las palas 3a, 3b y 4a, 4b giran en torno
a sus respectivos ejes 5 y 6 en el sentido que indica la flecha B de la Fig. 4, hasta ocupar su posicién inicial y permitir
la recepcioén del siguiente envase 2 a llenar y cerrar.

El perfil de las palas 3a, 3b y 4a, 4b es esencialmente rectangular, estando el eje de giro 5 o 6 acoplado en uno de
sus lados menores, en tanto que su otro lado menor estd ligeramente redondeado y presenta, en su vértice de ataque
respecto de la posicidn que ocupa el envase 2, un saliente con un perfil agudo o apéndice 13.

El nimero de palas que constituye cada grupo puede variar, de modo que a mayor nimero de palas se producird un
mayor nimero de pliegues en los laterales del envase. Cabe decir que la separacion inicial entre las palas de un mismo
grupo debe ser suficiente para que cada pala empuje una porcién de un lateral de un envase produciéndose una linea
de doblez entre ambas palas, lo que no ocurre cuando las palas de un mismo grupo estdn demasiado cerca entre ellas
y/o el material de que esté constituido el envase presenta cierta resistencia a su doblado.

Conviene mencionar que las palas 3a, 3b y 4a, 4b estdn configuradas a modo de placa plana y que segtlin la
realizacion representada en las Figs. 5 y 6, cada pala 3a, 3b, 4a, 4b comprende un cuerpo principal 14 y una porcién
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extrema 15 en la que esta dispuesto un apéndice 13 en forma de gancho adaptado para retener el envase 2 a cerrar.
El cuerpo principal 14 es acoplable al respectivo eje de giro 5 6 6 que le transmite el movimiento giratorio en vaivén
alrededor del mismo, primero en el sentido A y posteriormente en el sentido opuesto B, en cada ciclo operativo de
cierre del envase 2, tal y como se representa en la Fig. 5.

Por su parte, la porcion extrema 15 estd unida articuladamente al cuerpo principal 14 en su extremo libre opuesto
a su respectivo eje de giro 5 6 6, por lo que estd adaptada para girar, coplanariamente respecto al cuerpo principal 14,
alrededor de un eje de rotacién 16 desde una posicidn inicial en la que la porcién extrema 15 se encuentra replegada
sobre el cuerpo principal 14, situacion de la pala 3a de la Fig. 5, hasta una posicién mdxima de giro relativo entre el
cuerpo principal 14 y la porcién extrema 15, representada en la Fig. 6.

Como se aprecia en las Figs. 5 y 6, la pala 3a representada comprende ademas unos medios eldsticos 17 que
actiian permanentemente a traccion sobre la porcidn extrema 15 y tienden a mantenerla en la posicién inicial, es decir,
replegada sobre el cuerpo principal 14 de la pala 3a. La porcién extrema 15 abandonara su posicién inicial cuando el
envase 2 a cerrar ejerza una fuerza predeterminada en el apéndice 13, momento en el que dicha porcidn girard respecto
del eje de rotacion 16 y su apéndice 13 definird una trayectoria curvilinea 20 respecto del citado eje de rotacién 16
representada en la Fig. 6. Al cesar dicha fuerza predeterminada en el apéndice 13, por ejemplo cuando la pala 3a se
retira girando segun el sentido B de la Fig. 5, la porcién extrema 15 retornard a su posicién inicial por la solicitacién
de los medios eldsticos 17. De un modo particular, los medios eldsticos 17 estdn constituidos por un muelle tarado
cuyos extremos estan unidos al cuerpo principal 14 y a la porcién extrema 15, respectivamente, y puede estar alojado
en una abertura del cuerpo principal 14 practicada a tal efecto en su extremo libre opuesto al respectivo eje de giro 5
0 6 del grupo de palas 3a, 3b y 4a, 4b.

Cabe mencionar que en la posicién gl y en la posicién g2 representadas en la Fig. 5, la porcién extrema 15 se
encuentra replegada sobre el cuerpo principal 14 de la pala 3a, es decir, permanece en su posicién inicial por la accién
de los medios eldsticos 17.

En el empuje de las respectivas porciones 33a, 33b y 44a, 44b de los respectivos laterales del envase 2 por parte de
la correspondiente pala 3a, 3b y 4a, 4b, el apéndice 13 de su porcién extrema 15 engancha y retiene en su movimiento
de giro con respecto al respectivo eje de rotacién 5 6 6 una o varias reticulas de la malla que constituye el envase 2
tubular flexible. En muchos casos, debido al propio peso del envase 2 lleno de productos, éste ejerce una fuerza en el
apéndice 13 generando sobretensiones no deseadas en los hilos o cintas de la malla que pueden deteriorar e incluso
llegar a romper el propio envase 2, durante su manipulacién posterior.

Para evitar este inconveniente, en cada una de las palas 3a, 3b y 4a, 4b la porcioén extrema 15 estd adaptada para
girar con respecto al cuerpo principal 14 alrededor del eje de rotacién 16. Como resultado, cuando el envase 2 ejerce
una fuerza predeterminada sobre el apéndice 13 de la pala 3a, 3b, 4a, 4b, que retiene al menos una reticula de la malla,
el apéndice 13 cede ante dicha fuerza y la porcién extrema 15 gira alrededor del eje de rotacién 16, describiendo el
apéndice 13 la trayectoria curvilinea 20 indicada en la Fig. 6. En la citada trayectoria curvilinea 20, el apéndice 13 se
mueve alejandose del cuerpo principal 14 y destensando de este modo los hilos o cintas que constituyen la malla del
envase 2 y que previamente estaban tirantes por el movimiento de la pala 3a, 3b y 4a, 4b en sentido A, en oposicion a
la direccién de la fuerza aplicada sobre el apéndice 13. Conviene afiadir a lo anterior que el hecho de que la porcién
extrema 15 haya abandonado su posicién inicial, en la que se encontraba replegada sobre el cuerpo principal 14, no
impide que la pala 3a, 3b y 4a, 4b pueda seguir girando con respecto al respectivo eje de giro 5, 6.

El giro de la porcién extrema 15 con respecto al cuerpo principal 14 estd limitado por la constante eldstica del
muelle tarado que constituye los medios eldsticos 17 que vinculan ambas partes de cada pala 3a, 3b y 4a, 4b. Ademis,
segun la realizacion representada en las Figs. 5 y 6, este giro relativo también estd limitado por un borde achaflanado
del cuerpo principal 14 que actiia a modo de tope. La posicion g2’ de maximo giro relativo entre el cuerpo principal
14 y la porcidn extrema 15 es la representada en la Fig. 6, en la que se aprecia que uno de los bordes de la porcién
extrema 15 topa con el citado borde achaflanado del cuerpo principal 14, impidiendo que dicha porcién extrema 15
gire mas alld de esta posicion.

Cuando cesa la mencionada fuerza predeterminada sobre el apéndice 13 de la pala 3a, 3b, 4a, 4b, 1a porcién extrema
15 regresa a su posicion inicial, replegandose de nuevo sobre el cuerpo principal 14 por efecto de la traccién de los
medios eldsticos 17.

Tal y como puede apreciarse en las Figs. 5 y 6, en los laterales de la porcién extrema 15 de la pala 3a representada
estan dispuestos unos medios de soplado 18 que suministran aire por soplado en direccién al lateral del envase 2 en el
que se forma el respectivo pliegue.

Gracias a los medios de soplado 18 de las palas 3a, 3b, 4a, 4b, se evitan situaciones en las que se observa que de los
laterales de las porciones enfrentadas pegadas de un envase sobresalen pequeiios tramos de los filamentos que forman
los hilos o cintas que constituyen el envase, causando una mala presentacién del envase lleno de producto. Los citados
medios de soplado 18 de las palas 3a, 3b, 4a, 4b expulsan aire en direccidn al envase 2 a cerrar, facilitando que los
filamentos que pueda haber en los laterales del envase 2 en los que se realizan los pliegues queden orientados en la
direccién de dichos pliegues y sin sobresalir de los laterales de las citadas porciones enfrentadas pegadas del envase 2.
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Segtn la realizacion de la pala 3a representada en las Figs. 5 y 6, los medios de soplado 18 estdn constituidos por
dos conducciones 19 dispuestas una a cada lado de la porcién extrema 15. Cada conduccién 19 esta provista de un
primer extremo abierto 21 destinado a recibir el enchufe o acoplamiento de un conducto flexible 23 de conduccién de
aire a presion y de un segundo extremo abierto 22 de soplado, a través del cual el aire es expulsado en direccién al
envase 2 a cerrar.

De este modo, simultdneamente a la realizacion de cada pliegue en un respectivo lateral del envase 2, cuando
las palas 3a, 3b y 4a, 4b estan por ejemplo en la posicién g2 o g2’, el aire a presion es expulsado por el segundo
extremo abierto 22 de soplado de cada conduccion 19 haciendo que la totalidad de las porciones de filamentos queden
contenidas entre las dos porciones enfrentadas que se sellardn por pegado en el cierre del envase 2.

Cabe mencionar que los conductos flexibles 23 de conduccién de aire a presién acoplados a los primeros extremos
abiertos 21 de sendas conducciones 19 son lo suficientemente flexibles como para acompaiiar a su respectiva pala 3a,
3b, 4a, 4b, tanto en el movimiento giratorio en vaivén segtn los sentidos A y B como en el movimiento de giro relativo
entre el cuerpo principal 14 y la porcién extrema 15, sin interferir en el desarrollo de los mismos, siendo capaz de
suministrar aire a presién en todo momento que sea requerido.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de pliegue (1), aplicable en el cierre de envases (2) tubulares flexibles por pegado de dos porciones
enfrentadas de un mismo borde extremo, caracterizado porque comprende dos grupos de palas (3a y 3b; 4a y 4b)
giratorios y dispuestos enfrentados, adaptados para girar simultdneamente y para que cada pala de un mismo grupo
empuje hacia dentro respectivas porciones (33a y 33b) de un lateral de un envase dispuesto entre los dos grupos de
palas, y porque las palas de un mismo grupo son susceptibles de acercarse o alejarse entre si.

2. Dispositivo de pliegue (1) segutn la reivindicacion 1, caracterizado porque las palas (3a y 3b; 4a y 4b) de cada
grupo son arrastradas en su movimiento de giro por un mismo eje de giro (5, 6), de modo que las palas de un mismo
grupo son susceptibles de bascular, simultidnea y alternativamente, primero en direccién (A) al envase (2) a cerrar y
posteriormente en una direccién opuesta (B) en cada ciclo operativo del dispositivo, y porque los ejes de accionamiento
de los dos grupos de palas son paralelos y estdn dispuestos a una misma altura.

3. Dispositivo de pliegue (1) segin la reivindicacién 2, caracterizado porque cada grupo comprende dos palas
y porque las dos palas (3a y 3b; 4a y 4b) de un mismo grupo estdn acopladas al respectivo eje de giro (5, 6) con
capacidad de desplazamiento libre a lo largo de un tramo (C) del citado eje, por lo que estando cada pala dispuesta en
uno de los extremos del citado tramo, ambas palas son susceptibles de ser desplazadas simultdneamente en sentidos
opuestos, acercandose, y desplazarse posteriormente en sentidos opuestos contrarios a los primeros, alejandose, en
cada ciclo operativo del dispositivo.

4. Dispositivo de pliegue (1) segtin la reivindicacién anterior, caracterizado porque las dos palas (3ay 3b; 4ay
4b) de un mismo grupo estan vinculadas entre si mediante un elemento con propiedades elésticas (7, 8) que actia a
compresion, de manera que partiendo de una posicion inicial en la que cada pala estd dispuesta en uno de los extremos
del citado tramo (C), si estas son arrastradas activamente en sentidos opuestos, acercandose, se comprime el elemento
con propiedades elasticas, y una vez se deja de ejercer dicha fuerza de arrastre sobre las palas, ambas palas se separan
automadticamente al recuperar el elemento con propiedades eldsticas su forma original.

5. Dispositivo de pliegue (1) segiin la reivindicacién anterior, caracterizado porque los elementos con propiedades
elasticas (7, 8) estan constituidos por sendos muelles que actian a compresion.

6. Dispositivo de pliegue (1) segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las palas (3ay 3b;4ay
4b) de cada grupo estdn configuradas a modo de placa plana y estdn provistas en uno de sus cantos laterales de un
respectivo apéndice (13) en forma de gancho adaptado para sujetar el envase (2) durante el movimiento de giro de las
palas en direccion (A) al envase a cerrar y porque cada pala comprende:

- un cuerpo principal (14) acoplable al respectivo eje de giro (5, 6) del grupo de palas;

- una porcién extrema (15), dotada del apéndice, unida articuladamente al cuerpo principal en su extremo libre
opuesto al respectivo eje de giro del grupo de palas y adaptada para girar alrededor de un eje de rotacién (16) copla-
nariamente respecto al cuerpo principal, desde una posicién inicial; y

- unos medios eldsticos (17) que actian permanentemente a traccién sobre dicha porcién extrema y tienden a
mantenerla en la posicién inicial, replegada sobre el cuerpo principal de la pala, de modo que en el caso de ejercerse
una fuerza predeterminada por el envase en el apéndice, la porcién extrema gira definiendo el apéndice una trayectoria
curvilinea (20) respecto del eje de rotacion de la porcion extrema y, al cesar dicha fuerza, retorna a su posicion inicial
por la solicitacién de los medios elasticos.

7. Dispositivo de pliegue (1) segin la reivindicacién anterior, caracterizado porque la porcién extrema (15) de
cada pala (3a y 3b; 4a y 4b) comprende unos medios de soplado (18) adaptados para suministrar aire en direccion al
respectivo lateral del envase (2) en el que se produce un respectivo pliegue.
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