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(57)  Kurbelgehause fir eine flussigkeitsgekihlte
Hubkolben-Brennkraftmaschine, in dem ein fur alle Zy-
linder (2) gemeinsamer Kiihiraum (3, 3') angeordnet ist
und in dem mindestens ein stromungsbeeinflussendes
Element (4, 4') vorgesehen ist, wobei das strémungs-
beeinflussende Element (4, 4') sich Gber mindestens die
halbe Lange des Kiihlraumes (3, 3') erstreckt und den
Klhlraum (3, 3') zumindest in einem Teilbereich in einen
oberen Kiihlraum (3'a) und in einen unteren Kiihlraum
(3'b) aufteilt, wobei der obere Kiihiraum (3'a) und der
untere Kihlraum (3'b) durch Offnungen in dem stré-

mungsbeeinflussenden Element (4, 4') miteinander ver-
bunden sind und dass das KuhImittel in dem Kihlraum
(4, 4") durch den oberen Kihlraum (3'a) eingeflihrt wird.

Durch diese Anordnung ist es mdglich die Zylinder-
wandungen bedarfsgerecht zu kihlen, was beim Be-
trieb der Hubkolben-Brennkraftmaschine zu einem ge-
ringeren Verbrauch und geringeren HC-Rohemissionen
fuhrt. Darliberhinaus ist das stromungsbeeinflussende
Element einfach herstellbar, sowie einfach und kosten-
glnstig im Kihlraum einbaubar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kurbelgehause fir ei-
ne flissigkeitsgekiihlte Hubkolben-Brennkraftmaschi-
ne, in dem ein fiir alle Zylinder gemeinsamer Kiihiraum
angeordnet ist, und in dem mindestens ein strémungs-
beeinflussendes Element vorgesehen ist.

[0002] Die Erfindung geht aus von der deutschen Of-
fenlegungsschrift DE 36 32 160 A1. In dieser ist eine
Brennkraftmaschine mit einem zwischen Zylinder bzw.
Zylinderlaufblichse und Kurbelgehause angeordnetem
Kihlraum, durch den im Betrieb der Brennkraftmaschi-
ne Kuhlflissigkeit geférdert wird, wobei im Kiihlraum auf
der AuRRenseite des Zylinders bzw der Zylinderlaufblich-
se aufgeschobenen Turbulenzbleche, strdmungsbeein-
flussende Elemente, angeordnet sind, beschrieben.
Diese Turbulenzbleche weisen Turbulatoren auf, die
durch Einstechen und Auswoélben einzelner Abschnitte
des Turbulenzbleches geformt sind. Durch diese Turbu-
lenzbleche ist der Warmelibergang vom Zylinder bzw.
der Zylinderlaufblichse auf die Kuhlflissigkeit erhéht.
[0003] Beidieser Anordnungist es von Nachteil, dass
keine gezielte Beeinflussung der Kihlmittelstromung
Uber die H6he des Zylinders vorgesehen ist, da ca. 80
% der an das Kurbelgehduse vom Brennraum abgege-
benen Warmemenge oberhalb der oberen Ringumkehr
der Kolbenringe eingetragen wird.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gezielte Be-
einflussung der Kihlmittelstromung zu realisieren, bei
der der obere heil’e Zylinderbereich starker gekuhlt wird
als der untere kalte Zylinderbereich.

[0005] Diese Aufgabe wird von den Merkmalen im
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 geldst. Das in der
Erfindung vorgeschlagene System zeichnet sich vorteil-
haft durch eine differenzierte Durchstrémung von zwei
Teilbereichen im Kurbelgehduse mit KihImittel aus. Die
Trennung in einen Bereich mit heiBem KihImittel und
einen mit kaltem KuhImittel, wird bei dieser Anordnung
vorteilhaft nicht durch die Ebene der Zylinderkopfdich-
tung definiert. Das strémungsbeeinflussende Element
teilt diese Bereiche im Bereich der oberen Ringumkehr
der Kolbenringe, um die optimale Warmeabfuhr zu ge-
wahrleisten.

Die Temperatur in den Kiihlrdumen stellt sich selbst-
standig durch den aktuellen Betriebspunkt der Brenn-
kraftmaschine aufgrund der Temperatur- und Druckver-
haltnisse sowie der GréRe der Offnungen in den stro-
mungsbeeinflussenden Elementen ein. Durch die be-
darfsgerechte Kihlung wird ein Vorteil in der Lebens-
dauer, im Verbrauch und in den Emissionen der Brenn-
kraftmaschine erzielt.

[0006] Vorteilhaft nach Anspruch 2 ist die Strémungs-
beeinflussung durch das stromungsbeeinflussende Ele-
ment noch besser steuerbar und eine Klemmmontage
wird durch diese Geometrie problemlos maglich.
[0007] Anspruch 3 unterstitzt nochmals die Vorteile
von Anspruch 2.

[0008] Eine Ausfihrung gemal Anspruch 4 gewahr-
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leistet Wartungsfreiheit im Betrieb. Dariiberhinaus las-
sen sich mit den unterschiedlichen Werkstoffen unter-
schiedliche vorteilhafte Bauteileigenschaften erzeugen,
wie z. B. die Realisierung von harten oder elastischen
Teilbereichen.

[0009] Aufgrund der Bauteilausflihrung gemaR An-
spruch 5 wird beispielsweise einer Zerstdérung des Bau-
teils durch Bruch wirkungsvoll entgegengewirkt. Dar-
Uberhinaus sind Klemmmontagen einfach zu realisie-
ren.

[0010] Eine Ausfiihrung gemafl Anspruch 6 gestattet
eine einfache Montage, beispielsweise als Einklemm-
bzw. Steckldsung.

[0011] Eine Vorrichtung nach Anspruch 7 hilft das
stromungsbeeinflussende Element an durch Stro-
mungswiderstdnde mechanisch hoch belasteten Stel-
len gegen Verrutschen zu sichern.

[0012] Eine Fertigung nach Anspruch 8 bietet einfa-
che und kostenglnstige Herstellung sowie eine kosten-
glinstige und einfache Montage.

[0013] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand von
zwei bevorzugten Ausfihrungsbeispielen in einer
Zeichnung dargestellt.

[0014] Figur 1 zeigteinen Schnitt durch ein open-deck
Kurbelgehduse 1, der zentrisch durch einen Zylinder 2
mit einer Zylinderachse 2a verlauft. Beidseitig vom Zy-
linder, aquidistant von der Zylinderachse 2a entfernt,
sind zwei Kihlrdume 3, 3' in das Kurbelgehduse 1 an-
geordnet. Open deck Kurbelgehause bedeutet, dass die
Kihlraume 3, 3'im Kurbelgehause 1 gegeniiber einem
nicht dargestellten Zylinderkopf nur durch eine Zylinder-
kopfdichtung 8 mit Kiihimitteldurchtrittséffnungen 9, 9'
verschlossen sind. Auf der, der Zylinderkopfdichtung
gegeniiberliegenden Seite miindet der Zylinder 2 in ei-
nen Kurbelraum 10 einer nicht weiter dargestellten Hub-
kolben-Brennkraftmaschine.

[0015] In den Kihlraumen 3, 3' befinden sich stro-
mungsbeeinflussende Elemente 4, 4' mit Of‘fnungen 5,
5'. An das stromungsbeeinflussende Element 4 sind drei
Rippen 6, 6' angeformt. Ferner weisen die stromungs-
beeinflussenden Elemente 4, 4' in Teilbereichen eine
Oberflachenkrimmung 7, 7' auf. Die Kihimitteldurch-
trittsdffnungen 9, 9' in der Zylinderkopfdichtung 8 sind
im Bereich der Kuhlrdume 3, 3' angeordnet. Die stro-
mungsbeeinflussenden Elemente 4, 4' teilen die Kihl-
raume 3, 3' in obere Kihlrdume 3a, 3'a und in untere
Kahlrdume 3b, 3'b auf.

[0016] Die Rippe 6 sowie das stromungsbeeinflus-
sende Element 4' sitzen in der Ebene der oberen Kol-
benumkehr des hier nicht dargestellten Kolbens, der im
Zylinder 2 in Richtung der Zylinderachse 2a auf und ab
bewegt wird.

[0017] Bei Betrieb der Hubkolben-Brennkraftmaschi-
ne fordert eine hier nicht dargestellte Kiihimittelpumpe
das Kiihlmittel durch eine nicht dargestellte Offnung in
die oberen Kuhimittelrdume 3a, 3'a. Entsprechend den
aktuellen Betriebsbedingungen, wie z.B. der Lastver-
haltnisse der Hubkolben-Brennkraftmaschine, wird auf-
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grund der vorherrschenden Temperatur- und Druckver-
héltnisse in den Kihlrdumen 3, 3' das Kuhimittel durch
die Offnungen 5, 5' und den Kiihimitteldurchtrittséffnun-
gen 9, 9' von den oberen Kihimittelrdumen 3a, 3'a in
die unteren Kihlmittelraume 3b, 3'b und in den nicht
dargestellten Zylinderkopf verteilt. Abhangig von der La-
ge der nicht dargestellten Offnung fiir die Kiihimittelzu-
fuhr, kann das Kihlmittel zumindest in Teilbereichen
auch vom Zylinderkopf durch die Kiihimitteldurchtritts-
offnungen 9, 9'in die oberen Kiihlrdume 3a, 3'a und von
dort weiter in die unteren Kihlraume 3b, 3'b gedrickt
werden.

[0018] Im Bereich zwischen Zylinderkopfdichtung 8
und Rippe 6 bzw. dem strémungsbeeinflussenden Ele-
ment 4' wird ca. 80 % der an das Kurbelgehduse vom
Brennraum abgegebenen Warmemenge eingetragen.
Die Offnungen 5, 5' und die Kiihimitteldurchtrittséffnun-
gen 9, 9' sind derart dimensioniert, dass sich in den un-
teren Kiihlraumen 3b, 3'b nur eine sehr schwache Stro-
mung und in den oberen Kiihlrdumen 3a, 3'a eine grofle
Strémungsgeschwindigkeit in Richtung des nicht darge-
stellten Zylinderkopfes einstellt. Durch die korrekte Di-
mensionierung ist in Bereichen mit geringem Warme-
mengeneintrag und in Bereichen mit groRem Warme-
mengeneintrag gleichermafien eine homogene Tempe-
raturverteilung in der Zylinderwandung in Richtung der
Zylinderachse 2a gewahrleistet.

[0019] Durch diese Art der Kihlung werden thermi-
sche Verzige der Zylinderwandung weitestgehend ver-
mieden. Weiter wird die Hubkolben-Brennkraftmaschi-
ne schnell aufgeheizt, wodurch Kraftstoffeinsparungen
moglich sind und die Schadstoff-Rohemissionen, spe-
ziell von Kohlenwasserstoffen, in der Warmlaufphase
minimiert sind.

[0020] Das strémungsbeeinflussende Element 4 ist
derart ausgeformt, dass die Rippen 6, 6' bei der Monta-
ge zusatzlich als Halteelemente fungieren. Ferner Giber-
nehmen sie auch die Aufgabe, das Kihimittel gezielt um
den Zylinder 2 zu leiten. Zur zusétzlichen Klemmung
des stromungsbeeinflussenden Elements 4 sind Ober-
flachenkrimmungen 7, 7' vorhanden. Die Bereiche der
Oberflachenkrimmung sind elastisch, kénnen jedoch
auch steif ausgelegt sein. Die strdmungsbeeinflussen-
den Elemente 4, 4' sind aus einer korrosionsfesten Alu-
miniumlegierung hergestellt, kdnnen jedoch in weiteren
Ausflhrungsvarianten auch aus Kunststoff bzw. Metall-
kunststoffverbanden hergestellt werden.

[0021] Teilbereiche des strdmungsbeeinflussenden
Elements 4' sind zylinderseitig und kurbelgehauseseitig
gegeneinander verschrankt, wodurch ebenfalls Ober-
flachenkrimmungen 7' erzielt werden. Auch hier dienen
diese als Montagehilfe beim Einbau in den Kihlraum 3/,
wobei die federnde Wirkung der Oberflachenkrimmung
7' ausgenutzt wird, um das strdomungsbeeinflussende
Element 4' zwischen Kurbelgehdusewandung und Zy-
linderwandung zu verkeilen.

[0022] Durch den Einsatz eines stromungsbeeinflus-
senden Elements 4, 4' kann das Kuhlsystem sowohl als
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Kuhlsystem mit einem KuhImittelkreislauf, als auch als
Split-Cooling-System ausgefiihrt werden. Split-Cooling-
System bedeutet den Einsatz von zwei getrennten Kihl-
mittelkreislaufen fiir eine Hubkolben-Brennkraftmaschi-
ne. Ein Kihlkreislauf kiihlt das Kurbelgehause 1, wobei
der KihImittelstrom wiederum auf die oberen Kihlrau-
me 3a, 3'a und die unteren Kiihlrdume 3b, 3'b aufgeteilt
wird und das Kihimittel ebenfalls aus den oberen Kiihl-
raumen 3a, 3'a wieder abgefiihrt wird. Ein weiterer Kihl-
kreislauf kuhlt den nicht dargestellten Zylinderkopf. Bei
einem Split-Cooling-System erfolgt die Regelung der
Kuhlmitteltemperatur in jedem Durchstréomungsbereich
durch zwei getrennte Regler.

Bezugszeichenliste:

[0023]

1 Kurbelgehause

2 Zylinder

2a Zylinderachse

3,3 Kihlraum

3a,3'a oberer Kihlraum

3b, 3'b  unterer Kihlraum

4, 4' strdmungsbeeinflussendes Element
5,5' Offnung

6, 6' Rippe

7,7 Oberflachenkrimmung

8 Zylinderkopfdichtung

99 KuhImitteldurchtritts6ffnung
10 Kurbelraum
Patentanspriiche

1. Kurbelgehause fiir eine flissigkeitsgekihlte Hub-
kolben-Brennkraftmaschine, in dem ein fiir alle Zy-
linder gemeinsamer Kiihlraum angeordnet ist und
in dem mindestens ein strdmungsbeeinflussendes
Element vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das strémungs-
beeinflussende Element (4, 4') sich Uber minde-
stens die halbe Lange des Kihlraumes (3, 3') er-
streckt und den Kiihlraum (3, 3') zumindest in einem
Teilbereich in einen oberen Kihlraum (3'a) und ei-
nen unteren Kihlraum (3'b) aufteilt, wobei der obe-
re Kihlraum (3'a) und der untere Kihlraum (3'b)
durch Offnungen in dem strémungsbeeinflussen-
den Element (4, 4') miteinander verbunden sind und
dass das Kuhlmittel in den Kihlraum (3, 3') durch
den oberen Kihlraum (3'a) eingefiihrt wird.

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass an das stro-
mungsbeeinflussende Element zumindest eine
Rippe (6, 6') anordbar ist.

3. Kihlsystem nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, dass das strdmungs-
beeinflussende Element (4, 4') zumindest in Teilbe-
reichen eine Oberflachenkrimmung (7, 7') auf-
weist.

5
Kuhlsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das strdmungs-
beeinflussende Element (4, 4') aus einem korrosi-
onsfesten Kunststoff und/oder Metall oder Kunst-
stoff-Metallverbundwerkstoff gefertigt ist. 10

Kulhlsystem nach zumindest einem der zuvor ge-
nannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das stromungs-
beeinflussende Element (4, 4') zumindest in Teilbe- 15
reichen elastisch verformbar ist.

Klhlsystem nach zumindest einem der zuvor ge-
nannten Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass das stromungs- 20
beeinflussende Element (4, 4') mit der Rippe (6, 6')

in dem Kuhlraum (3, 3') verklemmbar ist.

Klhlsystem nach zumindest einem der zuvor ge-
nannten Ansprliche, 25
dadurch gekennzeichnet, dass das strdmungs-
beeinflussende Element (4, 4') in dem Kihlraum (3,

3') zuséatzlich befestigbar ist.

Kulhlsystem nach zumindest einem der zuvor ge- 30
nannten Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass das strdmungs-
beeinflussende Element (4, 4') einstlickig ist.
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