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PATENTE NQ. 92 348

"Aparelho de comando de propulsio
maritima"

para que

HANS THIGER, pretende obter pri-
vilégio de invengdo em Portugal.

0 presente refere-se a um aparelho de comando de propulsio
maritima, geralmente referido como um comando dejembarcagdo ou de
navio para um motor montado a bordo e do tipo no qual um veio de
comando de entrada (18) com o veio de hélice (20) se prolonga
atraves da popa (1) da embarcagio, e o corpo de comando (&) se
prolonga substancialmente direito para fora a partir da popa da
embarcagio e tem'na sua outra extremidade exterior, um hélice
(7), de preferé&ncia um hélice do tipo operando a superficie da
agua, e em que o leme da emparcagdo & feito pela operagdo do
proprio corpo de comando (6) e em que o corpo de comando (&) e a
popa (1) da embarcagfo t&m uma superficie de ligacio inclinada
comum, obliquamente para cima e para baixo a partir do fundo (8)
e em que a superficie de contacto (40) do corpo de comando (&) na
popa da embarcagldo & montada rotativamente em torno de um eixo
que & perpendicular & dita superficie de contacto (40) e por isso
a embarcagdo & virada numa direcg8o ou na outra quando todo o
corpo de comando com o mecanismo de hélice (7) & rodado em torno
da dita superficie de contacto (40), pelo que o mecanismo de
hélice (7) na extremidade exterior do corpo de comando (6) roda
tanto no plano horizontal como se afunda também sucessivamente
para baixo seguindo o movimento de rotagdo do corpo de comando

(6).
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MEMORIA DESCRITIVA

0 presente invento refere-se genericamente a um dispositivo
de propulsdo maritima genericamente referido como um comando de
navio ou embarcagldo, para utilizagdo em veiculos aquaticos tendo
um motor instalado a bordo do tipe no qual o veio propulsor se
prolonga através da popa da embarcagfio, substancialmente direito
para fora da mesma e dentro de um corpo de comando & no qual o
veio propulsor tem, na sua extremidade exterior, um hélice
preferivelmente do tipo de comando & superficie da agua, e no
qual o leme da embarcaglo & feito por operacgfo do proprio corpo
de cohando“ 0 invento refere-se mais particularmente a um novo
tipo'dé mecanismo de leme para um tal dispositivo de comando

maritimo.

Um comando de embarcagdo deste tipo €& conhecido da patente
Europeia NQ. 37690 (H M Arnesson), patente que descreve uma
estrutura, na qual o corpo de comando & formado com uma esfera
sobre a qual o comando & ligado ao motor que esta montado a bordo
da embarcagdo e em que a dita esfera € rotativamente apoiada num
suporte de esfera,que se encontra montado na popa da embarcacio,
em que o aparelho compreende dois cilindros  hidraulicos
exteriores, interligando a popa da embarcagdo, € uma parte do
comando para rodarem o comando no plano horizontal para virar a
embarcacio, e em que existe um cilindro hidraulico adicional, para
tornar possivel o-hivelamento (inclinagdo) do comando, rodando o
comande para cima e para baixo na direccfo vertical em torno do
ponto de rotagdo da dita esfera.

Um comando de embarcagdo deste tipo, tendo um hélice de
propulsdo & superficie da agua €& altamente vantajoso quando
comparado com o chamado comando tipo Z (dentro de bordo-fora de
pordo), e acima de tudo o comando & sujeito a menos perdas de
fluxo e menos perdas de boténcia do que os comandos de
emparcacBes , tendo engrenagens angulares e conjuntos de
engrenagens de transmissdo. Dependendo da estrutura simples do
comando €& , também, mais barato, mais efectivo e apto a menos
desgaste e tem menos fontes de erros do que muitos outros tipos

de comandos de propulsio de embarcagdo ou engrenagens.
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0 aparelho conhecido a partir da patente Europsia N&. 37690
envolve na verdade a vantagem de um comando que & um comando de
propulsdo directo de accionamento & superficie da agua, mas €
desvantajoso na medida em que a esfera & o suporte de esfera
estdo sujeitos a fortes fadigas; na medida em que certas folgas
poden aparecer nos seus meios de leme; na medida em que oS8
cilindros hidraulicos para o nivelamento (inclinacfo) e para as
operagtes de leme necessitam de ser cuidados e mantidos, estdo
sujeitos a desgaste e sdo sensiveis a rupturas e fugas nas
condutas hidraulicas; na medida em que as ditas partes estéo
localizadas no lado exterior da embarcagfo, para além da popa da
embahcégéo. Normalmente, também existe uma necessidade de
condutas compridas e ou mangueiras a partir do comande de
propulsio para o exterior da embarcagdo para o local de manobra
dentro do navio ou embarcacgio.

Além do mais, o objectivo do presente invento & sugerir um
comando de propulsdo ou engrenagem para um motor dentro de bordo-
~fora de bordo do tipo no qual o comando tem um hélice de comando
a superficie que se prolonga através da popa da embarcagio e
supbstancialmente direito para tras a partir dai e no qual o
comando de propulsdo & formado

i

de modo que o leme pode ser feito sem o auxilio de
cilindros hidraulicos, ou motores axiais equivalentes

colocados ,no lado exterior da embarcacio,

- em que o comando de propulsdo ndo tem meios de actuagdo
proporcionados no lado exterior da embarcacfo quer para
nivelamento do comando quer para fazer leme na

embarcagio,

!

em que tanto o nivelamento como o leme € feito por meio
de meios de actuacio colocados dentro da estrutura de
comando completa e no lado interior do casco da

embarcagdo ou navio,

- em gque o mesmo tem uma capacidade de accionamento para reé
melhorado guando comparado com os dispositivos conhecidos

anteriores do mesmo fipo genérico.



70 195
p-1502
-

As caracteristicas do invento sfo evidentes a partir das

reivindicagdes anexas.

Caracteristicas e vantagens adicionais do invento serio
evidentes a partir da descricido detalhada seguinte na qual sera

feita referéncia aos desenhos anexos.

Nos desenhos a figura 1 & uma vista laterzl de um corte
transversal vertical de uma concretizacgio de um comando de
propulsio de acordo com o invento. Az figuras 2a e 2b sdo em
combinag&o uma vista ampliada da figura 1. A figura 3 €& uma
vista.lateral fragmentaria de um comando de acordo com o invento
na sua posic¢do nivelada normal. A figura 4 &€ uma vista similar a
da figura 3 mostrando o comando nivelado para cima num dngulo
maximo & a figura 5 mostra de modo similar o comando nivelado
para baixo a um angulo maximo. # Tigura 6 €& uma vista em
perspectiva fragmentaria de uma parte do comando mostrando o
motor de nivelamento & a montagem dos cilindros do leme. A
figura 7 & uma vista traseira diagramatica do comando de acordo
com o invento mostrando o movimento do hélice ou hélices quando

se vira a embarcagdo numa direcgio ou noutra.

Por questfes de clareza o motor de embarcacio montado a
pbordo foi omitido, mas dever-se-a notar dque o motor pode ser
directa ou indirectamente ligado ao comando de propulsio efectivo
e o acoplamento do- comando entre o motor de comando e o comando
de propulsdo pode ser de qualquer tipo conhecido e nio influéncia

o invento.

Como e convencional o comande de propulsio de acordo com ©
invento prolonga-se através da popa 1 de uma embarcagfo ou de um
navio & esta montado na dita popa por meio de um anel de montagem
2. 0 comando compreende genericamente um corpo de montagem ou de
chumaceira 3 provido no mecanismo de lado interior 5, um corpo de

comando 6 & um mecanismo de hélice 7.

0 comando €& montado perto do fundo 8 da embarcacdo. A
embarcagdo devia ser do tipo rapido ou preferivelmente planador.
Para se obter o melhor funcionamento do invento a popa devia ter

inclinagdo bastante longa para tras, por exemplo inclinagfo com
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um &ngulo de entre 202 e 402, ou preferivelmente entre 222 & 309,
No caso representado nos desenhos a popa tem um Angulo de passo
de 252 em relac8o ao planc horizontal. Gragas & popa com
inclinagdo longa fora do comum & obtido quando se ajustam os
hélices para comando para ré um fluxo de gdgua dirigido para a
frente que segue de forma suave a forma da popa em vez de ser
atirado contra a popa que de outro modo reduziria a capacidade de
comando a ré tal como €& comum para embarcages tendo uma popa
prolongando-se relativamente na vertical. Em consequéncia o

aparelho do invento tem uma capacidade do comando a re melhorado.

0 anel de montagem 2 & formado com uma flange exterior
prolongando-se para fora radialmente 9 e uma flange interior
prolongando~se radialmente para dentro 10 & uma porgdo de manga
11 entre as ditas flanges 9 e 10. A Tlange exterior 9 esta
adaptada para ser montada no lado exterior da popa 1, e a flange

interior 10 com a porg&o da manga 11 esta adaptada para suportar
todo o corpo de comando 6.

Quando se monta o comando na popa, um furo, de preferéncia
um furo circular 12 é cortado na popa 1, e dentro do dito furo &
introduzido o anel de montagem 2 com a sua flange 9 em contacto
com a superficie exterior da popa em torno do dito furo 12. No
lado interior da popa existem varios meios de ligagdo de parafuso
& porca e uma flange prolongando-se a toda a volta 13 do corpo de
chumaceira 3 encontra-se sobre um anel de ligagdo 14 ligado ao
anel de montagem 2 e toda a estrutura e aparafusada & popa sob

condi¢Bes seladas & agua por meio de parafusos 15.

0 corpo de chumaceira 3 & formado como um invélucro fechado
vedado & agua que sobre um rolamento duplo 16 e uma caixa de
deslizamento intermédia 17 para o veio de comando de entrada 18 ¢
ligado a um motor instalado a bordo (ndo ilustrado). A
extremidadstlo veio de comando de entrada 18 & formada com um veio
de comando intermédio compreendendo duas Jjuntas universais
espacadas 19a e 19 e uma manga intermédia 19¢ dando o veio de
comando intermédio 1%9a~c uma velocidade angular conhstante e
eliminando o binadrio e impulso irregulares nas juntas de

transmissdo. 0 acoplamento de rolamento/deslizamento 16-17 que é
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de tipo conhecido, permite um movimento axial do acoplamento de

comando combinado.

Como s vE& melhor a partir da figura 2o um veioc propulscr 20
estéd ligado a uma extremidade de saida da junta universal de ré
195 por uma sua Tlange 21. 0 veio propulsor 20 apoiaz-se em
rotagio no.corpo de comando & sobre dois rolamentos de rolos
pspacados 22 e 23, rolamentos de rolos 22 e 23 que sZo montados
numa manga de chumaceira 24, que por sua vez € montada fixa na
extremidade do alojamento de corpo de comando 25 por meio de um
anel de fecho ligado por parafuso 26,de modo que o veio propulsor
20 pode suportar forgas de pressdo, dirigidas tanto para .vante
como para a sua re. Um vedante 27 na extremidade do veio

propulsorrzo impede a agua de entrar no corpo de comando 6.

0 mecanismo de hélice 7 & do tipo conhecido e nZo & por isso
para ser descrito em detalhe. 0 hélice ou os hélices sdo
formados ,de preferéncia, com pas de hélice 28 ,que podem ser
ajustadas em varios 2ngulos,de modo que as ditas pas de heélice,
por serem de passo variavel, podem proporcionar uma propulsio
avante ou uma propulséc a ré ou uma posigido de comando nuloc. O
ajustamento das péas de hélice & feito por meio de fluido
hidraulico , sobre pressdo, que entra no wveio propulsor 20 e
passagens no veio propulsor (ndo representadas) através de uma ou
mais valvulas hidraulicas 29. A posig3o estabelecida das pas de

hélice & transferida, para o local de manobra,por meio de um

indicador 30.

0 mecanismo de nivelamento 4 & o mecanismo de leme 5 séo
formados como uma unidade integral,que & ligada entre o corpo de
montagem & o corpo de comando. 0 mecanismo de nivelamento €
ligado ao anel de montagem 2,por meio do anel de ligagio 14.

Referindo em particular & figura 2a, o mecanismo de
nivelamento 4 compreende, genericamente,dois anéis de ajustamento
cooperando, referidos no que se segue por um anel de ajustamento
interior 31 e o anel de ajustamento 32. As superficies 33 dos
ditos anéis 31, 32 de frente uma para a outra sZo cdnicas. No

caso representado os dois aneis de ajustamento t&m um angulo de
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cone de cerca de 102, pelo qual o corpo de comando & é adaptado,
para ser inclinado ou nivelado 102 para cima, ver figura 4 ou 100
para baixo, ver figura 5 a partir de uma posi¢gdo neutral, figura
3, mas & oSbvio que a conicidade pode ser variada em relacfo &
capacidade desejada de "nivelamento" do comando, para cima & para
baixo respectivamente. 0s dois anéis de ajustamento 31 e 32 sio
rodaveis em relacfio um ao outro e em relagéo tanto ao anel de
montagem 2 como ao corpo de comando 6. 08 anéis de ajustamento,
ou anéis de cone,31 ou 32 estdo montados de modo que nas posigles
neutrais nos anéis, as partes de cone mais estreitas e mais
largas, respectivamente, estio em contacto umas com ag outras. 0
anel de cone interior 31 & formado como um colar, prolongando-se
radialmente para fora, 34 por meio do qual €& rotativamente
apertado entre o anel de ligacdo 14 e o colar 35 do anel de
montagem 2 e,para o fim,o anel. de ligagdo 14 ¢ ligado por
parafusos em 36 ao anel de montagem 2. No topo do segundo anel
de cone 32, um anel de cremalheira interior 37, & ligado, por
parafusos em 38 e o segundo anel de cone 372 com o anel de
cremalheira 37 ¢ apertado rotativamente ao primeiro, ou anel de
cone interior 31, por meio de um anel de blogqueio 39. Um anel de
guia 40 esta montado,rotativamente, num recesso na superficie de
fundo do segundo anel de cone 32 & o dito anel de guia €& ligado
por parafusos,a superficie de extremidade 41 ,do corpo de comando
6. 0 anel de guia 40 com o corpo de comando & & aper tado
rotativamente ao segundo anel de cone por um anel de blogueio 42

)
que & ligado por parafusos ao segundo anel de cone 32.

Assim o anel de cone interior 31 & rodavel em relacdo ao
anel de ligacio 2 com o anel de montagem 14 e ao segundo anel de
cone 32; o dito segundo anel de cone 32, com o anel de
cremalheira 37, é rodavel em relacdo ao primeiro anel de cone 31 e
ao anel de montagem 32; e o corpo de comando & com o anel de
~guia 40 € rodavel em relagdo ao anel de cone exterior ou segundo
anegl de cone 32.

0 nivelamento,do corpo de comando, para cima ou para baixo &
realizado rodando os dois anéis de cone 31 e 32, em direcgtes

opostas de uma posigdo neutral. Ver figuras 3-5. Para este fim
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o aparelho & formado com um motor hidraulico 43, que & abastecido
com fluido sobre pressfo por condutas 44 e 45 e ¢ drenado por uma
outira conduta 46. 0 motor hidraulico & formado por uma caixa de
engrenagens 47, tendo uma primeira & uma segunda engrenagens 48 e
49, 0 motor hidraulico 43, com a caixa de engrenagens 47, esta
montado num recesso 50, no primeiro anel de cone 31, para rotagdo
em comum com © dito primeiro anel de cone. 0 motor 43 & mantido
num raieo fixo por uma haste de rotagdo 51, que & montada no topo
do alojamento 52 do corpo de montagem 3, concentricamente aos

anéis de cone 31 e 32.

Um anel de ligacdo 14 & formado com uma cremalheira 53
formada no anel interior, cremalheira que &, consequentemente
montada estacionaria em relagdo ao corpo de montagem 3. A
engrenagem 48 & cooperante com a cremalheira de anel interior
estacionaria 53 e actuando o motor hidraulico 43 e rodando por
isso a engrenagem 48 e o motor com a caixa de engrenagem 47 roda
numa direcgdo ou na outra na cremalheira interior estacionaria
53. Porr isso também, o primeiro anel de cone ou anel de cone
interior 31 €& rodado conjuntamente com o motor 43. A engrenagem
49 do motor hidraulico 43 coopera com a engrenagem interior 37 do
segundo anel de cone 32 e a mesma estid disposta para rodar o
segundo anel de cone,numa direcgio que & oposta ao movimento do
primeiro anel de cone 31 e a uma velocidade que & a mesma do que
a velocidade do primeiro anel de cone 31. Isto significa que a

engrenagem 59 roda ao dobro da velocidade da engrenagsm 48.

Actuando o motor hidraulico 43, a engrenagem 48 que engata o
anel de cremalheira estacionario 53 faz rodar o motor 43, no dito
anel de cremalheira 53 e assim o primeiro anel de cone ou anel de
cone interior 31 no qual estad montade o motor 43, & também rodado
numa direcgio ou na outra em relagdo ao corpo de montagem 3 com &
cremalheira interior 53 e, concorrentemente, com o mesmo, a
engrenagem 49 faz rodar o segundo anel de cone 32 na direcgdo
oposta, pelo que sdo obtidas diferentes combinagtes de anel de
cone. A Tigura 3 mostra o aparelho numa posigdo neutra, pelo que
o motor 43 estd localizado na extremidade de topo do corpo de

montagem 3 e as presstes mais largas e estreitas dos angis de
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cone 31 & 32,respectivamente,estio em contacto entre si. Atraves
da rotagdo dos andis de cone 31 e 32 numza direccdo (na direccdo
oposta ao sentido dos ponteiros do relodgio como se vE a partir do

interior da embarcacio) como representade na figura 4, dos

)
desenhos as porges mais largas dos dois anéis de cone 31 e 32
ficam em contacto entre si na porgdo de fundo do corpo de
montagem 3 e as porcgles nmais estreitas dos dois anéis de cone 31
e 32 ficam em contacto entre si nas extremidades de topo do corpo
de montagem 3 e neste caso o corpo de comando & nivelado para
cima ao maximo, no caso representado com um adngulo de 102 a
partir da posicio neutra. A figura 5 apds o motor hidraulico 43
ser Qpérado na direcgido oposta (direccio dos ponteiros do relédgio
como visto a partir do interior da embarcagdo, pelo que o corpo
de comando & inclinado ao maximo para baixo, no caso representado

102 para baixo.

A face de extremidade 41 do corpo de comando é & circular, a
dita extremidade do corpo de comando estd ligada rotativamente
numa ranhura do segundo anel de cone 32 do mecanismo do
nivelamento 4. Para rotagéo do corpo de comando 6 em relacdo ao
corpo de montagem, virando assim a embarcag8o para na direccéo de
estibordo ou bombordo existe um cilindro hidraulico 54 dentro do
corpo de comando & em cada lado da manga 1%9c¢ e o veio propulsor
20. Os cilindros hidraulicos 54 estfo montados com a sua parte
de cilindro numa orelha 55 que esta ligada de modo fixo & manga
de chumaceira 24 e com a sua parte de haste de &mbolo numa orelha

56 que estad montada fixa no alojamento 52 do corpo de montagem 3.

Uma vez que os cilindros hidraulicos 54 se prolongam com um
angulo especifico para a superficie de deslizamento entre a
extremidade de corpo de comando 41 e o segundo anel de cone 32
uma actuacdo dos cilindros hidraulicos introduz uma forga de
rotagdo entre o corpo de comando 6 € © cbrpo de montagem 3, forga
gue provoca que o corpo de comando rode com a sua extremidade 41
na ranhura de deslizamento do segundo anel de cone 32 & assim em

relagdo ao corpo de montagem 3.

Uma vez que, adicionalmente, a superficie de ligagio do

corpo de montagem 3 na popa 1 & projectada de modo a formar um
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certo dngulo em relacdo ao plano vertical, o hélice ou hélices na
extremidade exterior do corpo de comando & &/sfo obrigado(s) a
fazer um movimento duplo quando de uma funclo de lems,
nomeadamente tanto um movimento de rotagdo no plano horizontal
gue obriga a embarcag&o a virar, como também um afundamento do
hélice(s) na direcgdo vertical resultande do dito movimento
duplo numa tendéncia da embarcagfo para virar verticalmente para
dentro do centro de viragem, exactamente como acontece durante a
viragem como uma bicicleta. Esse movimento de viragem para
dentro para o centro de viragem ¢ uma fung3o valida que tanto
contribui para uma estabilizagdo da embarcacdo como eglimina
também o sentimento de desconforto que aparecera de outro modo,
algoe cque & especialmente notado em catamarans, embarcagdes

"hidrofoiIﬁ embarcagdes tendo um ponto alto de balango, etc..

Normalmente o comando de propulsio toma uma posicgio de
accionamento horizontal predeterminada que esta, no  caso
representado, com um dngulo em relagdo ao plano horizontal de,
por exemplo 42, posigdo na qual o fluxo de agua a partir do fundo
8 da embarcagdo e para além do lado de fundo 57 do corpo de
comando 6 e também das outras partes do comando €& totalmente
laminar. Consequentemente ndo existem na pratica perdas de fluxo
mesmo a altas velocidades. Considerando a carga e a velocidade,
etc. da embarcagdo ou conduzindo a embarcagio em aguas baixas
pode ser desejado hivelar o comando para cima (ou para baixo) e
isto & feito pela rotagdo do motor de comando de inclinagio 43
pelo que as cremalheiras 53 e 37 proporcionam uma rotagio dos
anéis de ajustamento interior e exterior 31 e 32 em direccgdes
opostas de modo que as superficies de cone 33 dos ditos angis
tomam uma posi¢do mltua diferente, pelo que o comando &
sucessivamente inclinado para cima ou para baixo (comparar as
figuras 3~5) dependendo da direcgdo na qual o motor 43 é rodado.
Esta mudanga ou posigdo nivelada pode muito bem ser feita
enguanto a embarcacio se desloca, € a mesma & feita sem qualguer

influéncia na fungido de leme.

0 leme & feito apenas por rotagldo da extremidade de comando

ou cabega de guia 40, 41 pela actuacdo dos cilindros de leme 54,
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pelo que o corpo de comando 6 & tanto rodado pa direccdo
horizontal como & afundado sucessivamente para baixo na direccio
vertical em relacdo ao corpo de montagem € & popa da embarcacio e
a embarcagdo & assim também sucessivamente rodada verticalmente

na direcgfio para o centro de rotagdo da embarcacgio.

Nomeros de referéncia

- popa

- anel de montagem

- corpo de montagem
~.mecanismo de nivelamento
- mecanismo de leme

corpo de comando

- mecanismo de hélice

- fundo (da embarcacio)

- flange exterior (de 2)

JEEY
O 0 0~ & U7 & W N e
H

- Tlange interior (de 2)

Ay
|
!

porgdo de manga (de 2)
furo (de 1)
13 - flange (de 3)

14 - anel de direcgio

AR
N
l

15 -~ parafuso

1&€ - rolamento de esferas
17 -~ caixa de des;}zamento
18 -~ veio de entrada

1%a - junta universal
190 - junta universal

19¢ - manga

20 - veio propulsor

21 - flange

22 - rolamento de rolos

23 =~ rolamento de rolos

24 - manga de chumaceira

25 - alojamento de corpo de comando

26 ~ anel de blogueio
27 -~ vedante
28 ~ pa de hélice
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29 - valvula hidraulica
30 - indicador
31 - anel de ajustamento interior
32 - anel de ajustamento exterior
33 -~ superficie de cone
34 -~ colar
5 ~ colar
36 ~ parafuso
37 -~ anel de cremalheira interior (de 32)
38 -~ parafuso
39 ~ anel de blogueio
40 w,ahelrde guia
41 -~ anel de superficie de extremidade de guia
42 -~ anel de bloqueio
43 ~ motor hidraulico
44 - conduta
45 - conduta
46 -~ conduta de drenagem
47 - caixa de engrenagens
48 - engrenagem
49 - engrenagem
50 - recesso
51 -~ haste de rotagio
52 ~ haste de rotagdo
52 - alojamento (3)
5% - anel de c¢remalheira interior
54 - cilindro hidraulico
55 ~ orelha (em 24)
56 -~ orelha (em 3)
57 -~ fundo (de &)
58 -~ aba de leme
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REIVINDICACOTES

1 - Aparelho de comando de propulsio maritima, genericamente
referido como um comando de embarcagdo ou navio, para um motor
mentado a bordo e do tipo no qual o veio de comando interior (18)
com um veio de helice (20) se prolonga através da popa (1) da
embarcacdo e o corpo de comando (&) se prolonga substancialmente
direito para fora a partir da popa da embarcacdo e tem na sua
extremidade exterior, um hélice (7), de prefer@ncia um hélice do
tipo de comando & superficie da dgua e no qual uma guinada de
leme da embarcagdo € realizada pela operagio do préprio corpo de
comando (6), caracterizado por o corpo de comando (6) e a popa da
&mbafcaééo terem uma superficie de ligagdo comum em rampa obligua
para cima e para baixo a partir do fundo (8), por a superficie de
contacto (40) do corpo de comando (6) na popa da embarcacio ser
montada rodavel em torno de um veio que é perpendicular a dita
superficie de contacto (40), e a embarcacfo guinar através da
rotagdo de todo o corpo de comando (6) numa direcgdo ou na outra

em torno da dita superficie de contacto (40).

2 -~ fAparelho de comando de propulsic de acordo com a
reivindicag@o 1, caracterizado por a superficie de contacto (40)

do corpo de comando (6) na popa (1) da embarcacgdo, ser circular.

3 - Aparelho de comando de propulsio de acordo com a
reivihdicagéo 1, -caracterizado por a superficie de contacto
rodavel (40) do corpo de comando (6) estar montada de modo que o
mecanismo de heélice (7) na extremidade exterior do corpo de
comando (6) durante a rotacgfio do corpo de comando (6) & por isso
numa guinada da emparcagdo, rodarem ambos num plano horizontal e

ser também afundada sucessivamente para baixo por um factor que é

analogo 2a extensio do movimento de rotagio horizontal de
guinada.
4 - AfAparelho de comando de propulsio de acordo com &

reivindicagéorl, 2 ou 3, caracterizado por o corpo de comando (6)
ser montado com uma superficie de contacto rodavel (40) com um
dngulo, em relagdo ao plano horizontal, de 20-402 ou, de

preferéncia 22-302.
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5 - fAparelho de comando de propulsic de acordo com qualquer
dag reivindicagBes anteriores, caracterizado por o comando ser
montado de wmodo que o veio de hélice (20) forma quande a
embarcacio esta a funcionar um &ngulo normal em relacfo ao plano
horizontal de 3-62, e por o aparelho ser formado de modo que ©
corpo de comando (6) a partir do dito Zngulo normal pode ser
nivelado sucessivamente para cima e para baixo a partir de uma

posigio de nivelamento neutral até um angulo maximo de cerca de
102,

6 ~ Aparelho de comando de propulsfo de acordo com gualguer
dasg réivindicagﬁes anteriores, caracterizado por o mecanismo de
leme (5) do comando proporcionar uma unidade irtegral com um
mecanismo  de  nivelamento (4) compreendendo dois anéis de
ajustamento conicos cooperantes (31, 32) que s3o montados em
contacto directo um com o outro dos quais um anel de ajustamento
(32) suporta o corpo de comando (6), & por no mecanismo o dois
anéis de ajustamento conicos (31, 32) serem rodaveis em relacio
um ao outro para permitirem varias combinac®es de anel coénicas
para nivelamento do corpo de comando (6) para cima ou para baixo,
respectivamente.

7 - fAparelho de comando de propulsiio de acordo com a
reivindicag@o 6, caracterizado por o mecanismo de leme (5) e o
mecanismo de nivelamento (4) serem actudveis independentemente um
do outro. i

8 - Aparelho de comando de propulsdo de acordo com qualquer
das reivindicag®es anteriores, caracterizado por o mecanismo de
leme (5) compreender dois cilindros hidraulicos (54) que sdo
montados dentro do corpo de comando (6) em cada lado do veio de
comando (19, 20) e os quais estfo numa extremidade ligados a0
corpo de comando (6) e na outra extremidade ao involucro

estaciondrio (52) do comando.
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