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Reguleringssystem.

Denne oppfinnelse angdr automatiske reguleringssystemer og er
saerlig rettet mot slike systemer ved hvilke verdien av en variabel stg¢rrelse,
s& som temperatur eller trykk, blir mé&lt eller detektert, og anvendes for
styring av en man¢vreringsmekanisme, som f.eks. en motor, som regulerer
den variable stgprrelse selv, f.eks. ved & variere tilfprt varme.

Mer spesielt er oppfinnelsen rettet mot systemer av ovennevnte type
ved hvilke den nevnte variable st¢rrelse er en forste variabel st¢grrelse som
skal reguleres i avhengighet av hver av to ytterligere variable st¢rrelser, nem-
lig en annen og en tredje variabel st¢rrelse. I det nevnte eksempel angdende
temperatur eller trykk som f¢rste variable stgrrelse som reguleres ved & vari-
ere tilfgprt varme, kan s8ledes annen og tredje variabel stprrelse, f.eks. veere

til£¢rse1 av olje og luft til en oljebrenner. I virkeligheten er dette sistnevnte
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eksempel det som tilsvarer den anvendelse som oppfinnelsen i forste rekke
ble utviklet for, nemlig oljefyrte kjeler for skipsmaskiner.

Neermere bestemt angdr oppfinnelsen et reguleringssysterﬁ av den
type som f. eks. kan anvendes i forbindelse med en brenner, hvilket system
har en fprste elektriske krets som energiseres intermitterende og er p8virk-
bar av en differanse mellom en f¢rste variabel stgprrelse, f.eks. varmevirk-
ning av brenneren, og en ¢gnsket verdi av denne variable stprrelse. De nye
og seeregne trekk ved reguleringssystemet ifglge oppfinhélsen bestdr i hoved-
saken i at systemet videre omfatter en annen og en tredje elektrigk krets for
henholdsvis & regulere eller styre en annen og en tredje variabel st¢rrelse,
f.eks. brennstoff- og lufttilfprselstrykk til brenneren, hvilken annen og hvil-
ken tredje krets er innbyrdes uavhengige og hver er slik forbundet med den
nevnte fprste krets at en differanse mellom den fprste variable stgrrelse og
den ¢gnskede verdi av denne blir presentert for eller meddelt den nevnte annen
og den nevnte tredje krets for § bevirke justering eller innstilling av den an -
nen og den tredje variable stgrrelse for & oppnd den ¢nskede verdi av den for -
ste variable st¢rrelse, en anordning for intermitterende & energisere den an-
nen og den tredje krets og en anordning for § tillate at den ene av nevnte annen
eller tredje variable st¢rrelse ved ¢kning av disse oppndr et likevektsnivd for-

-ut for den andre av disse stgrrelser, og for & tillate at den andre av disse to
variable stprrelser ved reduksjon av disse oppnér et likevaktsnivd forut forden
nevnte ene av disse to variable st¢prrelser.

Ifplge en seerlig utfgrelsesform for oppfinnelsen omfatter regulerings-
systemet en anordning for & innsgille forholdet mellom verdien av den ene av
den annen og den tredje variable st¢rrelse til verdien av den andre av disse to
stprrelser.

Denne ytterligere utfgrelsesform for oppfinnelsen er fordeiaktig ved
slike anvéndelser som i det ovennevnte eksempel, hvor et flertall oljebrennere
anvendes i varierende antall, avhengig av kjelens belastning. I et slikt tilfelle
kan oljetilfprselen tilforordnes en anordning som utfgrer en effektiv, uavhen-
gig justering av oljetilfgrselsmengden for & opprettholde et tilfprselstrykk som
allerede er bestemt av den f¢rste variable stgrrelse, f.eks. damptrykk, menﬁ
en anordning som pdvirkes av en slik uavhengig justering, virker til 8 regulere
Iufttilfprselen for & opprettholde et ngdvendig forhold mellom olje og luft.

For at denne oppfinnelse bedre skal forstds, vil den i det fplgende bli
beskrevet som-eksempel til en utfgrelsesform for et reguleringssystem for skips-
maskineri som er vist pd tegningene, av hvilke:

Fig. 1 viser kraftforsyningskretsene for systemet,

Fig. 2 viser reguleringssystemet utenom kraftforsyningskretsene,
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délvis i detalj og delvis som blokkskjema.

Fig. 3 bestdr av to deler 3(a) og 3(b), og viser mer detaljert noen
komponenter som anvendes i kretsene pa fig. 2,

Fig. 4 viser i detalj den ene blokk pd fig. 2,

Fig.” 5 viser i detalj en annen blokk p& fig. 2, og

Fig.6 viser mer detaljert komponenter som anvendes i kretsen p&
fig. 5.

Fig. 1 angdr den elektriske kraftforsyning eller str¢mtilfgrsel for
reguleringssystemet, hvor kraftforsyninger avledes fra en trefaset hovedtil-
f¢rsel betegnet med blokken MS hvis enkelte tilfgrselsledninger L1, L2 og L3
er fort gjennom en sikkerhetsbryter S1. Bryteren Sl plasseres slik at detka-
binett (ikke vist) i hvilket systemet er anbragt, ikke kan &pnes for inspeksjon
eller vedlikehold uten at denne bryter 3pnes.

For normal drift fpres to av trefaseledningene, nemlig L1 og L2,
gjennom en hovedbryter S2 og individuelle sikringer F1l og F2 til hver sin klem-
me pé en primeervikling pd en transformator TR1. Sekundzerviklingen pd trans-
formatoren TRI1 avstedkommer to ytterligere vekselstr¢m-kraftforsyninger
med en felles nullledning N og individuelle spenningsf¢rende ledninger L4 og
L5, hvor ledningene N, L4 og L5 har individuelle sikringer F3, F4 og F5 samt
drosselspoler SP1, SP2 og SP3.

Tilfprselsledningene fra sekundeserviklingen-pd transformatoren TR1
f¢res fra drosselspolene til klemmer som for enkelhets skyld er betegnet N, L4
og L5, og hvorfra det fpres forbindelser til de andre komponenter og kretser p&
de ¢vrige tegninger. Foran disse klemmer er det i ledningene L4 og L5 anbragt
separate brytere S3 og S3', hvilke brytere er lukket under normal drift, og en
indikatorlampe LPI1 er koblet over ledningene N og L5 for & indikere energiser-
ing av transformatoren TRI1.

Tilf¢fsels spenningen over ledningene N og L4 pdtrykkes en helbglge-
likeretter FWR som frembringer en likestrgmstilfgrael pd de positive og nega-
tive ledninger +DC og -DC. Forbindelsen mellom inngangsledningen og likeret-
teren FWR skjer imidlertid gjennom normalt 8pne kontakter Cl1 som blir lukket
med jevne tidsmellomrom. 1 dette gyemed er en liten vekselstrgmsmotor Ml
koblet over ledningene N og L5 for & dreie en kam CAM som er innrettet til &
lukke kontaktene C1 under en del av.hver omdreining av kammen.

Ogs& en indikatorlampe LP2 er etter kontaktene C1 koblet mellom
ledningen N og L4, slik at lampen lyser bare under lukningen av kontaktene C1
og energisering av likeretteren FWR.,

I tillegg til de ovenfor beskrevne tiliprseler for normal drift er det

anordnet alternative str¢mtilfprseler i npdstilfelle, s& som ved feil i det nor-
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male system. Sdledes blir primeerviklingen p8 en annen transformator TR2
koblet over ledningene L1 og L2 parallelt med transformatoren TR1, og se-
kundeerviklingen p& transformatoren TR2 gir en n¢dkraftforsyning over led-
ningene EN og EL5, som er ekvivalent med den normale str¢gmtiligprsel p&
ledningene N og L5. Ne¢dstr¢mledningene har hver sin sikring ved F6 og F7
og kobles inn og ut ved ES2.

) Det vil forstds at str¢mtilfprselene p& ledningene N, L4, L5 og EN,
ELS5 ikke er rent sinusstr¢mmer da de tas fra to ledninger i et trefasesystem.
Imidlertid er str¢mmene helt tilstrekkelig for systemets komponenter i hvilke
de brukes. ‘

Fig. 2 er en ilhistrasjon av det som kan betraktes som hovedregu-
leringsenheten for & regulere som den f¢rste variable st¢rrelse damptrykk
ved hjelp av en reversibel vekselstrgmmotor M2 ved at denne roterer en arm
A. Denne hovedreguleringsenhet er gjennom armen A koblet til et antall slave-
eller fglgeenheter SUI og SU2 som henholdsvis er tilforordnet olje- og lufttrykk
som annen og tredje variable stgrrelse. P& fig. 2 er imidlertid fplgeenhetene
ganske enkelt vist som blokker.

I hovedenheten blir motoren M2 energisert for rotasjon i den ene el-
ler annen retning ved hjelp av likestrgmreléer RL]1 og RL2 med hver sine nor-
malt 8&pne kontakter RL11 og RL2! i forbindelser fra ledningen L5 til motorvik-
lingene. Energisering av relé RLI bevirker at motoren dreies i en retning hvor-
ved den tilh¢rende bevegelse av armen A bevirker regulering eller j'ustering for
¢kning av brennerflammens h¢yde, og sdledes ¢gkning i damptrykket, mens ener-
gisering av reléet RLZ bevirker motsatt reguleringsinnstilling, mens motoren
M2 stdr i ro ndr ingen av disse reléer er energisert. Bevegelsen av armen A
skjer over en vinkel pd f.eks. 90 - 120°, mellom stillinger svarende til maksi-
mal og minimal h¢yde p& brennerflammen, og det er anordnet grensebrytere for
8 bestemme de riktige Vgrensestillinger for & forhindre for stor motorbevegelse
i de to retninger.

F¢lgelig omfatter ledningen fra kontaktene RL11 til motorviklingene
de normalt lukkede kontakter av en vender LSI som representerer en fprste gren-
sebryter som blir pdvirket ndr motoren kommer til en passende, forutbestemt
stilling, for § avenergisere motoren etter bevegelse eller innstilling for ¢kning
av flammen. I tilfelle av den nedre grense finnes det to minimale flammestil-
linger som hver for seg er forbundet med anvendelsen av konvensjonelle trykk-
dyser eller dampappliserte dyser i brennerne, idet den minimale ﬂarhmelupyde
med dén forstnevnte dysetype krever betydelig h#)yere brenselstilfprselstrykk
enn tilfellet er med den sistnevnte type dyse. ‘ )

Det blir tatt hensyn til den mulige anvendelse av de forskjellige typer
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brennerdyser som angitt ovenfor, ved at det er anordnet en bryter 54 som

virker til § forbinde kontaktene RL21 med den ene eller den annen av to pa-
rallelle ledninger til viklingene pd motoren M2. De valgbare, faste kontak-
ter pd bryteren S4 er angitt som PJ og SA for & angi| trykk- eller damp-
assisterte dyser, og disse kontakter er henholdsvis forbundet med motorvik-
lingene gjennom de normalt lukkede kontakter LS2 og LS3 p& annen og tredje
grensebryter. Grensebryterne er innrettet til 8 8pnes og avenergisere mo-
toren M2 ndr motoren kommer til forskjellige respektive, forutbestemte stil-
linger etter bevegelse for reduseriing av flammen.

I tilknytning til grensebryterne er det anordnet indikatorlamper
LP3, LP4 og LP5 som henholdsvis blir energisert gjennom relékontakter
RL11, RL21 n8r kontaktene LS1, LS2 og LS3 legges om til de andre stilling-
er til forskjell fra de viste, idet energisering av de enkelte lamper angir opp-
ndelse av tilhprende grensestilling for motoren og flammehg¢yden.

I tilknytning til de kretser som er beskrevet umiddelbart ovenfor,
er det ogs8 anordnet tidsforsinkelsesreléer RL3 og RL4. Disse reléer er
koblet slik at det ene blir energisert samtidig med energiseringen av motoren
M2, men relédene er av en slik type at de faller ut automatisk etter en forut-
bestemt tid uavhengig av om motorens energisering fortsetter etter denne
tidy, Disse reléer er tilforordnet kontakter i fplgeenhetene, slik det skal be-
skrives nedenfor.

Sty'ringen av reléene RL1 og RL2 skjer selektivt ved hjelp av komtak-
ter RL51 p& et polarisert likstrgmrelé RL5. Reléet RL5 er pd sin side energi-
sert som fg¢lge av ubalanse i den ene eller annen retning i en brokrets.

Brokretsen omfatter en arm som dannes av en seriekobling fra +DC
gjennom motstanden R1, potensiometermotstanden PR1 og potensiometerets
glidekontakt eller bgprste PRS1, potensiometermotstanden PR2, potensiometer -
motstanden PR3 og b¢rsten PRS3, og motstanden R2 til -DC, mens den annen
arm av broen dannes av potensiometermotstanden PR4, koblet rnellorny+DC og
-DC. Tverrforbindelsen i bfoen gipres fra bgrsten PRS2 p& potensiometermot-
standen PR2 gjennom viklingene pd reléet RL5, potensiometermotstanden PR5
og dennes b¢rste PRS5, kontakter S51 p& bryteren S5, det ledende elementCM
og b¢rsten PRS4 pd potensiometermotstanden PR4.

Den annen arm i ovennevnte brokrets og i det minste to komponenter
i tverrforbindelsen kan utkobles ved hjelp av bryteren S5 og erstattes med en
potensiometermotstand PR6 som ved sine to ender henholdsvis er forbundet
med +DC gjennom motstanden R3 og med -DC gjennom motstanden R4, og for-
¢vrig er i kontakt med bgprsten PRS6. Dette f¢rer til at den automatiske regu-

lering erstattes med en manuell regulering som utfgres ved & omstille bryter-
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Kontaktene S51 fra den viste stilling i forbindelse med den faste kontakt AUTO
til sin annen stilling i forbindelse med den faste kontakt MAN. Bryteren S5
har ytterligere kontakter S52 som, ndr manuell regulering er innkoblet, en-
ergiserer en indikatorlampe LP6 mellom ledningen N og lednipgen N og led-
ningen L5,

F¢r virkemdten for kretsen pd fig. 2 skal beskrives neermere, skal
det henvises til fig. 3, som viser ytterligere detaljer ved arrangementet av
potensiometeret PR4 og tilknyttede komponenter. Fig. 3 omfatter et'grunn-
riss (a) og et oppriss (b) som delvis er i snitt.

Fig. 3 viser en koppformet del 22 som ved hjelp av en bolt 23 og
mutter 24 er festet pd den ende ende av en arm 25 som er dreibart understgt-
tet pd et mellomliggende punkt pd en opprett‘st&ende st¢tte 26 og blir trukket
ned ved sin annen ende av en strekkfjzer 27. Den nedadstikkende periferidel
av koppdelen 22 er dekket med et rmotstandsmateriale over en bue p& omkring
22° for & danne potensiometermotstanden PR4. En kobberstrimmel over en
bue p& 120° avstedkommer en flate betegnet CS som har ensartet potensial og
danner en elektrisk fortsettelse av potensiometer-motstanden PR4.

Koppdelen 22 er anbragt over det ledende element CM, og bg¢rsten
PRS4 er roterbar i et plan mellom dissé med sin frie ende plassert mellom,
men normalt ute av kontakt med den koppformede dels periferi og det ledende
element. Kontakt mellom periferien, b¢rsten og det ledende element tilveie-
bringes ved rotasjon av kammen CAM som virker til § presse armen 25 til-
strekkelig ned for & gi slik kontakt, hvilket er innrettet til & finne sted syn -
kront med lukning av kontaktene .CI og energisering av likeretteren FWR‘(f‘i:g.
1).

Bevegelse av armen 25 i retning nedad er begrenset av en stoppe-
innretning 28, og bevegelse oppad begrenses av hodet pd en bolt 29 som er
f¢rt gjennom armen 25 og festet pd stoppeinnretningen 28.

Endelig fremgdr det av fig. 3 at bprsten PRS4 sitter p& et tannhjul
30 som dreies av et tannsegment 31 som er dreibart lagret ved 32 og er for-
bundet med enden av et manometerrgr (Bourdonr¢r) BT p& hvilket démpen p&-
trykkes hvis trykk skal reguleres. -

Virkemd&ten for hovedkontrollenheten er som f¢lger:

N&r det startes med en kald kjele, blir bryteren S4 innstilt for den
type brennerdyser som anvendes, bryteren S5 stilles p& kontakten MAN for
manuell regulering, og potensiometeret PR6 innstilles for hdnd p& en innstil-
ling som representerer en tilstrekkelig lav flamme fra brennerne. P& dette
tidspunkt vil bprsten PRS4 veere i en stilling som svarer til atmosferetrykk

og som er under en del av koppdelen 22 som ikke er dekket med leddnde eller
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r{llotstandsmateria.le. NA&r systemet blir energisert ved lukning av bryterne
S1, S2, S3, S3' og 54 blir likestr¢mpulser f¢rt til potensiometrene PR2, PR4
og PR6 ved at kammen CAM lukker kontaktene C1. Med potensiometrene

PR2 og det manuelt innstilte PR6 i brokretsen, blir s& en ubalansestrgm fgrt
gjennom det polariserte relé RL5, og relé RLl1 eller RL2 blir energisert for
& bevirke at moteren M2 dreies til en slik stilling at brennerflammene innstil-
les p& en passende h¢yde for oppvarmning av kjelene, hvilken stilling enten
kan tilsvare den minimale flammehgyde eller ikke. Omstilling av reléene RLI
eller RL2 vil avhenge av stillingen av motoren M2 ndr systemet startes opp. I
alle tilfelle blir motoren korrekt innstilt, og energiseringen opph¢rer ndr bro-
kretsen er i balanse, ecller ved hjelp av LS2 eller LS3, etter det foreliggende
tilfelle. Det skal bemerkes at b¢prsten PRS2 fglger armen A og motoren M2
under denne innledende justering for oppvarmning.

Bryteren S5 kan sd omstilles til stillingen AUTO, hvilket medftprer
at den arm i brokretsen som omfatter potensiometeret PR6, erstattes med den
som omfatter PR4. Dette vil ikke umiddelbart endre stillingen av motoren M2,
fordi, i befraktning av det lave damptrykk hver gang koppdelen 22 blir presset
ned, kommer b¢rsten PRS4 i ber¢gring med en isolerende del, slik at det ikke
sluttes noen krets gjennom det polariserte relé RL5. Samtidig vil imidlertid
det gradvis ¢gkende damptrykk som pdvirker manometerr¢gret BT, bevirke at
b¢rsten PRS4 beveges under koppdelen 22 inntil den til slutt, ndr elementet tryk-
kes ned, kommer i kontakt med den ledende strimmel CS. N&r dette finner sted,
sluttes det en str¢mkrets gjennom reléet RL5, og da potensialet av strimmelen
CS svarer til et krav om ¢kt trykk ved h¢gyere brennerflamme, blir reléet RL5
energisert for 8 bevirke at reléet RL1 aktiveres, slik at motoren M2 blir ener-
gisert gjennom kontakten RL11 for & ¢ke flammehg¢yden. Som tidligere oppher-
er motorens energisering ndr broen bringes i balanse, eller som det er mer
sannsynlig i praksis p& dette stadium, ndr grensebryterens kontakter LS1 &pnes.

Deretter hver gang kontaktene Cl lukkes, blir bgrsten PRS4 bragt i
kontakt med strimmelen CS og elementet CM, slik at innstillingen av motoren
M2 blir uendret ndr damptrykket ¢ker. N&r imidlertid potensiometermotstand-
en PR4 blir n8dd hver gang bgrsten PRS4 kommer i kontakt med denne, blir po-
tensialet ¢gket, og det blir en redusert ubalansestr¢m gjennom reléet RL5, inn-
til i et punkt nser midtpunktet av PR4 retningen av str¢mmen gjennom broens
tverrarm blir reversert og RL2 blir energisert for § redusere flammehg¢yden.
Denne reduksjon av flammen fortsetter inntil en likevektstilstand blir oppnddd
med b¢rsten PRS4 omtrent midt p& motstanden PR4. I denne likevektstilstand
vil enhver videre ¢kning i trykket resultere i at b¢rsten PRS4 blir dreiet vide-

r\e med urviseren og bevirker at RL5, RL2 og motoren M2 pdvirkes, slik at

1
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den medfplgende reduksjon av flammen senker trykket og f¢rer b¢rsten til-
bake til den forutbestemte stilling i forhold til PR4. P4 lignende mdte fin-
ner det sted en balanseringsoperasjon ved energisering av RL5, RL1 og mo-
toren M2 i tilfelle av et fall i trykket. N&r systemet har bragt trykket til
den ¢nskede verdi, vil det derfor automatisk opprettholde denne verdi.

Den forutbestemte verdi som trykket blir stabilisert pd, kan end-
res ved & lpsne mutteren 24 og dreie koppdelen 22. Som det f.eks. frem-
gdr av fig. 3, vil rotasjon av denne del i urviserretningen medfgre stabili-
seringen ved et ¢kt trykk. I denne utfgprelsesform blir den sistnevnte juster-
ing eller innstilling brukt som en grov bestemmelse av arbeidstrykket, idet
en relativt finere justering av dette trykk utfgpres ved hjelp av potensiometer-
et PR1 og PR3 som er innstillbare i fellesskap for & bevirke en fininnstilling
av broens balansepunkt og s8ledes innstilling av arbeidstrykket.

Potensiometeret PR5 er anordnet som fgplsomhetskontroll da den
verdi dette innstilles p4, bestemmer den str¢gmstyrke som fpres gjennom re-
léet RL5 for en gitt stprrelse avbrokretsens ubalanse. Denne innstilling.av
PR5 medf¢rer en regulering av den minimale stprrelsen av ubalansen, dvs.
trykkvariasjonen fra den ¢nskede arbeidsverdi f¢r reléet RL5 blir tilstrekke-
lig energisert til & omstille sine arbeidskontakter RL51. -

I det fplgende skal den egentlige regulering av brennerens flamme-
h¢yde, og dermed av trykket, beskrives, slik dette bevirkes av moteren M2
og blir utfgrt ved & regulere olje- og lufttilfgbrse.lstrykkene til brennerne gjen-
nom respektive slave- eller fgplgereguleringsenheter, SU1, SU2. I det forelig-
gende tilfelle ved anvendelse p& skip vil det vanligvis veere to kjeler, nemlig
styrbord og babord kjeler, og disse kan veere forbundet med individuelle par
fplgeenheter SUl og SU2, slik som ogsd angitt i illustrasjonen av to fplgeen-
heter i et par p& fig. 2. Vanlige f¢lgeenheter kan imidlertid anvendes, idet
denne mulighet er mer relevant i forbindelse med en vanlig oljetrykk- fe¢lge-
enhet. -

F¢lgeenhetene er vanligvis av samme art som hovedreguleringsen- .
heten og anvender brokretser og er for en stor del identisk lik hverandre, og
folgeenheter for like funksjoner er identiske. S&ledes skal det for enkelthets
skyld bare beskrives en fplgeenhet av en type SUI og SU2, og de samme hen-
visningsbetegnelser med tillegg av bokstaven a vil bli anvendt i hver beskriv-
elsesdel for elementer med likeartet funksjon som i hovedenheten hvor dette
passer.

‘ P& fig. 4, som viser en oljetrykkf¢lgereguleringsenhet, omfatter
enheten en fprste broarm som dannes av en serieforbindelse fra +DC gjennom

en motstand Rla, potensiometermotstanden PR2a og motstanden R2a til - DC,
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n'(ens den annen broarm dannes av en serieforbindelse fra +DC gjennom mot-
standen R5, potensiometermotstanden PR1la og dennes bgrste PRSla, poten-
siometermotstanden PR4a, potensiometermotstanden PR3a, og dennes b¢rste
PRS3a, og motstanden R6 til -DC. Tverrarmen omfatter bgrsten PRS2a, det
polariserte relé RL5a og b¢rsten PRS4a. Det vil bemerkes at i f¢plgeenheten
er potensiometrene PR1la og PR3a forbundet med PR4a og ikke med PR2a.

P8virkning av reléet RL5a i den ene eller annen retning ved ubalan-
se i broen energiserer i sin tur reléet RL1a eller RL2a som er koblet mellom
kontaktene RL51a og +DC p& den ene side, og -DC pd den annen side. Kontak-
tene RLIla og RL21la er koblet mellom tilfgprselsledningen L5 og viklingene pé&
en reguleringsmotor M3 for drivstofftiliprselen som kaﬁ drives slik det senere
skal beskrives for & utgve styring av oljetrykket.

Det skal ogs§ bemerkes at kontaktene RL31 p& reléet RL3 er koblet
i serie med kontaktene RL1la.

I operasjonen av fgplgeenheten sd langt denne hittil er beskrevet, vil
innstilling av motoren M2 (fig. 2) bevirke justering av bg¢rsten PRS2a og en re-
sulterende ubalanse i brokretsen i fgplgeenheten. Denne ubalanse resulterer i
tilsvarende energisering av reléet RLb5a og s8ledes av reléet RLla eller RL2a,
hvilket p& sin side bevirker innstilling av reguleringsmotoren M3 for oljetil-
forselstrykket inntil broens balanse igjen er oppnddd, idet det vil forstds at
PR4a virker som tilbakekoblingspotensiometer som er bevegbart med akselen
pd motoren M3 for & angi det krevde oljetilfprselstrykk. NA&r systemet er i
balanse virker s8ledes potensiometeret PR4a til & angi det ngdvendige oljetil-
forselstrykk som ma3 til for & gi den krevede varmeeffekt.

P&virkning av reléet RLla med lukning av dettes kontakter RL11la
for & ¢ke oljetilfprselen for & ¢ke flammehpyden, er imidlertid bare effektiv
ndr reléet RL3 og dettes kontakter RL31 ogsd er omstilt. Dette inntrer i vir-
keligheten samtidig med energisering av det tilhgrende relé RL1 (fig. 2), men
reléet RL3 faller ut etter en forutbestemt tid som i praksis er kortere enn test-
intervallet for broens balanse/ubalanse. Resulatet av dette er at gkningen av
oljetrykket skjer med en tidsforsinkelse i forhold til ¢kningen i lufttrykket, slik
det vil fremg8 av det fplgende, og brennerne vil fplgelig ikke avstedkomme st¢r -
re mengder ro¢k.

Akselen p& motoren M3 bzrer ogsd en isolerende skive ID som beer-
er to innbyrdes atskilte kontakter C2 og C3 som samvirker med en kontakt C4
som normalt befinner seg ute av ber¢gring med kontaktene. Kontakten C4 blir
beveget om aksen for skiven ID ved hjelp av et manometerrgr BTa som inn-
stiller kontaktposisjonen i avhengighet av det virkelige oljetilf¢rselstrykk pd

lignende mdte som variasjonen av stillingen av bgprsten PRS4 ved hjelp av r¢ret
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BT i avhengighet av damptrykket i hovedenheten (fig.3). S8ledes vil kontak-
ten C4 komme i anlegg mot kontakten C2 eller C3 for en viss differanse mel-
lom det fastsatte og det virkelige oljetilfprselstrykk, idet avstanden mellom
kontakten C2 og C3 bestemmer den minimale trykkdifferanse for en slik kon-
taktslutning, og retningen av denne differanse bestemmer hvilken av kontak-
tene C2 og C3 som bringes i ber¢ring med kontakten C4.

- Denne kontaktdannelse medfprer energisering av reguleringsmotor -
en M4 for oljetilfprselsventileni riktig retning for & ¢ke eller nedsette oljetil-
forselstrykket, slik at kontakten C4 bringes ut av ber¢ring med de nevnte kon-
takter. Denne operasjon blir oppnddd pd lignende méte 'som ved reléene RL5a
og RL1a, RL2a og anvender reléet RL6 hvis forskjellige viklingers ene ende
blir forbundet med kontaktene C2 og C3, mens de andre ender av relé vikling-
en forbindes med -DC. Kontakten C4 blir forbundet med +DC, slik at ber¢ring
mellom kontaktene C4 og C2 eller C3 energiserer RL6 for § fpre dette relés
kontakt RL61 i den ene eller annen retning, hvorved reléet RL7 eller RL8 blir
énergisert mellom +DC og -DC.

Energisering av reléet RL7 slutter ved hjelp av dettes kontakter
RL71 en krets fra tilfprselen L5 gjennom kontakter S61 p& bryteren Sé, pri-
meerviklingen pd transformatoren TR3, til tilfprselen N; og sekundeerviklingen
pé transformatoren TR3 energiserer motoren M4 for § ¢ke oljetilfprselstryk-
ket inntil kontakten C4 kommer ut av anlegg mot de nevnte kontakter. P3& lig-
nende mite vil energisering av reléet RL8 slutte en energiseringskrets for
transformatoren TR4 for & pdvirke motoren N4, slik at den beveger seg i mot-
satt retning for nedsettelse av oljetrykket inntil C4 bringes ut av kontakt.

Med hensyn til bryteren Séb er denne normalt i den viste stilling, men
virker til & omstilles for & frakoble de normale tilfgprselsledninger N og L5 og
innkoble n¢dtilfprselen EN, EL5 for ehergisering av transformatorene TR3 og
TR4. Denne n¢ddrift blir styrt av trykknappen PB1 og PB2 i tilfprselsforbind-
elsene fra ELS5 til transformatorene TR3 og TR4 for & oppnd en manuelt styrt
trinnbevegelse av motoren M4 i den ene eller annen retning. Indikatorlamper
LP6 og LP7 indikerer en slik ngddrift under vedkommende energisering av TR3
og TR4. Sikringer F8, F9 og F10 er anordnet.i forbindelsene til transformator-
ene TR3, TR4.

Fig. 5 viser i detalj str¢mkretsen for en fglgereguleringsenhet SU2
for lufttilfprselstrykket, og pd samme méte som ved oljereguleringsenheten
SU1 p& fig. 4 er det en npye overensstemmelse med hovedreguleringsenheten.
Fo¢lgelig er elementer med likeartet funksjon som i hovedenheten betegnet med
tilsvarende henvisningstall med tilfpyelse av bokstaven b.

Hoveddelen av str¢mkretsen pd fig. 5 arbeider i virkeligheten pd i-

déntisk m&te med den virkem&te som allerede er beskrevet i forbindelse med
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fig. 2 og 4, ved at den samme brokrets styrer selektiv energisering av relé-
et RL1Db eller RL2b for ¢kning eller reduksjon av forbrenningsluft-tilfgprsels-
trykket til brennerne. Et saéregnet trekk er imidlertid relékontaktene RL41
som tillater nedsettelse av lufttilfgprselstrykket hvis dette er pd sin plass un-
der et testintervall for brokretsen, men bare under den del av intervallet
som g&r forut for det gyeblikk da relé RL4 faller ut. Dette har en lignende
virkning som virkningen av kontaktene RL31 p& fig. 4 for & holde oljetrykket
tilsvarende lavere enn lufftrykket, og dette skjer i dette tilfellet ved & tillate
en raskere nedsettelse av oljetrykket, under endringer mellom likevektstil -
standene, hvorved det blir unng8tt for stor rgpkdannelse i brennerne.

Det vil selvsagt forst8s at likevekt blir opprettet til slutt, men for -
sinkelsesreléets virkninger er slike at gkningen av lufttrykket tillates & oppnd
et passende likevektsnivd f¢r oljetrykket gker, og omvendt for oljetrykknedset-
telser, hvilket trekk er av stor praktisk betydning.

Ytterligere forskjeller i fig. 5 finnes ved den virkelige innstilling
av lufttrykket . Dette blir utf¢rt ved energiséring av en motor M5 i den ene
eller annen retning i forhold til en mekanisime som skal beskrives under hen-
visning til fig. 6. Motoren M5 er trefasekoblet til forskjell fra enfasemotoren
M4 pé fig. 4. Energiseringen blir fplgelig oppnddd direkte fra hovedtilfgrsels-
ledningene L1, L2 og L3 gjennom normalt dpne relékontakter RL91 - RL93 for
& ¢ke lufttrykket eller gjennom normalt &pne relékontakter RL101 - RL103 for
8 nedsette luftirykket. Disse kontakter blir lukket ved energisering av de re-
spektive reléer RL9 og RL10 som pd sin side normalt blir energisert fra til-
forslene N og L5 ved hjelp av kontakter RL11b og RL21b.

Som p& fig. 4 er det ogsd her anordnet ngpdstrgmtilfgrsler for manu-
elt styrt drift ved hjélp av tilfprselsledningene EN og EL5 ved omstilling av
bryterkontaktene S64 - S66 og p&virkning av trykknappene PB3 og PB4 etter be-
hov. NA&r det gjelder bryteren S6, skal det bemerkes at denne ogs& kan stilles
i en av-stilling og denne vil normalt métte omkobles for innkobling av tilfgprsel-
en N og L5 sammeﬁ med bryterene S1, S2, S3 og S3' (fig.1).for automatisk
drift.

Fig. 6 viser en form for en egnet trykkreguleringsmekanisme for
forbrenningsluft og som drives av motoren M5 og omfatter et armsystem som
styrer stillingen av tilbakekoblingpotensiometerets bgrste PRS4b, og hvor stil-
lingen av armsystemet pd sin side reguleres av en membran som utsettes for
en trykkforskjell. Denne membran er betegnet med henvisningstallet 34 og
blir pd den ene side. dvs. til hgpyre p& fig. 6, utsatt for trykket i viftekammeret
og pad den annen side for trykket i ovnen, hvilke trykk henholdsvis hersker eller

dominerer pd inngangs- og utgangssiden av brennerdysene. Membranens midt-
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punkt er forbundet med et element 35 som regulerer stillingen av et midt-
punkt pd en f¢rste arm 36 som ved sin nedre ende er dreibart opplagret og
ved sin ¢vre ende ved hjelp av en strekkfjeer 37 blir presset mot elementet
35. Armen 36 styrer stillingen av et element 38 mot hvilket en annen arm
39 som er dreibart montert ved sin ¢vre ende, blir presset ved hjelp av en
strekkfjeer 40. Ved sin nedre ende har armen 39 en forbindelsesarm 41 som
regulerer stillingen av b¢rsten PRS4b.

Ved pdvirkning av denne mekanisme ved hjelp av fglgeenheten pd
fig. 5 vil ubalanse i f¢lgeenhetens bro kreve ¢kning av rammehg¢yden, hvilket
bevirker at motoren M5 dpner viftedemperen, som frembringer forh¢yet vif-
tetrykk i forhold til vedkommende ovnsfrykk hvorved membranen 34 beveger
seg til venstre p& fig. 6 og b¢rsten PRS4b forstilles for & oppnd balanse i
broen. P43 lignende mdte finner det sted en motsatt rettet b'evegelse for ned-
settelse av flammehgyden. .

Et fordelaktig trekk ved denne utfprelsesform er at ndr en av flere
brennere blir avstengt og trukket tilbake ved nedsettelse av kjelens belastning,
blir oljetilf¢prselsmengden automatisk regulert av enheten p& fig. 4 for 4 opp-
rettholde det samme oljetrykk for det reduserte antall brennere, og demperen
blir tilsvarende justert for & opprettholde det samme lufttrykk som f¢r. Den-
ne demperjustering fremkommer pd grunn av at ved lukning eller avstengning
av en brenner vil viftens kammertrykk ¢ke i forhold til ovnstrykket, og mem-
branen, armsystemet og bgrsten PRS4b beveges for & angi for stortidufttrykk.
Den resulterende ubalanse i broen vil bevirke at relé RL2b blir energisertfor
reduksjon av demperdpningen inntil balansen igjen blir oppnddd.

P4 denne mdte blir forholdet mellom luft og olje i brennstofftilf¢r -
selen opprettholdt i det vesentlige konstant.

En motsatt rettet virkemd&te opptrer i tilfelle en ytterligere brenner
blir satt i drift med en ¢kning i kjelens belastning. I virkeligheten kan regu-
lering av et antall brennere i bruk utf¢res automatisk ved hjelp av grensebry-
terne LS1 og. LS2 eller LS3 og den pulsaktige likestrpmstilfgrsel. S8ledes kan
det lett tilveiebringes en programregulering med trinnbevegelsesanordning
som drives av likestr¢mpulsene ndr den h¢ye eller den lave flammegrense -
bryter blir pdvirket, for suksessivt & redusere eller ¢ke antallet av brennere
i bruk, hvorved de brennere som pé et gitt tidspunkt er i bruk, normalt vil ar-
beide med en passende mellomliggende flammehg¢yde forskjellig fra den mak-
simale eller minimale h¢yde. F.eks. kan den f¢rste likestr¢gmpuls eller for-
utbestemte gruppe av pulser etter operasjon av grensebryteren for lav flamme
bevirke at en spesiell brenner blir slukket, den neste puls eller gruppe av pul-

ser kan bevirke at den slukkede brenner blir renset med damp, og den tredje
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puls eller gruppe av pulser kan bevirke at den rensede brenner blir trukket
tilbake.

Ved en slik operasjon kan naturligvis trykket deretter falle som
fglge av den nedsatte oppvarmning med feerre brennere, og hovedregulerings-
enheten vil derfor etterp& virke til § ¢ke tilfprselstrykkene for brennstoff. I-
midlertid blir i mellomtiden forholdet mellom olje og luft opprettholdt p& en
gitt verdi for & oppnd effektiv drift av brennerne. Videre kan verdiene for det-
te forhold bestemmes i vesentlig grad ved innstilling av posisjonen av elemen-
tet 38 1 lengderetningen mellom armene 36 og 39 ved hjelp av en knott 42 gjen-
nom en skrue og mutterforbindelse (ikke vist). Fininnstilling av dette forhold
kan utfgres ved justering av innstillingene av potensiometrene PRla, PR3a og
PR1b, PR3b i olje- og : luftfplgereguleringsenhetene.

Spesielle komponent - eller andre stprrelser som er funnet § passe
i en utfg¢relse i henhold til ovenstdende, som i seg selv er et eksempel, er som
fplger:

L1, L2, L3 - 440 volt; L4 - 100 volt

L5, EL5 - 230 volt; TR3, TR4 - 230/24 volt

F1, F2, EF1, EF2 - 5 ampere; F3 til F7 - 2 ampere

F8 til F13 - 3 ampere.

R1, R2, R5, R6, R7, R8 - 0.35 kg.ohm

Rla, R2a, Rlb, R2b - 0.5 kg ohm; R3, R4 - 0.75 kg ohm

PR1, PR3., PR1la, PR3a, PR1b, PR3b - 0.3 kg ohm

PR2, PR2a, PR2b - 1 kg ohm.

PR4 - 2 kg ohm; PR5 - 50 kg ohm; PR6 - 0.5 kg ohm.

Ved den fullstendige drift av systemet ovenfor er den periodiske av-
fpling av brokretsene ved hjelp av den effektive inn- og utkobling av likestr¢ms-
tilfprselen, fordelaktig ved at reguleringsanordningene har en tendens til & inn-
stilles i periodene mellom avfglingene. M.a.o. vil det spkes oppnddd stabili-
sering gjennom en rekke sm4 trinn under testingen eller aviplingen med det re-
sultat at systemet ikke vil veere utsatt for vanskeligheter med svingninger rundt
den krevde stabiliseringstilstand, hvilket s& ofte er tilfelle med kontinuerlig ar-
beidende automatiske reguleringssystemer. Videre er den mdte som potensio-
meteret PR4 avigles i hovedreguleringsenheten ved & bringes i kontakt med sin
b¢rste bare uhder aviglingsintervaller, fordelaktig ved at det ikke blir noen frik-
sjonsbremsning av bgrsten under en betydelig del av tiden.

Med hensyn til det sistnevnte punkt blir den ovenfor beskrevne anven-
delse av en kam for & oppnd kontakt mellom PR4 og b¢rsten, foretrukket ved at
en slik kontakt kan bli oppnddd mer jevnt enn det som er tilfelle med andre me-

toder, s& som relépdvirkning for & gi kontakt, selv om slike andre metoder kan
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brukes i praksis.

Det system som her er beskrevet, er funnet 8 arbeide tilfredsstil-
lende med en avfglingsperiode pd omkring 2 sekunder med en hyppighet pd 16
ganger pr. minutt, men ogsd andre avfglingsperioder og hyppigheter kan bru-
kes og kan dessuten veere mer tilfredsstillende eller gkonomisk i andre anven-
delser. Sdledes kan det veere ¢nskelig at motoren M1 er en motor med vari-
abel hastighet, slik at aviglingshyppigheten kan variere. Samtidig kan det an-
vendes forskjellige kamformer for & gi forskjellige aviplingsperioder.

~ For & oppnd h¢y n¢yaktighet for reguleringsoperasjonen er motstands«

endringen for hver enhet av vinkelendringen for b¢rsten PRS2 mindre enn

den tilsvarende endring for be¢rsten PRS4. For de ovenfor nevnte verdier som
er gitt eksempelvis, spenner s8ledes PR4 over en bue p& 220 og har en motstand
P& 2 kg ohm. mens PR2 har en motstand p& 1 kg ohm og kaﬁ spenne over en bue
pa 300°. Med disse stprrelser resulterer enhver vinkelbevegelse av bgrsten
PRS4 i en bevegelse av bgrsten PRS2 som er 27 ganger stgrre, og systemet er
i stand til & holde trykket konstant innenfor p 1% av arbeidstrykket.

Om det ¢nskes, kan systemet reguleres manuelt ved & holde bryteren
S5 i stillingen MAN. Brenndrflammens. h¢yde blir da justert ved pdvirkning av
PR6. N3&r systemet er under manuell regulering, lyser lampen LP6 kontinuer-
lig. Som en ytterligere mulighet er det blitt nevnt anordningen av n¢dstrgmkret-
ser. .

Det er sdledes i denne beskrivelse angitt en anordning for & opprett-
holde et i det vesentlige forutbhestemt innbyrdes forhold mellom en andre og en
tredje variabel st¢rrelse, hvilken anordning funksjonerer under pdvirkning av
uavhengig innstilling eller justering av den ene av de nevnte to bariable stprrel-
ser for § justere eller regulere den annen slik at det tilnaermet blir opprettholdt
et forutbestemt innbyrdes forhold mellom disse.

Den ovenfor nevnte anordning er fordelaktig i anvendelser hvor et
flertall oljebrennere anvendes i forskjellige antall avhengig av kjelens belast-
ning. I dette tilfelle kan oljetilf¢prselen veere forbundet med en anordning som
virker til & utfpre en effektiv uavhengig justering av oljetilfprselshastigheten
for & opprettholde et tilfprselstrykk som allerede er bestemt av den f¢rste va-
riable st¢rrelse, f.eks. damptrykk, mens en anordning som er p8virkbar av en
slik uavhengig justering virker til 5. regulere Iufttilfprselen for & opprettholde
et olje/luft-forhold som kreves.

Skj¢nt foreliggende oppfinnelse spesielt er beskrevet under anvend-
else for regulering av trykk, kan den ogsd anvendes for regulering av andre va-
riable st¢rrelser som er avhengig av to eller flere ytterligere variable st¢rrel~

ser. Men da oppfinnelsen er utviklet i forbindelse med regulering av olje- og
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lufttrykk for oljebrenneranlegg, vil det forstds at noen av de beskrevne trekk,
s8 som anordningen av reléene RL3 og RL4, er serlig fordelaktige i visse

anvendelser.

Patentkray

1. Reguleringssystem som f.eks. kan anvendes i forbindelse med en
brenner, hvilket system har en fg¢rste elektriske krets som energiseres inter-
mitterende og er pdvirkbar av en differanse mellom en f¢rste variabel stgprrel-
se, f.eks, varmevirkningen av brenneren, og en ¢nsket verdi av denne variab-
le st¢rrelse, karakterisert ved at systemet videre omfatter en annen og
en tredje elektrisk krets (SUl, SU2) for henholdsvis & regulere eller styre en
annenog entredje variabel st¢rrelse, f.eks. brennstoff- og lufttilfprselstrykk
til brenneren, hvilken annen og hvilken tredje krets (SUl, SU2) er innbyrdes u-
. avhengige oghver er slik forbundet med den nevnte fprste krets at en differanse
mellom den f¢rste variable st¢rrelse og den gpnskede verdi av denne blir presen-
tert for eller meddelt den nevnte annen og den nevnte tredje krets for & bevirke
~ justering eller innstilling av den annen og den tredje variable st¢rrelse for &
oppnd den ¢nskede verdi av den fgrste variable stgrrelse, en anordning (MI,
CAM, Cl1) for intermitterende & energisere den annen og den tredje krets (SUI,
Su2) og en anordning (RL3, RL4) for § tillate at den ene av nevnte annen eller
tredje variable st¢rrelse ved ¢kning av disse oppndr et likevektsnivd forut for
den andre av disse stgprrelser, og for 8 tillate at den andre av disse to variable
stprrelser ved reduksjon av disse oppndr et likevektsnivd forut for den nevnte

ene av disse to variable st¢rrelser.

2. Reguleringssystem {f¢1ge krav 1, karakterisert ved enh anord-
ning (PRla, PR3a, PRﬁb) for & innstille forholdet mellom verdien av den ene
av den annen og den tredje variable st¢rrelse til verdien av den andre av disse

to st¢rrelser.

3. Reguleringssystem ifplge krav 1 eller 2, karakterisert ved

at den annen krets (SUl) har en f¢rste bevegbar kontaktanordning omfattende

en kontakt (C4) og en annen kontaktanordning omfattende to kontakter (C2, C3)

i avstand fra hverandre og isolert fra hverandre samt bevegbare i fellesskap,
hvilken fgrste og annen kontaktanordning er plassert for innbyrdes bergring
med hverandre, hvorunder den ene av kontaktanordningene er bevegbar under
pdvirkning av en forskjell mellom den ¢nskede og den virkelige verdi av den
annen variable stgrrelse, en anordning (BTa) for & bevege den andre av den fpr-
ste og annen kontaktanordning i overensstemmelse med verdien av den annen

]
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variable stprrelse, og en styreanordning (RL6, RL7, RL8, M4) for & pke
verdien av den annen variable st¢rrelse ved berg¢ring mellom den f¢rste kon-
taktanordning og en av kontaktene i den annen kontaktanordning og for & re-
dusere verdien av den nevnte annen variable stgprrelse ved bergring mellom

den f¢rste kontaktanordning og den andre kontakt i den annen kontaktanordning.

4.. Reguleringssystem ifgplge krav 3, ved hvilket den fgrste krets har

en motor som er pdvirkbar i avhengighet av en differanse mellom ¢nskede og
virkelige verdier av den f¢rste variable st¢rrelse, karakterisert ved at
den annen krets (SU1) har to variable motstandsorganer (PR2a, PR4a) som er
elektrisk forbundet med hverandre slik at en sammenligning kan utfgres mellom
de spenninger som leveres av disse innretninger, hvorav den ene er forbundet
med motoren (M2) i den nevnte fgrste krets slik at den spenning som avgis av
den nevnte innretning vil bli endret ved p&virkning eller operasjon av den nevnte
motor (M2), og den annen krets (SUl) videre omfatter en motor (M3) innrettet
til & drives i tilfelle av en ubalanse mellom det nevnte par (PRZE._, PR43) av
variable motstandsinnretninger og er forbundet med den annen av disse innret-
ninger for & variere motstanden av denne, og en anordning for & forbinde den
nevnte motor (M3) i den annen krets (SUl) med den f¢rste kontaktanordnings
kontakt (C4) og den annen kontaktanordnings kontakter (C2, C3) for & bevirke

bevegelse av disse.

5. Reguleringssystem ifplge et av de foregdende krav, karakterisert
ved at den tredje krets (SU2) har et kammer, en del (34) i kammeret innrettet
til & utgj¢re et skilleelement mellom to avdelinger av kammeret og under drift
bevegbar i avhengighet av en trykkforskjell som virker p8 motsatte sider av
denne, et trykkinnlgp for hver avdeling i kammeret, hvorav det ene innlgp er
innrettet til & motta et trykk som stdr i forhold til verdien av den tredje vari-
able st¢rrelse, og det annet innlgp mottar et trykk som avhenger av verdien av
den tredje variable stgprrelse, en variabel motstandsinnretning (PR4b) for &
frembringe en spenning som anvendes for regulering av verdien av den tredje
variable stprrelse, en anordning (35 - 41) ved hjelp av hvilken den variable
motstandsinnretning (PR4b) er pdvirkbar av bevegelse av den bevegbare del
(34) og en styreanordning (RL5b, RL1b, RL2b, RL9, RL10, M5) under styring
av den nevnte variable motstandsinnretning (PR4E) for & variere verdien av den

nevnte tredje variable st¢rrelse.

6. Reguleringssystem if¢lge krav 4 og 5, karakterisert ved at
den tredje krets (SU2) har en ytterligere variabel motstandsinnretning (PR2b)
for frembringelse av en spenning og elektrisk forbundet med den f¢rstnevnte

variable motstandsinnretning (PR4b) i den tredje krets (SU2) slik at det kan
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utfpres en sammenligning mellom de spenninger som leveres av de nevnte
innretninger (PR2b, PR4b), hvilken ytterligere variabel motstandsinnret-
ning (PR2b) er forbundet med motoren (M2) i den nevnte fg¢rste krets slik

at den spenning som frembringes av den ytterligere variable motstandsinn-
retning (PR2b) blir endret ved energisering av motoren (M2) og hvor styre-
anordningen (RLSE, RLIb, RL2b, RLI, RLI10) i den tredje krets (SU2) er
innrettet til 8 veere p8virkbar i tilfelle av ubalanse mellom de nevnte variab-

le motstandsinnretninger (PR2b, PR4b) i den tredje krets (SU2).

7. Reguleringssystem ifplge krav 5 eller 6, karakterisert ved
at den nevnte anordning (35 - 41) i den tredje krets (SU2) omfatter midler til
d innstille forholdet mellom graden av bevegelse av den nevnte bevegelige del
(34) og den resulterende grad av innstilling av den (fgprstnevnte) variable mot-

standsinnretning (PR4b) i den tredje krets (SU2).

8. Reguleringssystem ifplge et av kravene 5 - 7, karakterisert

ved at den nevnte anordning {35 - 41) i den tredje krets (SU2) omfatter et be-
vegbart element (35) forbundet med den nevnte bevegbare del (34) og fprt inn

i det indre av kammeret og i stand til & bevege seg ndr den nevnte bevegelige
del (34) forskyves, og en armmekanisme (36, 39, 41) som setter det nevnte
element i forbindelse med den f¢rst-nevnte variable motstandsinnretning (PR4b)
i den tredje krets (SU2), hvilken armmekanisme (36, 39, 41) har en f¢rste arm
(36) som er dreibart montert ved sin ene ende og presses til kontakt med det
beveghbare element (35), en annen arm (39) pa'ra.llell med den f¢rste arm (36)

og dreibart understgttet ved en forste ende neer den ikke understgttede énde av
den fprste arm (36), et overforingselement (38) plassert slik at det ber¢rer b-
de den f¢rste og den nevnte annen arm (36, 39) i omrdder av disse mellom deres
ender, en anordning (40) for 4 presse denannenarm (39) mot overfpringselemen-
tet (38) og dette sistnevnte element mot den forste arm (36) samt en forbindelse
mellom den frie ende av den annen arm (39) og den (fprstnevnte) variable mot-

standsinnretning (PR4b) i den tredje krets (SU2).

9. Reguleringssystem ifplge krav 7 og 8, karakterisert ved at
den nevnte innstillingsanordning har en glidbar forbindelse mellom overf¢rings-
elementet (38) og den fgrste og den annen arm (36, 39) og en anordning (42) for
& endre stillingen av overf¢ringselementet (39) langs lengdene av den f¢rste og

den annen arm (36, 39).

10. Reguleringssystem ifplge krav 5, eller krav tilknyttet krav 5 og krav
3 eller 4, for en brenner i en ovn eller kjele, karakterisert ved atden
f¢rste kontaktanordnings bevegelige kontakt (C4) og den annen kontaktanordnings

kontakter (C2, C3) i den annen krets (SUl) er bevegbare i avhengighet av brenn-
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stofftrykket, hvor trykket i den ene av kammeravdelingene i den tredje krets
(SU2) er pdvirkbar av trykket i ovnen eller kjelen, og hvor trykket i den an-
nen av kammerets avdelinger er pdvirkbar av trykket i et viftekammer for"

tilfgrsel av luft til brenneren.

11. Reguleringssystem ifplge krav 10, karakterisert ved en vif-
teventil eller -reguleringsanordning og en anordning for funksjonelt & forbin-
de den nevnte styreanordning (RLE‘E, RLIE, RLZI_:_, RL9, RLIO; M5) i den

tredje krets (SU2) med den nevnte vifteventil eller -reguleringsanordning.

Anforte publikasjoner:
Norsk patent nr. 104,647
Britisk patent nr. 622.203
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