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(54) Flichengebilde mit sehr hoher Adsorptionsfahigkelt

(67) Das erfindungsgemé&Re Flichengebilde findet vielseitigen Einsatz in der Militartechnik, beispielsweise zur
Herstellung von Schutzbekleidung, die den Menrschen vor den EinfluBfaktoren von Massenvernichtungsmittein
{Kampfstoffe, Lichtimpuis) schitzt, als Filtermaterial, ais Datektor- oder Trégermaterial. Es ist Ziel der Erfindung,
die Adsorptionstahigkeit von Fldchengabilden, die in Form von Schutzbekleidung den Schutz vor derr, Einflul
von Massenvernichtungsmitteln gewéhrleisten, zu erh8hen und ihre Einsatzgebiete zu srweitern. Die Aufgabe
besteht darin, ein neues System eines Fldchengebildes mit sehr hoher Adsorptionsfahigkeit zu schaffen.
Erfindungsgem2B besteht das Flachengebilde mit einer Luftdurchldssigkeit von 800 bis 50001/h bel 196 Pa,
gegebenenfalls aug sinem en sich bekannten Trégermaterial und einer gefiliten Schaumfolie, die wiederum
nach einam Schaumkoagulationsverfahren hergesteliten Polymerschaum und einem Kieselgel kleiner und/oder
mittlerer Porenwsite, wobel der Kieselgulgehalt 50 bis 300%, vorzugsweise 180 bis 220% bezogen auf das
Polymersystem batrégt, besteht.
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Erfindungsanspruch:

1. Flachengebilde mit sehr hoher Adsorptionsféhigkeit, dadurch gekennzeichnet, daR das
Flichengebilde mit einer Luftdurchléssigkeit von 800 bis 50001/h bei 196 Pa, gegebenenfalls aus
einem an sich bekannten Trégermaterial und einer gefilliten Schaumfclie, bestehend aus einem
nach eirrem Schaumkoagulationsverfahren hergesteliten Polymerschaum und einem Kieselgel
kleiner und/oder mittlerer Porenweite, wobel der Kiaselgel-Gehalt 60 bis 300 %, vorzugswaise 180
bis 220%, bezogen auf das Polymersystem, betrégt, besteht.

2, Flachengebilde nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Porenweite des Kieselgels 2 bis
12 nm, vorzugsweise 3 bis 6 nm, betrigt,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Dle Erfindung betrifft eln Flichangebilde, das sich durch eine sahr hohe Adsorptioneftihigkeit gagentibar Schadstoffen,
insbesondere D&mpfan und Asrosolen chemischer Kampfstoffe, auszeichnet und im Zusammenhang init einer erwiinschten
Wasserdampfadsorption einen zusétzlichen Schutzeffekt gegeniibes dem Lichtimpuls einer Kernweffendetonation und eine
hohe Flammschutzwirkung aufweist.

Ausgehend von dem hohen Gabrauchswert dieses Fisichengsbildes feiten sich vielféltige Einsatzmdglichkeiter in der
Militartechnik ab, beispielweise zur Herstellung von Schutzkleidung, die den Menschen vor den EinfluBfaktoren von
Massenvernichtungsmitteln schiitzt, als Filtermaterial {Filterventilationsanlagen, Atemschutzfilter, Respiratoren,
Kabinenabdichtungen, Luftentfeuchtung), als Detektor- oder Tragermaterial fiir chemische, physikalische oder
physiko-chemische Nachwaeis- und Aufkldrungssysteme filr chemische Kampfstoffe.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Verfahren zur Herstellung von Materialien filtrierenden und adsorbierenden Typs sind an sich bekannt. Sie basieren in ersier
Linie auf imprégnierten Flichengebilder: in Form von Geweben, Vliesen, ausgehirteten Polymerschiumen, die mit
Chemosorbentien, Adsorbentien, in letzter Zeit jodoch fast ausschlieBlich mit Aktivkohle imprégniert werden. Tellweise wird
auch die Mdglichkeit der Veiwendung von carbonisiertenind aktivierten Fasern, Fiden bzw. Fidchengebilden unterschisdiichen
Ursprungs erwiihnt, die nach bekannten Verfahren hergestellt werden.

Diesen Materialien haften einige Nachteile bei ihver Anwendung an: Imprignierte Materislien mit Chemosorbentien sind
instabil, bleten also nur kurzzeitigen Schutz, eine Lagerung diber lingere Zeitrdume ist unmdglich, Hautreizungen beim Triger
sind unvermeidbar.

Mit Adsorptionsmitte! imprignierte Viiesstoffs sind steif und brilchig und haben daher sehr schlechte Trageeigenschaften. Die
verwencleten Bindemittel setzen die Poren der Adsorbentien zu. Mit Akiivkohle imprignierte Laminate aus Polymerschaum sind
relativ dick. Durch die im allgemeinen locksre Bindung der Aktivkohleteilchen kommt es schnell zu Ausrieselerscheinungen
wihrend des Tragens, und das filhrt ebenso wie bei den imprigniorten Vliesen zum Abbau der Adsorptionseigenschafian,
Carbonisierte und aktiviorte Flichengebilda sind unabhiéngig vom Ausgangsmaterial (PAN, Viskose) von &uBerst geringer
Festigkeit, so daB ein Einsatz als Schutzbekleidung gegenwirtlg unmdglich ist. Ein entscheidender Nachtel! aller auf
Aktivkohlebasis verwendeten Materlalien ist die schwarze Farbe. Sie bewirkt einerseits eine fast 100%ige
Lichtstrahlungsadsorption und schlie8t einige Anwendungsmdglichkeiten z.B. als Detektor oder Trgermaterihl fiir Nachwels-
und Aufkldrungssysteme aus, Dariiber hinaus ist die Herstellung all dieser adsorptionsfihigen Flichengebilde darauf gerichtet,
die Adsorptionseigenschaften der eingesetzten Adsorbentien zu erhalten. Dies ist uBerst schwiarig, da Bindemittel und
Polymere die Poron zusetzen und durch andere Technologien nur duBerst lockere Bindungen der Adsorbentien erreicht werden
{Ausrieselung).

Ziel der Erfindung

Es Ist Ziel der Erfindung, die Adsorptionsfhigkeit von Flichengebilden, die in Formi von Schutzbekleidung den Schutz des
Menschen vor den EinfluBfaktoren von Massenvernichtungssmittein gewdhrleisten, zu erhdhen und ihre Einsatzgebiete zu
erwaeitern,

Darlegung des Wesens der Erfindung
Die technische Aufgabs, die durch dis Erfindung geldst wllfd.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eir neues System elnes Filichengebildes mit sehr hoher Adsorptionsfihigkeit zu
schaffen.
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Metkmale der Erfindung

Erfindungsgernaf besteht das Flichengebilde mit einer Luftdurchifssigkeit von 800 bls 5000 I/h bei 186 Pa geg/ henenfalls aus
einem an sich bekannten Trégermaterial und einer gefiliten Schaumfolie, d'e wiederum aus elnem nach ainem
Schaumkoagulationsverfahren hergesteliten Polymerschaum und einem Kieselgel klainerer bis mittlerer Porenweite, dessen
Gehalt 60 bis 300%, vorzugsweise 180 bis 220%, bezogen auf das trockene Polymersystem, botrégt, besteht,

Als Trigermaterial werdan vorzugswaiso Gewebe, Gewirke oder Gestritke auf Basis von Baumwolie, Polyamid-Poiyester- ader
Regeneratselde allein oder ais Mischfaser verwendot.

Die Verarbeitung kann weiterhin in Verbund- oder Laminatform erfolger, um dem erfindungsgemiBen Flichengebilde
zusitzliche Eigenschaften zu varleiher:.

Dis vorzugswaeisa Schichtdicke des adsorptionsfahigen Flichengebildes betrdgt 0,6 his 2,6 mm,

Die Porenwalte des eingesetzten Kieselgels hetriigt 2 bis 12nm, vorzugsweise 3 blv 6nm, dasPorenvolumen 0,4 bls 0,9cm®/g, die
aktive Innere Oberfliche 260 bis 860m?/g und die KorngriBe bis max, 200um, vorzugeweiss &100um.

Das erfindungsgem&R vorgeschlagane Material hat gegeniber bisher verwendetem vdllig neus, insbesondere differenzieste
Adsorptionsaigenschaften, dis gekennzeichnet sind durch eine verdnderte Wasserdampfadsorption sowie durch ein hohes
Adsorptionsvermdgan gegeniiber chemischon Kampfstoffan auch bel hyyroskopischer Feuchtigkeitsabshttigung der
Adsorptionsschicht. Selbst weit iber dis hygroskopische Gleichgewichtsfeuchte der adsorptionsfiihigen Polymerschaumschicht
hinaus, bis zu Wassergehalten von 150% bis 250% 2ur Trockenmasse der Polymerschaumschicht ist noch eine ausreichende
Adsorptionsfihigkeit fir chemische Kampfstoife bei immer noch genigender Luftdurchliissigkeit vorhanden.

Waeitere wesentliche Vorteile gegendiber bereits bekannten technischen L3sungen, insbesondere gegenliber mit Aktivkohle
impriignierten Fliichengebilden, sind die relativ hohe GehwelBresistenz, div eine kdrpernahe Tregewelse ohne wesentlichen
EinfluB auf die Adsorptionseigenechaften zuldRt, die weiBe Farbs, die das Licht reflektiert, 2.8, vor dem Lichtblitz einer
Kernwaffendetonation schiitzt, und daB wegen der erneblicher: Wassardum. pfaufnahme (z.B. Luftfeuchtigkeit durch hautnahes
Tragen), die bel bekannten technischen Ldsungen unerwiinscht 1st, ein zuszlicher Schutzeffekt gegariber Lichtimpuls und
Flammaeinwirkung suftritt.

Diese Wirkungen sind in der Gesarntheit fOr einen Fachmann duBerst tibarraschend, da bekannt ist, daB Kiesslgel als
Kampfstoffadsorbens, z.B. in Schutzsusriietung, keine Bedeutung besitzt und die Adsorptionsfihigkeit durch Feuchtigkeit nicht
entscheldend verschlachtert wird.

Das erfindungsgemiRe Materlal ist leicht waachbar, nach Trocknen im Luftstrom {mehrstiindiges Erwirmen oder Durchleiten
trockener HeiBluf:, 100 bis 130°C) voli einsetzbar, ohne die Ausgangseigenschaften zu verlieren, das mit Kampfstotf beladene
Flichengebilde ist laicht regenerierbar, und es treten (berraschenderwelse keine Desorptionserschainungen auf. Fir die
Konfektionierung erforderliche Nahtiécher schiieBen sich.

Ausithrungsbelsplele

1. Bestimmung der Durchschlagszeit bei Durchstriimung vom Kampfstoff-Luft-Gemisch
Probadsten

Masse pro Fliche 380g/m?

Cicke 14mm

Luftdurchissigkeit 2200!h~'bei 196 Pa

Kisselgelgehalt 220% 2ur Polymertrockenmasse

Trégermaterial ohne

Ausfihrung

Zur Messung der Adsorptionseigenschaften des gomé8 Erfindung vorgeschlagenen Materials mit den o.g. Prébedaten wurde
durch dieses ein Soman-Luftgemisch mit einer Konzentration von 0,06 mg Soman pro | Luft und ainer
Strémungsgeschwindigkeit von 10cm pro min gesaugt. Eine Probe (Nr. 1) wer zum Tell mit Wasserdampf angereichort, die
Proben Nr.2 und 3 wurden in Wasser gelegt und leicht ausgedriickt, die Probe Nr.4 400h hauteng am Kérper getragen.

Zur Bestimmung der Durchschlagszeit als MaR fir die Adsorptionseigenschaften wurde die durchgeschlagene Somanmenge
ermittelt,

DerVersuch wurde beendet, nachdem sich hinter dem Gewebe eine Somanmenge angesammelt hatte, die dem Konzentrations-
Zeit-Peocukt Ec - t = 1mg - min - 17 entspricht.

Die Priftemiperatur betrug 299K.

Zum Zeltpunkt der Durchschlagszeit £¢ - t = 1mg - min 1Y wurden dle Proben der Apparatur entnommen, extrahiert und aus
dem Extrakt die adsorblerte Somanmenge bestimmt,

Ergebnis
Probe Wassergehalt Ourchlagszeit  adsorb. Somanmenge
N, (%) (min) {gm™?)
1 16 600 . 2,88
2 120 230 ©1,04
3 220 140 0,87
4 25 420 2,01
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2, Bestimmung der Durchschlagszsit von Yperitdampf

Probedaten

gemiB Ausflhrungsheisplel 1.

Die Messung wurde an der Probe Nr.1 sowie parallel dazu an zwel Vergleichsmustern durchgefikhirt.

V1 = Verglelchsmuster 1 = gummiartes, luftundurchl#ssiges beschichtetes Gewebe mit Hauptanteil Butylkautschuk, welches
2ur Hersteilung von isokerender Schutzbekleldung dient. : :

V2 = Vergléichsmuster 2 = Polylithylenfolle, ca. 140um, ;

Die Yperitkonzantration, die stindig auf die Proben einwirkte, entsprach der entsprechend saines Dampfdruckes vorhandenen
Sittigungskonzentration bel 301 bis 303K, Diese Temperatur ist identisch mit der P. (iftemperatur.

Der Zeitpunkt des ersten Durchschlages (Farbumschlag vom Indikator) wurde als Durchschlagszelt notiert,

Ergebnls
Probe-Nr, Durchschlagszeit (min)*
1 420-540
Vi 245-320
V2 26~ 35

* Vonjeder Probe wurden B Versuche durchgefihrt. Die hier angegebenen Worte geben jewe!ls die minimale bzw. maximele Durchschlagsaeitan.
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