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(57) Anotace:
Kompresor (100) obsahuje utésnénou nadobu (1) a
jednotku (3) kompresniho mechanismu, ktera je
uspofadana v utésnéné nadobe (1) a stlacuje chladivo,
které proudi do utésnéné nadoby (1). Jednotka (3)
kompresniho mechanismu obsahuje rota¢ni hridel (31),
hlavni lozisko (32) a vedlejsi lozisko (33). Koaxialita R
[mm)], coz je vzdélenost mezi sttedovou osou (E)
hlavniho loziska (32) a sttedovou osou (F) vedlejsiho
loziska (33), vyhovuje vzorciim 2 a 6 uvedenym nize, kde
vile Xa [mm)] je rozdil mezi vnitinim prumérem (Da)
hlavniho loziska (32) a primérem (da) hlavni &asti (31a)
rotacni hiidele (31), vile Xs [mm] je rozdil mezi
vnitinim primérem (Ds) vedlejsiho loziska (33) a
pramérem (dg) vedlejsi €asti (31b) rotaéni hiidele (31),
velikost prithybu Ca [mm] hridele je hodnota, o niz je
hlavni ¢ast (31a) hidele prohnuta, velikost prihybu Cp
[mm] hiidele je hodnota, o niz je vedlejsi ¢ast (31b)
htidele prohnuta, a pomér o je pomér vzdalenosti mezi
spodni koncovou ¢&asti (32a) a horni koncovou ¢&asti (32b)
hlavniho loziska (32) ke vzdalenosti mezi spodni
koncovou ¢asti (33a) vedlejsiho loziska (33) a horni
koncovou ¢asti (32b) hlavniho loziska (32) a pomér f3 je
pomér vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti (33a) a
horni koncovou ¢asti (33b) vedlejsiho loziska (33) ke
vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti (33a) vedlejsiho
loziska (33) a horni koncovou ¢asti (32b) hlavniho
loziska (32) v ptipadg, kdy vzdalenost mezi spodni
koncovou ¢asti (33a) vedlejsiho loziska (33) a horni

koncovou ¢&asti (32b) hlavniho loziska (32) je 1, pficemz
velikost prihybu Ca [mm] hiidele a velikost prihybu Cs
[mm] hiidele nastaveny tak, aby vyhovovaly ptislusnym
nize uvedenym vzorcim 3 a 7 pro chladivo R1123
pouzité jako pracovni chladivo.

osx<§-(x,—cd)

2
0<R <7(X” -Cp)

C,=-021d, + 7,64

Cp=-021d, +7,64
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Kompresor

Oblast techniky

Piedkladany vynalez se tyka kompresoru, ktery stlatuje a vypousti chladivo.

Dosavadni stav techniky

Patentova literatura 1: Japonska patentova piihlaska €. JP 2012057503 A.

Hydrofluorolefiny maji potencial globalniho oteplovani (GWP) niz§i nez chladivo R410A
a chladivo R32, ktera se pouzivaji jako znama chladiva. Hydrofluorolefiny jsou vysoce o¢ekavané
jako chladiva, jeZz budou aplikovatelna v ramci protiopatieni proti globalnimu oteplovani.
S ohledem na to byly navrzeny kompresory pouzivajici chladivo obsahujici hydrofluorolefin jako
hlavni slozku (viz naptiklad patentova literatura 1).

Podstata vynalezu

Jak bylo popsano vySe, maji hydrofluorolefiny a uhlovodiky GWP niz§i nez chladivo R410
a chladivo R32, jez se pouzivaji jako znama chladiva, a jsou o¢ekavany jako chladiva, jez budou
aplikovatelna v ramci protiopatieni proti globalnimu oteplovani. Nicméné HFO-1123 (dale
nazyvany jako chladivo R1123), coz je jeden typ fluorolefinu, ma nizkou stabilitu ve srovnani se
znamymi chladivy, jako je chladivo R32 a chladivo R410A, a miize zpisobovat velky odvod tepla
v dusledku disproporcionality, coz vede ke sniZeni spolehlivosti kompresoru nebo zatizeni pro
chladici cyklus. Kromé toho se chladivo R1123 pouziva pfi vyssim tlaku nez znama chladiva jako
chladivo R32 a chladivo R410A a miiZe zptisobovat disproporcionalitu kviili tvorbé tepla, které je
vyvolano zadiranim mezi rotaéni htideli a loziskem jednotky kompresniho mechanismu
obsazenymi v kompresoru.

Predkladany vynalez byl vytvofen k vyfeSeni vySe uvedenych problémi a jeho ukolem je
poskytnout kompresor, u néjz se snizi zadirani mezi rotacni htideli a lozisky, a ve kterém se snizi
disproporcionalita chladiva R1123.

Uvedeny ukol fesi kompresor, ktery podle jednoho provedeni predkladaného vynalezu obsahuje
utésnénou nadobu a jednotku kompresniho mechanismu, ktera je usporadana v utésnéné nadobé
a stlacuje chladivo, které proudi do utésnéné nadoby. Jednotka kompresniho mechanismu obsahuje
rotaéni hridel, hlavni lozisko a vedlejsi lozisko. Koaxialita R [um], coZ je vzdalenost mezi
sttedovou osou E hlavniho loziska a stfedovou osou F vedlejsiho loziska, vyhovuje vzorcim 2 a 6
uvedenym nize, kde vile Xa [um] je rozdil mezi vnitfnim primérem Da hlavniho loziska
a primérem da hlavni ¢asti hiidele rota¢ni hidele uspotfadané v hlavnim lozisku, ville Xg [um] je
rozdil mezi vnitinim primérem Dg vedlejsiho loziska a primérem dg vedlejsi Casti rotacni hiidele
usporadané ve vedlejsim lozisku, velikost prihybu Ca [pum] hfidele je hodnota, o kterou je hlavni
¢ast hiidele prohnuta, velikost prithybu Cg [pum] hiidele je hodnota, o kterou je vedlejsi Cast hiidele
prohnuta, pomér o je pomér vzdalenosti mezi spodni koncovou casti a horni koncovou Easti
hlavniho loziska ke vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti vedlejSiho loziska a horni koncovou
¢asti hlavniho loziska a pomér 3 je pomér vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti a horni
koncovou ¢asti vedlejsiho loziska ke vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti vedlejsiho loziska a
horni koncovou ¢asti hlavniho loziska v pripad€, kdy vzdalenost mezi spodni koncovou casti
vedlejsiho loziska a horni koncovou ¢asti hlavniho loziska je 1 (reference).
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a
(2)

0< R <%-(XB —Cy)

(6)

Diky tomu, Zze kompresor vyhovuje vyse uvedenym vzorciim 2 a 6, I1ze béhem provozu jednotky
motoru u¢inné ridit naklon a vifeni rotacni hiidele. Proto lze v kompresoru béhem provozu
jednotky motoru snizit zadirani mezi rotaéni hiideli a hlavnim lozZiskem a zadirani mezi rotacni
htideli a vedlejsim loziskem. Ve vysledku je mozné snizit zadirani mezi rotacni hrideli a kazdym z
hlavniho loziska a vedlejsiho loziska kompresoru, a tim miZe byt sniZzena disproporcionalita
chladiva R1123.

Objasnéni vykrest

Obr. 1 je schéma znazorujici vniténi usporadani kompresoru podle provedeni 1 predkladaného
vynalezu.

Obr. 2 je pohled ve vertikalnim fezu znazorfiujici jednotku kompresniho mechanismu obsazenou
v kompresoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu.

Obr. 3 je pohled v fezu vedeném podél linie A-A na obr. 2.
Obr. 4 je pohled v fezu vedeném podél linie B-B na obr. 2.

Obr. 5 je konceptni schéma znazormiujici jednotku kompresniho mechanismu obsazenou
v kompresoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu.

Obr. 6 je schematicky diagram jednotky kompresniho mechanismu, jak je znazornéna na obr. 5.
Obr. 7 je graf udavajici vztah mezi primérem d [mm] htidele a velikosti prihybu C [um] hfidele

rotaéni hiidele.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Provedeni 1

Obr. 1 je schéma znazoriujici vnitini usporadani kompresoru podle provedeni 1 predkladaného
vynalezu. V nasledujicim popisu bude jako ptiklad kompresoru popsan dvojity rota¢ni kompresor
100 obsahujici jednotku kompresniho mechanismu opatfeného dvéma valci. Jak je znazornéno na
obr. 1, kompresor 100 je elektromotoricky kompresor utésnéného typu obsahujici utésnénou
nadobu 1, jednotku 2 motoru usporadanou v utésnéné nadobé 1 a jednotku 3 kompresniho
mechanismu, rovnéz uspotradanou v utésnéné nadobé 1.

Utésnéna nadoba 1 obsahuje spodni utésnénou nadobu 13 vytvofenou ve tvaru dutého valce se
dnem a horni utésnénou nadobu 12, ktera uzavira otvor uspofadany na vrcholu spodni utésnéné
nadoby 13. V utésnéné nadobé 1 jsou spojovaci ¢asti mezi spodni utésnénou nadobou 13 a horni
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utésnénou nadobou 12 svafeny a upevnény k sobé, ¢imz se utésnéna nadoba 1 udrzuje v utésnéném
stavu.

Saci trubky 15 jsou pfipojeny ke spodni utésnéné nadobé 13 a saci tlumi¢ 14 je upevnén k sacim
trubkam 15. Saci trubky 15 jsou spojovaci trubky, jez umoziuji, aby plynné chladivo proudici
sacim tlumi¢em 14 proudilo do jednotky 3 kompresniho mechanismu sacimi trubkami 15. Spodni
utésnéna nadoba 13 mize byt opatiena mechanismem pro zasobovani olejem, v némz je uloZen
mazaci olej, aby byl dodavan do jednotky 3 kompresniho mechanismu.

K horni utésnéné nadobé 12 je ptipojena vypoustéci trubka 4, ktera se nachazi na prodlouzeni osy
rotacni hiidele 31. Vypoustéci trubka 4 je upevnéna k utésnéné nadobé 1 a umoziuje vypousténi
chladiva stla¢eného jednotkou 3 kompresniho mechanismu mimo utésnénou nadobu 1 vypoustéci
trubkou 4. Vypoustéci trubka ma konstantni vnitini primeér po celé své délce. V pripadé opatieni
vypoustéci trubkou 4 sta¢i, kdyZ je vypustni trubka 4 umisténa na utésnéné nadobé 1. Neni
nezbytné nutné, aby vypoustéci trubka 4 byla umisténa na prodlouzeni osy rota¢ni hiidele 31. Horni
utésnénd nadoba 12 obsahuje: hermetickou svorku 16, ktera zajistuje elektrické spojeni s
jednotkou 2 motoru v utésnéné nadobé 1; a ty¢ 17, k niZ je upevnén kryt pro ochranu hermetické
svorky 16.

Jednotka 2 motoru obsahuje stator 21, upevnény ke spodni utésnéné nadobé 13, a rotor 22, rotacné
uspotradany na vnitini obvodové strané statoru 21. Rotor 22 ma rotacni hfidel 31 upevnénou ke
stiedové casti rotoru 22. Stator 21 je upevnén ke spodni utésnéné nadobé 13 utésnéné nadoby 1
riznymi zpisoby upevnéni, jako je smrStovaci uchyceni a pfivareni. Stator 21 je elektricky
ptipojen k hermetické svorce 16 vedenim 18.

Obr. 2 je pohled ve vertikalnim fezu znazornujici jednotku kompresniho mechanismu obsazenou
v kompresoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu. Obr. 3 je pohled v fezu vedeném podél
linie A-A na obr. 2. Obr. 4 je pohled v fezu vedeném podél linie B-B na obr. 2. Usporadani
jednotky 3 kompresniho mechanismu bude popsano s odkazem na obr. 2 az 4. Na obr. 3 a4 je
vynechano zobrazeni excentrické ¢asti 3 1¢ hridele a excentrické ¢asti 31d hridele.

Jednotka 3 kompresniho mechanismu je opatfena v utésnéné nadobé 1 a stlacuje chladivo, které
proudi do utésnéné nadoby 1. Jednotka 3 kompresniho mechanismu je dvojity rotaéni kompresni
mechanismus obsahujici dva valce. Jednotka 3 kompresniho mechanismu je uspofadana pod
jednotkou 2 motoru v utésnéné nadobé 1 a je upevnéna ke spodni utésnéné nadobé 13. Jednotka 3
kompresniho mechanismu obsahuje rota¢ni hiidel 31, hlavni lozisko 32, vedlejsi lozisko 33, prvni
valec 34a, prvni valivy pist 35a, druhy valec 34b, druhy valivy pist 35b a délici desku 36.

Rotaéni htidel 31 je pfipojena k rotoru 22 jednotky 2 motoru a prenasi rotacni silu jednotky 2
motoru na jednotku 3 kompresniho mechanismu. Rotacni hfidel 31 obsahuje hlavni cast 31a
hfidele, upevnénou k rotoru 22 jednotky 2 motoru, a vedlejsi ¢ast 31b hfidele, umisténou naproti
hlavni ¢asti 3 1a htidele v axialnim sméru. Rota¢ni hiidel 31 rovnéz obsahuje excentrickou ¢ast 31¢
hridele, ktera je umisténa mezi hlavni ¢asti 31a hiidele a vedlejsi ¢asti 31b hfidele a vsunuta skrz
prvni valivy pist 35a, a excentrickou ¢ast 31d hiidele, ktera je umisténa mezi hlavni ¢asti 31a
hridele a vedlejsi ¢asti 31b hridele a vsunuta skrz druhy valivy pist 35b. Excentricka ¢ast 31c
hridele a excentricka ¢ast 31d hidele jsou uspotradany tak, aby mély mezi sebou pfedem stanoveny
fazovy rozdil (naptiklad 180 stupiii). U rotacni hiidele 31 je hlavni ¢ast 3 1a hfidele rotacné nesena
hlavnim loziskem 32 a vedlejsi ¢ast 31b hridele je rotacné nesena vedlejSim loziskem 33.

Hlavni lozisko 32 je blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z obou koncovych ¢asti
prvniho valce 34a (ktera je blize k jednotce 2 motoru). Hlavni lozisko 32 a prvni valec 34a jsou
usporadany jako samostatné soucasti a jsou smontované dohromady. Vedlejsi lozisko 33 je
blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z obou koncovych ¢asti druhého valce 34b
(ktera je dale od jednotky 2 motoru v axialnim sméru). Vedlejsi lozisko 33 a druhy valec 34b jsou
usporadany jako samostatné soucasti a jsou smontované dohromady.
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Prvni valec 34a ma v zasad¢ duty valcovity tvar a obé koncové plochy prvniho valce 34a v axialnim
sméru rotacni htidele 31 jsou blokovany hlavnim loziskem 32 a délici deskou 36, takze je ve
vnitinim prostoru prvniho valce 34a uspotfadana utésnéna komora 40a, jak je znazornéna na obr. 3.
V komote 40a jsou usporadany excentricka cast 3 1c¢ hiidele rotacni hiidele 31, jak je znazornéna
na obr. 2, a prvni valivy pist 35a, ktery je rotaéné€ uchycen k excentrické ¢asti 31¢ htidele. Kromé
toho, jak je znazornéno na obr. 3, ma prvni valec 34a drazku 41a pro posun prvni lamely, ktera se
rozprostira v radialnim sméru prvniho valce 34a. V drazce 4la pro posun prvni lamely je
uspofadana prvni lamela 37a. V prvnim valci 34a jednotky 3 kompresniho mechanismu je
usporadan prvni saci otvor 42a pro nasavani chladiva. Prvni saci otvor 42a se rozprostira
v radialnim sméru prvniho valce 34a. K prvnimu sacimu otvoru 42a je pfipojena jedna z vyse
uvedenych sacich trubek 15. Prvni saci otvor 42a slouzi jako prichod, ktery umoziuje vedeni
chladiva do komory 40a v prvnim valci 34a.

Prvni valivy pist 35a je upevnén k excentrické casti 31c htidele rotacni hfidele 31, ktera je
usporadana, jak je znazornéno na obr. 2, a excentricky se otaci v komore 40a, kdyz se otaci rotacni
htidel 31. Prvni valivy pist 35a a prvni lamela 37a, ktera je pritlaCovana proti vnéjSimu obvodu
prvniho valivého pistu 35a, tvofi kompresni komoru a provadé€ji proces nasavani a proces
stlacovani. Opét s odkazem na obr. 3 je prvni lamela 37a pfitlacovana proti prvnimu valivému pistu
35a pobizecimi prostiedky (neznazornénymi). Kdyz se excentricka ¢ast 31¢ hridele otac¢i, prvni
lamela 37a se pohybuje tam a zpét v drazce 41a pro posun prvni lamely, pfi¢emz je v kontaktu s
prvnim valivym pistem 35a. Konkrétné&ji se prvni lamela 37a pohybuje tam a zpét v drazce 41a pro
posun prvni lamely a déli prostor vymezeny mezi prvnim valcem 34a a prvnim valivym pistem 35a
na saci komoru a kompresni komoru.

Druhy valec 34b ma v zasadé¢ duty valcovity tvar a obé koncové plochy druhého valce 34b
v axialnim sméru rota¢ni hfidele 31 jsou blokovany vedlejsim loziskem 33 a délici deskou 36, takze
je ve vnitfnim prostoru druhého valce 34b usporadana utésnéna komora 40b, jak je znazornéna na
obr. 4. V komore 40b jsou uspofadany excentricka ¢ast 31d hfidele rotacni hiidele 31, jak je
znazornéna na obr. 2, a druhy valivy pist 35b, ktery je rotaéné€ uchycen k excentrické ¢asti 31d
htidele. Kromé toho, jak je znazornéno na obr. 4, ma druhy valec 34b drazku 41 pro posun druhé
lamely, ktera se rozprostira v radialnim sméru druhého valce 34b. V drazce 41b pro posun druhé
lamely je uspofadana druha lamela 37b. V druhém valci 34b jednotky 3 kompresniho mechanismu
je usporadan druhy saci otvor 42b pro nasavani chladiva. Druhy saci otvor 42b se rozprostira
v radialnim sméru druhého valce 34b. K druhému sacimu otvoru 42b je ptipojena jedna z vyse
uvedenych sacich trubek 15. Druhy saci otvor 42b slouzi jako prichod, ktery umoziiuje vedeni
chladiva do komory 40b druhého valce 34b.

Druhy valivy pist 35b je upevnén k excentrické casti 31d hridele rotacni hfidele 31, ktera je
usporadana, jak je znazornéno na obr. 2, a excentricky se otaci v komote 40b, kdyz se otaci rotacni
hiidel 31. Druhy valivy pist 35b a druha lamela 37b, ktera je ptitlacovana proti vnéjSimu obvodu
druhého valivého pistu 35b, tvori kompresni komoru a provadéji proces nasavani a proces
stlatovani. Opét s odkazem na obr. 4 je druha lamela 37b pfitlaCovana proti druhému valivému
pistu 35b pobizecimi prostiedky (neznazornénymi). Kdyz se excentricka cast 31d hridele otaci,
druha lamela 37b se pohybuje tam a zpét v drazce 41b pro posun druhé lamely, pfiCemz je
v kontaktu s druhym valivym pistem 35b. Konkrétnéji se druha lamela 37b pohybuje tam a zpét
v drazce 41b pro posun druhé lamely a déli prostor vymezeny mezi druhym valcem 34b a druhym
valivym pistem 35b na saci komoru a kompresni komoru.

Jak je znazornéno na obr. 2, mezi prvnim valcem 34a a druhym valcem 34b je usporadana délici
deska 36. Délici deska 36 je blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z koncovych
casti prvniho valce 34a v axialnim sméru rotacni htidele 31 (ktera je dale od jednotky 2 motoru)
a koncovou plochu jedné z koncovych ¢asti druhého valce 34b v axialnim sméru rotaéni htidele 31
(ktera je blize k jednotce 2 motoru).
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Dale bude popsano fungovani kompresoru 100 majiciho vyse uvedené usporadani. Kdyz je
jednotka 2 motoru v kompresoru 100 v chodu, rotaéni hiidel 31 se otaci. Kdyz se rota¢ni hiidel 31
otadi, excentricka ¢ast 31¢ hiidele rota¢ni hiidele 31 a excentricka ¢ast 31d htidele rotaéni hiidele
31 se rovné€z otadi. Prvni valivy pist 35a upevnény k excentrické ¢asti 31 hfidele se excentricky
otadi v prvnim valci 34a a druhy valivy pist 35b upevnény k excentrické ¢asti 31d hfidele se
excentricky ota¢i v druhém valci 34b.

Kdyz se prvni valivy pist 35a otaci v prvnim valci 34a, chladivo pfi nizkém tlaku se dodava do
prvniho valce 34a pridruzenou jednou ze sacich trubek 15. Kdyz se druhy valivy pist 35a otaci
v druhém valci 34b, chladivo pii nizkém tlaku se dodava do druhého valce 34b druhou ze sacich
trubek 15.

Kdyz se rota¢ni hiidel 31 otaéi, prvni valivy pist 35a usporadany kolem excentrické ¢asti 31c
hiidele rotaéni hridele 31 se excentricky ota¢i v prvnim valci 34a, ¢imz se objem kompresni
komory v prvnim valci 34a, ktery je rozdélen prvni lamelou 37a, priibézné méni. To znamena, kdyz
se prvni valivy pist 35a otaci, objem prostoru obklopeného prvnim valcem 34a, prvnim valivym
pistem 35a a prvni lamelou 37a v komofte 40a se snizuje, a tim se chladivo stlacuje.

Dale kdyz se rotacni hidel 31 otaci, druhy valivy pist 35b uspofadany kolem excentrické ¢asti 31d
hiidele rota¢ni htidele 31 se excentricky ota¢i v druhém valci 34b, ¢imZ se objem kompresni
komory v druhém valci 34b, ktery je rozdélen druhou lamelou 37b, priibézné méni. To znamena,
kdyz se druhy valivy pist 35b otaci, objem prostoru obklopeného druhym valcem 34b, druhym
valivym pistem 35b a druhou lamelou 37b v komore 40b se snizuje, a tim se chladivo stlacuje.

Kazda z kompresnich komor ma vypoustéci ventil (neznazornény), ktery se otevie, kdyz tlak
v kazdé kompresni komore dosahne predem stanoveného tlaku nebo jej prekroci. Vysokotlaké
plynné chladivo se tedy vypousti z komory 40a nebo 40b v utésnéné nadobé 1, kdyz tlak v komorte
40a nebo 40b dosahne predem stanoveného tlaku nebo jej prekroci. Stlacené plynné chladivo
proudi mezerou v jednotce 2 motoru a vypousti se do okruhu chladiva umisténého mimo kompresor
100 vypoustéci trubkou 4. Olej chladiciho stroje je uloZen na dné utésnéné nadoby 1 a dodava se
ke kazdé soucasti pomoci mechanismu pro zasobovani olejem (neznazornéného) rota¢ni htidele 31
tak, Ze zajiStuje mazani jednotky 3 kompresniho mechanismu. Je tfeba poznamenat, ze do oleje
chladiciho stroje ulozeného v kompresoru se mize pridat aditivum pro extrémni tlak, které tvori
0,5 az 2 [hmotn. %] vzhledem k celkovému oleji chladiciho stroje. Kdyz se takto pfida aditivum
pro extrémni tlak, je mozné dale snizit zadirani rota¢ni hfidele a lozisek, k némuz dochazi pfi
pouzivani chladiva R1123.

Dale budou popsany charakteristiky pracovniho chladiva pro pouziti ve vySe popsaném
kompresoru 100. V kompresoru 100 se jako pracovni chladivo pouziva samotné chladivo R1123,
coz je jeden typ hydrofluorolefinu. Tabulka 1 uvadi tlaky a fyzikalni vlastnosti chladiva R1123
a chladiv R410A a R32, coz jsou znama chladiva. Provozni podminky kompresoru jsou podminky,
za nichz je rotaéni htidel kompresoru vystavena maximalnimu zatizeni, tj. nasledujici podminky:
teplota kondenzace je 68 °C; teplota odpafovani je 12 °C; a otacky kompresoru jsou 140 ot/s.
Maximalni zatizeni a maximalni prihyb v tabulce 1 jsou vypocitané pomoci metody konecnych
prvkd pro loziskovy systém rota¢niho kompresoru majiciho zdvihovy objem Vg [cm?], ktery
splituje 5 cm3 < V4 [cm3] < 80 cm?.

Tabulka 1
Slozeni chladiva \T)lfesl:(ug: Tlak v sni | - Maximalni Velikost Disproporcionalita
[MPaG] [MPaG] zatizeni [N] |prihybu [pm]
R410A 4,46 1,05 2663.4 2,85 Ne
R32 samotné 4,57 1,07 2730,7 2,88 Ne
R1123 samotné 6,01 1,41 3570,2 3,25 Ano
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Z tabulky 1 je vidét, ze zatizeni vyvijené chladivym plynem pomoci chladiva R1123 je vySsi nez
zatizeni vyvijené chladivym plynem pomoci chladiva R32 a chladiva R410A, coz zplisobuje vétsi
velikost prihybu rota¢ni hiidele nez v ptipadé, kdy se pouziva chladivo R32 a chladivo R410A.
Jinymi slovy se chladivo R1123 pouziva pti vy$$im tlaku nez chladivo R32 a chladivo R410A, coz
zpuasobuje, Ze se rotaéni hiidel pti proudéni chladiva na rota¢ni htidel prohyba ve vétS§im rozsahu.
Kdyz se jako chladivo pouziva chladivo R1123, je potieba snizit zadirani mezi rota¢ni hiideli
a lozisky, aby se snizila disproporcionalita chladiva R1123. S uvazenim provozniho tlaku chladiva
R1123 je ke snizeni zadirani mezi rotacni hfideli 31 a hlavnim loziskem 32 kompresoru 100
potieba, aby hlavni lozisko a vedlejsi lozisko byly smontovany tak, Ze koaxialita mezi nimi vyhovi
nize uvedenym vzorcam.

Obr. 5 je koncepéni schéma znazomiujici jednotku kompresniho mechanismu obsaZzenou
v kompresoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu. Obr. 6 je schematicky diagram jednotky
kompresniho mechanismu, jak je zndzornéna na obr. 5. Sipka naznagena na obr. 6 udava smeér,
kterym putsobi plynné zatizeni prostiednictvim plynného chladiva. Rozmeéry jednotky 3
kompresniho mechanismu budou popsany s odkazem na obr. 5. Koncepéni schéma na obr. 5 udava
vztah mezi rotacni hiideli 31, hlavnim loziskem 32 a vedlejsim loZiskem 33. Aby se zjednodusilo
vysvétlovani, jsou na obr. 5 ¢asti odpovidajici prvnimu valci 34a, druhému valci 34b a délici desce
36, jak jsou znazornény na obr. 2, hromadné vyobrazeny jako valec 34. Je tieba poznamenat, Ze v
ptipadé pouziti jednoduchého rota¢niho kompresoru odpovida valec v kompresoru valci 34.

V jednotce 3 kompresniho mechanismu pomér mezi vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti 33a
vedlejsiho loziska 33 a horni koncovou ¢asti 32b hlavniho loziska 32 a vzdalenosti mezi spodni
koncovou ¢asti 32a a horni koncovou ¢asti 32b hlavniho loziska 32 je 1:a. Dale v jednotce 3
kompresniho mechanismu pomér mezi vzdalenosti mezi spodni koncovou casti 33a vedlejsiho
loziska 33 a horni koncovou ¢asti 32b hlavniho loziska 32 a vzdalenosti mezi spodni koncovou
¢asti 33a a horni koncovou ¢asti 33b vedlejsiho loziska 33 je 1:[. Vzdalenost mezi sttedovou osou
E hlavniho loziska 32 a stfedovou osou F vedlejsiho loZiska 33 je vyjadiena jako koaxialita R [pum].
Velikost posunuti mezi sttedovou osou E hlavniho loziska 32 a stfedovou osou F vedlejsiho loziska
33 je vyjadrena jako R/2.

Ted’ bude popsan vztah mezi hlavnim loziskem 32 a rota¢ni hfideli 31. Kde da [mm] je pramér
htidele v hlavni ¢asti 31a hfidele rota¢ni hiidele 31, uspofadané v hlavnim lozisku 32, a Ds [mm]
je vnitini primér loZiskové ¢asti hlavniho loziska 32, vile Xa [um] pFedstavujici rozdil mezi
vnitinim primérem D hlavniho loziska 32 a primérem da hlavni ¢asti 31a hridele rotacni hiidele
31, usporadané v hlavnim lozisku 32, je vyjadiena vztahem X4 = (Da - da) x 1000.

V pripadé kdy je rota¢ni hidel 31 naklonéna vzhledem k vertikalnimu sméru, prichazeji rotacni
htidel 31 a hlavni lozisko 32 do vzajemného kontaktu a kontaktni ¢ast D mezi rota¢ni hiideli 31
a hlavnim loziskem 32, jak je znazornéna na obr. 5, odpovida zadiraci ¢asti. Aby nedochazelo ke
kontaktu mezi hlavnim loZiskem 32 a rotac¢ni hiideli 31 v kontaktni ¢asti D odpovidajici zadiraci
¢asti, musi byt vyhovéno nasledujicimu vztahu: ,,ville X4 > velikost posunuti hfidele u koncové
plochy loziska + velikost prihybu hiidele. Je tfeba poznamenat, ze, jak je naznaceno na obr. 6,
velikost priuhybu C hridele rotacni hiidele 31 odpovida vzdalenosti mezi sttedovou osou G rotacni
htidele 31, ktera je v poloze, kdyz neni aplikovano zadné plynové zatizeni, a stfedovou osou H
rotacni hidele 31, ktera je v poloze, kdyZ je aplikovano plynové zatizeni.

Vyse uvedeny vztah mize byt vyjadfen niZze uvedenym vzorcem 1, ktery se vztahuje k vyse
zminéné vili Xa [um], jez predstavuje vzdalenost mezi vnitinim priimérem D4 hlavniho loziska 32
a primérem da hlavni ¢asti 31a hfidele rota¢ni hiidele 31, uspofadané v hlavnim lozisku 32,
koaxialité R [um], coz je vzdalenost mezi stitedovou osou E hlavniho loziska 32 a stfedovou osou F
vedlejsiho loziska 33, velikosti prihybu C4 [um] htidele, coz je velikost prihybu C hfidele hlavni
casti 3 1a htidele rotacni hidele 3 1, uspofadané v hlavnim lozisku 32, a poméru o vzdalenosti mezi
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spodni koncovou ¢asti 32a a horni koncovou ¢€asti 32b hlavniho loziska 32 ke vzdalenosti mezi
spodni koncovou ¢asti 33a vedlejsiho loziska 33 a horni koncovou ¢asti 32b hlavniho loziska 32
v ptipadé, kdy vzdalenost mezi spodni koncovou ¢asti 33a vedlejsiho loziska 33 a horni koncovou
¢asti 32b hlavniho loziska 32 je 1 (reference).

X4 >§a+Cd

(1)

Je tieba poznamenat, Ze koaxialita R [um], coz je vzdalenost mezi stfedovou osou E hlavniho
loziska 32 a stfedovou osou F vedlejsiho loziska 33, je vétsi nez 0 nebo se rovna 0. Proto je mozné
koaxialitu R [pm] pro zabranéni kontaktu mezi hlavnim loZiskem 32 a rotacni htideli 31 v kontaktni
¢asti odpovidajici zadiraci ¢asti vyjadfit nize uvedenym vzorcem 2 na zakladé vzorce 1 a za
ptedpokladu, ze koaxialita R [um] je vétsi nez 0 nebo se rovna 0.

0<R <£-(XA—CA)
a

)

Velikost prihybu Ca [um] hiidele se pocita metodou konecnych prvkii pro rotaéni hiidel 31, hlavni
lozisko 32 a vedlejsi lozisko 33. Velikost prihybu Ca [um] htidele se pocita za predpokladu, Ze
modul podélné elasticity je 170 [GPa] a Poissoniv pomér je 0,25. Vysledek vypoctu velikosti
prihybu Ca [um] hfidele je uveden na obr. 7.

Obr. 7 je graf udavajici vztah mezi primérem d [mm] hfidele rotacni hiidele 31 a velikosti prithybu
C [um] htidele. Na zakladé obr. 7 je mozné vztah mezi primérem da [mm] rotacni hidele 31 a
velikosti priihybu Ca [um] hiidele vyjadrit nasledujicim vzorcem 3.

C,=-021d,+ 7,64
3)

Na zakladé vzorcii 2 a 3 je mozné koaxialitu R [um] pro zabranéni kontaktu mezi hlavnim loziskem
32 a rotacni hfideli 31 v kontaktni casti D, odpovidajici zadiraci Casti, vyjadfit vzorcem 4
zalozenym na vzorcich 2 a 3.

0SR<Z-(X,+021d, - 764)
Q

S

Nyni bude popsan vztah mezi vedlejSim loziskem 33 a rota¢ni hideli 31. Kde dg [mm] je pramér
hridele vedlejsi ¢asti 3 1b hiidele rotacni hiidele 31, uspotfadané ve vedlejsim lozisku 33, a Dg [mm]
je vnitini prumér loziskové casti vedlejsiho loziska 33, vile Xg [um] predstavujici rozdil mezi
vnitinim primérem Dg vedlejSiho loziska 33 a primérem dg vedlejsi ¢asti 31b htidele rotacni
htidele 31 usporadané ve vedlejsim lozisku 33 je vyjadfena vztahem Xg = (Dg - dg) x 1000.

V pripadé€ kdy je rotacni hiidel 31 naklonéna vzhledem k vertikalnimu sméru, pfichazeji rotaéni
hiidel 31 a vedlejsi lozisko 33 do vzajemného kontaktu a kontaktni ¢ast (neznazornéna) mezi
rotacni hfideli 31 a hlavnim loziskem 33 odpovida zadiraci ¢asti. Aby nedochazelo ke kontaktu
mezi vedlej$im loziskem 33 a rotac¢ni hiideli 31 v kontaktni ¢asti odpovidajici zadiraci ¢asti, musi
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byt vyhovéno nasledujicimu vztahu: ,,ville Xg > velikost posunuti hfidele u koncové plochy loziska
+ velikost prihybu hfidele®.

Vyse uvedeny vztah mize byt vyjadien niZze uvedenym vzorcem 5, ktery se vztahuje k vyse
zminéné viili Xg [um], jez pfedstavuje vzdalenost mezi vnitfnim primérem Dg vedlejSiho loziska
33 a primérem dg vedlejsi ¢asti 31b htidele rota¢ni htidele 31, usporadané ve vedlej$im lozisku
33, velikosti pruhybu Cg [um] h¥idele, coz je velikost prihybu C hiidele vedlejsi ¢asti 31b hiidele
rotacni hfidele 31, usporadané ve vedlejsim lozisku 33, a poméru (3 vzdalenosti mezi spodni
koncovou ¢asti 33a a horni koncovou ¢asti 33b vedlejsiho loziska 33 ke vzdalenosti mezi spodni
koncovou ¢asti 33a vedlejSiho loziska 33 a horni koncovou €asti 32b hlavniho loziska 32 v pripadé,
kdy vzdalenost mezi spodni koncovou ¢asti 33a vedlejsiho loZiska 33 a horni koncovou ¢&asti 32b
hlavniho loziska 32 je 1 (reference).

XB>§)G+C‘B

%)

Je tieba poznamenat, Ze koaxialita R [um], coz je vzdalenost mezi stfedovou osou E hlavniho
loziska 32 a stfedovou osou F vedlejsiho loziska 33, je vétsi nez 0 nebo se rovna 0. Proto je mozné
koaxialitu R [um] pro zabranéni kontaktu mezi vedlejSim loziskem 33 a rotacni hrideli 31
v kontaktni ¢asti odpovidajici zadiraci ¢asti vyjadrit nize uvedenym vzorcem 6 na zaklad€ vzorce 5
a za piedpokladu, ze koaxialita R [um] je vetsi nez 0 nebo se rovna 0.

0% R <-§-»(X,, ~Cy)

(6)

Velikost prihybu Cg [um] hiidele se po¢ita metodou koneénych prvki pro rotaéni htidel 31, hlavni
lozisko 32 a vedlejsi lozisko 33. Velikost priihybu Cg [pum] hfidele se pocita za predpokladu, ze
modul podélné elasticity je 170 [GPa] a Poissoniv pomér je 0,25. Vysledek vypoctu velikosti
prihybu Cg [um] hfidele je uveden na obr. 7.

Jak bylo popsano vyse, obr. 7 je graf udavajici vztah mezi primérem d [mm] hfidele rota¢ni hiidele

31 a velikosti pruhybu C [um] hfidele. Na zaklad¢€ obr. 7 je mozné vztah mezi primérem dg [mm]
htidele rota¢ni hiidele 31 a velikosti prithybu Cg [um] hridele vyjadFit nasledujicim vzorcem 7.

C, =-021d, +7.64
(7N
Na zakladé vzorcli 6 a 7 je mozné koaxialitu R [um] pro zabranéni kontaktu mezi vedlejSim

loziskem 33 a rotacni hiideli 31 v kontaktni ¢asti odpovidajicim zadiraci ¢asti vyjadrit nasledujicim
vzorcem 8.

0<R <-—/2}--(X8 +0.21d, — 7.64)

(8
Jak bylo popsano vySe, je kompresor 100 podle provedeni 1 predkladaného vynalezu

nakonfigurovany tak, Ze je vyhovéno vySe uvedenym vzorciim 2 a 6. Diky tomu je mozné efektivné
fidit sklon a vifeni rota¢ni htidele 31 béhem chodu jednotky 2 motoru. Proto lze v kompresoru 100

-8-
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béhem provozu jednotky 2 motoru snizit zadirani mezi rotacni hiideli 31 a hlavnim loziskem 32
a zadirani mezi rotacni hiideli 31 a vedlejSim loziskem 33. Ve vysledku je mozné snizit zadirani
mezi rota¢ni hfideli 31 a kazdym z hlavniho loziska 32 i vedlejSiho loziska 33 kompresoru 100 a
snizit disproporcionalitu chladiva R1123.

0<R<Z.(X,-C,)
@

@
2
oszuﬁ»(x,, ~C,)

(6)

V ptipadé kdy se jako pracovni chladivo pouziva samotné chladivo R1123, je mozné béhem
provozu jednotky 2 motoru efektivné fidit naklon a vifeni rotacni hiidele 31 nastavenim velikosti
pruhybu Ca [pm] hfidele a prihybu Cg [pum] hiidele tak, Ze vyhovi niZze uvedenym vzorcim 3 a 7.
Proto lze v kompresoru 100 béhem provozu jednotky 2 motoru snizit zadirani mezi rotacni htideli
31 a hlavnim loziskem 32 a zadirani mezi rota¢ni htideli 31 a vedlejsim loZiskem 33. Ve vysledku
je mozné snizit zadirani mezi rota¢ni hiideli 31 a kazdym z hlavniho loziska 32 a vedlejsiho loziska
33 kompresoru 100 a tedy snizit disproporcionalitu chladiva R1123.

C,=-021d,+ 764
3)

C, =-021d, + 1,64
(N
Provedeni 2

V kompresoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu se jako pracovni chladivo v kompresoru
100 pouziva samotné chladivo R1123, coz je typ hydrofluorolefinu. V kompresoru podle provedeni
2 predkladaného vynalezu jsou pouzita v kompresoru 100 jina pracovni chladiva.

Pracovni chladivo se neomezuje na samotné chladivo R1123. To znamena, Ze se chladivo R1123
muze smichat s chladivem R32, aby byla zajisténa dostate¢na chladici kapacita. Smisené chladivo
by vyhodné mélo mit GWP mensi nez 500 a vyhodnéji by mélo mit GWP mensi nez 100.

Tabulka 2 uvadi tlaky a fyzikalni vlastnosti smiSenych chladiv obsahujicich chladivo R1123
a chladivo R32, coz je znamé chladivo. Provozni podminky kompresoru jsou podminky, za nichz
je rotacni hiidel kompresoru vystavena maximalnimu zatiZeni, tj. nasledujici podminky: teplota
kondenzace je 68 °C; teplota odparovani je 12 °C; a otacky kompresoru jsou 140 ot/s.

Tabulka 2
Slozeni chladiva [hmotn. %] Tlak na vystupu Tlak v sani Disoronorcionalita
R1123 R32 [MPaG] [MPaG] prop
100 0 6,01 1,41
90 10 5,87 1,38 Ano
70 30 5,58 1,31
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50 50 5,29 1,24
30 70 5,00 1,18
10 90 4,72 1,11
0 100 4,57 1,07 Ne

Rovnéz aby v pripadé, kdy se pouziva smiSené chladivo, v némz jsou smichané chladivo R1123
a chladivo R32, nedochazelo ke kontaktu mezi hlavnim loziskem 32 a rota¢ni hiideli 31 v zadiraci
¢asti, musi byt vyhovéno nasledujicimu vztahu: ,,vile Xa > velikost posunu hfidele u koncové
plochy loziska + velikost prihybu htidele”. Navic, aby nedochazelo ke kontaktu mezi vedlej$im
loziskem 33 a rota¢ni hideli 31 v zadiraci ¢asti, musi byt vyhovéno nasledujicimu vztahu: ,,vile
Xg > velikost posunu hiidele u koncové plochy loziska + velikost prihybu hridele®.

Vyse uvedeny vztah mize byt vyjadien nize uvedenym vzorcem 1, ktery se vztahuje k vili
Xa [um], jez predstavuje rozdil mezi vnitinim primérem Da hlavniho loziska 32 a primérem da
hlavni ¢asti 31a htidele rotaéni hiidele 31, uspofadané v hlavnim lozisku 32, koaxialité¢ R [um],
coz je vzdalenost mezi sttedovou osou E hlavniho loziska 32 a stfedovou osou F vedlejsiho loziska
33, velikosti prihybu Ca [um] hiidele, coz je velikost prihybu C htidele hlavni ¢asti 31a hiidele
rotaéni hiidele 31, uspofadané v hlavnim lozisku 32, a poméru o vzdalenosti mezi spodni koncovou
casti 32a a horni koncovou ¢&asti 32b hlavniho loziska 32 ke vzdalenosti mezi spodni koncovou
casti 33a vedlejsiho loziska 33 a horni koncovou ¢asti 32b hlavniho loziska 32 v ptipadé, kdy
vzdalenost mezi spodni koncovou ¢asti 33a vedlejSiho loziska 33 a horni koncovou ¢asti 32b
hlavniho loziska 32 je 1 (reference).

X, >-§—a+Cd

ey

Vyse uvedeny vztah miize byt rovnéz vyjadren nize uvedenym vzorcem 5, ktery se vztahuje k viili
Xg [pm], jez predstavuje rozdil mezi vnitinim primérem Dg vedlejsiho loziska 33 a primérem dg
vedlejsi ¢asti 31b hiidele rotacni hitidele 31, usporfadané ve vedlejsim lozisku 33, koaxialité R [um],
coZ je vzdalenost mezi sttedovou osou E hlavniho loziska 32 a sttedovou osou F vedlejsiho loziska
33, velikosti prihybu Cg [um] h¥idele, coz je velikost prihybu C hfidele vedlejsi ¢asti 31b hiidele
rotacni hiidele 31, usporadané ve vedlejsim lozisku 33, a poméru (3 vzdalenosti mezi spodni
koncovou ¢asti 33a a horni koncovou ¢asti 33b vedlejSiho loziska 33 ke vzdalenosti mezi spodni
koncovou ¢asti 33a vedlejSiho loziska 33 a horni koncovou €asti 32b hlavniho loziska 32 v pfipadg,
kdy vzdalenost mezi spodni koncovou ¢asti 33a vedlejsiho loZiska 33 a horni koncovou ¢€asti 32b
hlavniho loziska 32 je 1 (reference).

XB>§)G+CB

%)

To znamena, ze vyrazy pro vili Xa [um] a vili Xg [um] jsou stejné jako v kompresoru 100 podle
provedeni 1, v némz se chladivo R1123 pouziva samotné. Koaxialitu R [um] pro zabranéni
kontaktu mezi hlavnim loziskem 32 a rota¢ni htideli 31 v kontaktni ¢asti odpovidajici zadiraci ¢asti
je mozné vyjadrit nize uvedenym vzorcem 2 na zakladé vzorce 1 a za predpokladu, ze koaxialita
R [um] je vétsi nez 0 nebo se rovna 0, a vyrazem 1. Rovnéz koaxialitu R [um] pro zabranéni
kontaktu mezi vedlejSim loziskem 33 a rotacni htideli 31 v kontaktni ¢asti odpovidajici zadiraci
casti, je mozné vyjadrit nize uvedenym vzorcem 6 na zakladé vzorce 5 a za predpokladu, ze
koaxialita R [um] je vétsi nez 0 nebo se rovna 0.

-10 -
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0<R<Z.(x,-C,)
(24
)
2
0$R<E»(X,, ~Cy)

(6)
Velikost prihybu C4 [pm] hiidele a velikost prihybu Cg [um] hfidele jsou nastaveny tak, aby
vyhovély kterékoli z podminek (a) az (e) v nize uvedené tabulce 3, na zakladé smésovaciho poméru

slozeni chladiva.

Tabulka 3

Hmotnostni pomér chladiva k

) ; . R1123 =80 az 99 [hmotn. %] : R32 =20 aZ 1 [hmotn. %]
celkovému pracovnimu chladivu

Ca=-21da+7,60
Cg=-21dp+7,60

R1123 =60 az 79 [hmotn. %] : R32 =40 az 21 [hmotn. %]

Ca=-21 d41\+7,5 1
Cp=-21ds+7,51

R1123 =40 az 59 [hmotn. %] : R32 = 60 az 41 [hmotn. %]

Ca=-21da+742
Cp=-21dp+7.42

R1123 =20 az 39 [hmotn. %] : R32 = 80 az 61 [hmotn. %]

Ca=-21da+7,34
Cg=-21dg+7.34

R1123 =1 az 19 [hmotn. %] : R32 =99 aZ 81 [hmotn. %]

Ca=-21da+7,26
Cp=-21ds+7,26

(a)

Nastaveny rozsah C [um]

Hmotnostni pomér chladiva k
celkovému pracovnimu chladivu

(b}
Nastaveny rozsah C [jun]

Hmotnostni pomér chladiva k
celkovému pracovnimu chladivu

(©)

Nastaveny rozsah C [pum]

Hmotnostni pomér chladiva k
celkovému pracovnimu chladivu

(d)
Nastaveny rozsah C [pum]

Hmotnostni pomér chladiva k
celkovému pracovnimu chladivu

(e)

Nastaveny rozsah C [pum]

Jak bylo popsano vyse, v kompresoru 100 podle provedeni 2 predkladaného vynalezu, rovnéz
v piipadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva smiSené chladivo, v némz jsou jako dva typy
chladiva smichané chladivo R1123 a chladivo R32, je mozné efektivné fidit naklon a vifeni rotacni
htidele 31 beéhem provozu jednotky 2 motoru nastavenim, pti némz bude vyhovéno nize uvedenym
vzorclim 2 a 6. Proto 1ze v kompresoru 100 béhem provozu jednotky 2 motoru snizit zadirani mezi
rota¢ni htideli 31 a hlavnim loziskem 32 a zadirani mezi rota¢ni hiideli 31 a vedlej$im loziskem 33.
Ve vysledku je mozné snizit zadirani mezi rotacni htideli 31 a kazdym z hlavniho loZiska 32
a vedlejSiho loziska 33 kompresoru 100, a tedy snizit disproporcionalitu R1123.

0<R<2.(X,-C,)
(21

)
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05R<%»(X,, ~C,)

(6)

Dale v pripadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva smiSené chladivo, v némz jsou jako dva
typy chladiva smichané chladivo R1123 a chladivo R32, je moZné efektivné fidit naklon a vifeni
rotaéni hiidele 31 béhem provozu jednotky 2 motoru nastavenim velikosti prihybu Ca [pm] hfidele
a velikosti pruhybu Cg [um] hiidele tak, Ze vyhovi kterékoli z podminek (a) az (e) v tabulce 3 vyse.
Tim lze v kompresoru 100 béhem provozu jednotky 2 motoru snizit zadirani mezi rota¢ni hiideli 31
a hlavnim loziskem 32 a zadirani mezi rotacni hiideli 31 a vedlejsim loziskem 33. Ve vysledku je
mozné snizit zadirani mezi rotacni htideli 31 a kazdym z hlavniho loziska 32 a vedlejsiho
loziska 33 kompresoru 100, a tedy snizit disproporcionalitu chladiva R1123.

Autoti predkladaného vynalezu zjistili, ze rovné€z v pripadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva
smiSené chladivo, v némz jsou smichané tii typy chladiv v€etné chladiva R1123 a chladiva R32, je
mozné efektivné ridit naklon a vifeni rotaéni hiidele 31 béhem provozu jednotky 2 motoru, pokud
je vyhovéno nize uvedenym vzorciim 2 a 6. Je tieba uvést, ze smésné chladivo by vyhodné mélo
mit GWP mensi nez 500 a vyhodnéji by mélo mit GWP mensi nez 100.

0<R<2.(X,-C,)
(24

)
2
OSR<E»(X,, ~Cy)

(6)

Nicméné je tieba poznamenat, ze v pripadeé, kdy se jako pracovni chladivo pouzivad smiSené
chladivo, v némz jsou smichané chladivo R1123, chladivo R32 a chladivo R1234yf jako tfi typy
chladiv, méni se pozadovany pritok chladiva pro kompresor. Proto se na zakladé hmotnostnich
poméru chladiv k celkovému pracovnimu chladivu velikost prithybu C, [um] hridele a velikost
prihybu Cg [um] hfidele nastavi tak, aby vyhovély podmince uvedené v tabulce 4 nize na zakladé
sméSovaciho poméru slozeni chladiva.

Tabulka 4

R1123 =1 az 20 [hmotn. %] : R32 =50 az 70
[hmotn. %]

R1234yf =20 az 40 [hmotn. %]

Ca= -21dA+7,05

Cp=-21dp+7,05

Hmotnostni pomér chladiva k
celkovému pracovnimu chladivu

(M

Nastaveny rozsah C [um]

Jak bylo popsano vyse, v kompresoru 100 podle provedeni 2 piedkladaného vynalezu, rovnéz
v pripadé, kdy se jako pracovni chladivo pouZziva smiSené chladivo obsahujici chladivo R1123,
chladivo R32 a chladivo R1234yf jako tii typy chladiva, je mozné efektivné fidit naklon a vireni
rotaéni hiidele 31 béhem provozu jednotky 2 motoru nastavenim, pfi némz je vyhovéno nize
uvedenych vzorci 2 a 6. Proto 1ze v kompresoru 100 béhem provozu jednotky 2 motoru snizit
zadirani mezi rota¢ni hiideli 31 a hlavnim loziskem 32 a zadirani mezi rotaéni hfideli 31 a
vedlejsim loziskem 33. Ve vysledku je mozné snizit zadirani mezi rota¢ni hiideli 31 a kazdym z
hlavniho loziska 32 a vedlejSiho loziska 33 kompresoru 100, a tedy snizit disproporcionalitu
R1123.
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0<R<2.(X,-C,)
(21

)
2
OSR<E»(X,, ~Cy)

(6)

V pripadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva smiSené chladivo, v némz jsou pouzity chladivo
R1123, chladivo R32 a chladivo R1234yf jako tii typy chladiva, je mozné efektivné fidit naklon
a vifeni rotacni htidele 31 béhem provozu jednotky 2 motoru, protoze velikost prihybu Ca [pm]
hiidele a velikost prihybu Cg [um] hfidele jsou nastaveny tak, aby vyhovély podmince uvedené
v tabulce 4. Proto Ize v kompresoru 100 béhem provozu jednotky 2 motoru snizit zadirani mezi
rota¢ni htideli 31 a hlavnim loziskem 32 a zadirani mezi rota¢ni hideli 31 a vedlej$im loziskem 33.
Ve vysledku je mozné snizit zadirani mezi rotacni htideli 31 a kazdym z hlavniho loziska 32
a vedlejSiho loziska 33 kompresoru 100, a tedy snizit disproporcionalitu chladiva R1123.

Provedeni 3

V kompresoru podle provedeni 3 predkladaného vynalezu je rotacni hfidel 31 kompresoru 100
vystavena oSetfeni tuhym mazivem. Rovnéz miize byt spole¢né s rotacni hiideli 31, nebo namisto
rotaéni htidele, i hlavni loZisko 32 nebo vedlejsi lozisko 33 vystaveno oSetfeni tuhym mazivem.
V pripadé kdy jsou rotacni htidel 31, hlavni lozisko 32 a vedlejsi lozisko 33 vystaveny oSetfeni
tuhym mazivem, snizi se dale zadirani mezi rota¢ni hfideli 31 a hlavnim loziskem 32 nebo mezi
rota¢ni hiideli 31 a vedlej$im loZiskem 33 béhem provozu, pfi némz se pouziva chladivo R1123.

Dale v pripadé kdy kontaktni ¢ast mezi koncovou ¢asti vedlejsi ¢asti 31b hridele rotacni hiidele 31
a vnitini sténou vedlejsiho loziska 33 predstavuje podpérny bod, miize byt vedlejsi Cast 31b hridele
vystavena oSetfeni tuhym mazivem. Koncova ¢ast rotacni hiidele 31 ma jednodussi strukturu nez
¢ast rotacni hiidele 31, kde je uspofadana excentricka ¢ast 31¢ hridele a excentricka cast 31d
hiidele, a osetfeni povrchu na koncové Casti rotacni hridele 31 lze zvladnout jednoduseji nez na
vySe uvedené ¢asti rotacni hiidele 31, kde je usporadana excentricka ¢ast 3 1c hfidele a excentricka
¢ast 31d hridele. Dale v ptipad€, kdy kontaktni ¢ast mezi koncovou ¢asti vedlejsi casti 31b hridele
rotacni hfidele 31 a vnitini sténou vedlejSiho loziska 33 predstavuje podpérny bod, je mozné
zabranit prijiti do kontaktu s hlavnim loziskem 32 a vedlej$im loziskem 33 v zakladnovych ¢astech
lozisek.

Provedeni piedkladaného vynalezu se neomezuji na vySe uvedena provedeni 1 az 3 a je mozné je
rizné upravovat. Naptiklad, ackoliv je kompresorem 100 podle kazdého z provedeni 1 az 3
predkladaného vynalezu dvojity rota¢ni kompresor, v némz jednotka 3 kompresniho mechanismu
obsahuje dva valce, mize mit kompresor podobu jednoduchého rota¢niho kompresoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompresor (100) obsahujici:
utésnénou nadobu (1); a

jednotku (3) kompresniho mechanismu uspofadanou v utésnéné nadobé (1) a nakonfigurovanou
tak, aby stlacovala chladivo, které proudi do utésnéné nadoby (1),

vyznacujici se tim, Ze jednotka (3) kompresniho mechanismu obsahuje rotacni hiidel (31), hlavni
lozisko (32) a vedlejsi lozisko (33), a

kde koaxialita R [um], coZ je vzdalenost mezi sttedovou osou (E) hlavniho loziska (32) a sttedovou
osou (F) vedlejsiho loziska (33), vyhovuje nize uvedenym vzorctim 2 a 6, kde:

ville X4 [um] je rozdil mezi vnitinim primérem (D4) hlavniho loZiska (32) a primérem (d) hlavni
¢asti (3 1a) htidele rotaéni hiidele (31) uspofadané v hlavnim lozisku (32);

vile Xg [pm] je rozdil mezi vnitinim primérem (Dg) vedlejsiho loziska (33) a primérem (dg)
vedlejsi ¢asti (31b) hiidele rotacni hiidele (31) usporadané ve vedlejsim lozisku (33);

velikost prihybu Ca [pum] hiidele je hodnota, o kterou je prohnuta hlavni ¢ast (31a) hiidele;
velikost prihybu Cg [um] htidele je hodnota, o kterou je prohnuta vedlejsi ¢ast (31b) hiidele;
pomér a je pomér vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢&asti (32a) a horni koncovou ¢asti (32b)
hlavniho loziska (32) ke vzdalenosti mezi spodni koncovou casti (33a) vedlejsiho loziska (33)
a horni koncovou ¢asti (32b) hlavniho loziska (32); a

pomér B je pomér vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti (33a) a homi koncovou ¢asti (33b)
vedlejsiho loziska (33) ke vzdalenosti mezi spodni koncovou ¢asti (33a) vedlejsiho loziska (33)
a horni koncovou casti (32b) hlavniho loziska (32) v pripadé, kdy vzdalenost mezi spodni
koncovou ¢asti (33a) vedlejsiho loziska (33) a horni koncovou ¢asti (32b) hlavniho loziska (32) je
1, pfi¢emz

0<R<Z.(X,-C,)
(24

(2)
2
05R<E.(X,, ~C,)

(6)

kde jsou velikost prithybu C4 [um] hfidele a velikost prithybu Cg [um] hfidele nastaveny tak, aby
vyhovovaly pfislusnym niZze uvedenym vzorciim 3 a 7:

C,=-021d,+ 764
3)
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C, =-021d,+ 7,64

(7N
pro chladivo R1123 pouzité jako pracovni chladivo.

2. Kompresor (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze chladivo R1123 je doplnéno
o chladivo R32, a

kde jsou velikost prithybu C4 [pum] hiidele a velikost prithybu Cg [um] hfidele nastaveny tak, aby
vyhovovaly kterékoliv z nize uvedenych podminek (a) az (e):

(a) v ptipade, kdy v pracovnim chladivu chladivo R1123 tvoti 80 az 99 % hmotn. a chladivo R32
tvori 20 az 1 % hmotn.,

Ca=-21da + 7,60
Cg=-21dg + 7,60

(b) v ptipadé, kdy v pracovnim chladivu chladivo R1123 tvofi 60 az 79 % hmotn. a chladivo R32
tvori 40 az 21 % hmotn.,

Ca=-21da + 7,51

Cg=-21ds + 7,51

(c) v ptipade, kdy v pracovnim chladivu chladivo R1123 tvofti 40 az 59 % hmotn. a chladivo R32
tvoii 60 az 41 % hmotn.,

Ca=-21da +7,42

Cg=-21dg + 7,42

(d) v pfipadé, kdy v pracovnim chladivu chladivo R1123 tvofi 20 az 39 % hmotn. a chladivo R32
tvori 80 az 61 % hmotn.,

Ca=-21da+ 734

Cg=-21dg + 7,34

(e) v pripadé, kdy v pracovnim chladivu chladivo R1123 tvofi 1 az 19 % hmotn. a chladivo R32
tvori 99 az 81 % hmotn.,

Ca=-21da + 7,26

Cs=-21ds + 7,26.

3. Kompresor (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze chladivo R1123 je doplnéno o
chladivo R32 a o chladivo R1234yf, a

v pripadé, kdy v pracovnim chladivu chladivo R1123 tvofi 1 az 20 % hmotn., chladivo R32 tvofi
50 az 70 % hmotn. a chladivo R1234yf tvofi 20 az 40 % hmotn.,

jsou velikost prithybu C4 [um] hiidele a velikost prihybu Cg [um] htidele nastaveny tak, aby
vyhovovaly pfislusnym nize uvedenym vzorctim:

Ca=-21da +7,05

Cg =-21dp + 7,05.

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek

1 utésnéna nadoba

2 jednotka motoru

3 jednotka kompresniho mechanismu
4 vypoustéci trubka

12 horni utésnéna nadoba
13 spodni utésnéna nadoba
14 saci thumi¢

15 saci trubka

16 hermeticka svorka

17 ty¢

18 vedeni

21 stator

22 rotor

31 rotaéni h¥idel

31a hlavni ¢ast hiidele

31b vedlejsi cast hridele
31c excentricka Cast hiidele
31d excentricka ¢ast hridele
32 hlavni lozisko

32a spodni koncova ¢ast
32b horni koncova ¢ast

33 vedlejsi lozisko

33a spodni koncova ¢ast
33b horni koncova ¢ast

34 valec

34a prvni valec

34b vedlejsi valec

35a prvni valivy pist

35b druhy valivy pist

36 délici deska

37a prvni lamela

37b druha lamela

40a komora

40b komora

41a drazka pro posun prvni lamely
41b drazka pro posun druhé lamely
42a prvni saci otvor

42b druhy saci otvor

100 kompresor

-16 -



14

31a

i
-
| s ‘\
7
Y
15
15 /
315316 314
Obr. 1

CZ 309104 B6

17

100

Obr. 2

-17 -




-18 -



CZ 309104 B6

da

32b

32a

xq
y

0

L = g v o ZdON3IH343d

il W/ J./ ........ NE
N

T

Obr. 5

\td
\8

N
\

-19-



VELIKOST E’RUHYBU C
[mm| HRIDELE

[ SN ST - N ¥ | BN e ]

CZ 309104 B6

T

3

—h A A 2 I

1 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
PRUMER d [mm] HRIDELE

Obr. 7

-20 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

