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(54) System zum Tragen von Solarmodulen und Verfahren zur Montage und Wartung von

Solarmodulen an diesem System.

(57) Das System (1) zum Tragen von Solarmodulen (2) um-
fasst eine Mehrzahl von Solarmodulhaltevorrichtungen (20), um-
fasst zwei gegenseitig beabstandete Tragseile (3), und umfasst
zumindest zwei in Verlaufsrichtung der Tragseile (3) gegensei-
tig beabstandete Stiitzen. Jede Solarmodulhaltevorrichtung (20)
umfasst zwei Klemmvorrichtungen (23 a) und eine dazwischen
angeordnete Tragvorrichtung (20a), wobei je eine Klemmvorrich-
tung (23a) mit je einem der Tragseile (3) verbunden ist, wobei
sich jede der Klemmvorrichtungen (23a) in Verlaufsrichtung des
entsprechenden Tragseils (3, 4) streckt, und wobei jede Klemm-
vorrichtung (23a) eine Schiene umfasst, welche derart angeord-
net und ausgestaltet ist, dass sich die Schiene in Verlaufsrich-
tung des Tragseils (3) entlang der gesamten Lange der Klemm-
vorrichtung (23) erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Tragen von Solarmodulen. Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur
Montage und Wartung von Solarmodulen an diesem System.

Stand der Technik

[0002] Die Druckschrift WO 2010/006 460 A2 offenbart eine Solaranlage, umfassend eine Mehrzahl von Solarmodulen,
welche an zwei parallel verlaufenden Drahtseilen montiert sind. Diese an sich bewahrte Anlage weist den Nachteil auf,
dass die Reinigung der Solarmodule und in gewissen Fallen auch die Montage der Solarmodule relativ aufwandig ist.

Darstellung der Erfindung

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein System zum Tragen von Solarmodulen zu bilden, welches wirtschaftlich vorteil-
hafter ist.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst mit einem System zum Tragen von Solarmodulen, aufweisend die Merkmale von An-
spruch 1. Die abhangigen Ansprliche 2 bis 13 betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen. Die Aufgabe wird weiter
geldst mit einem Verfahren zur Montage und Wartung von Solarmodulen aufweisend die Merkmale von Anspruch 14.

[0005] Die Aufgabe wird geldst mit einem System zum Tragen von Solarmodulen, umfassend eine Mehrzahl von Solar-
modulhaltevorrichtungen, umfassend zwei gegenseitig beabstandete Tragseile sowie umfassend zumindest zwei in Ver-
laufsrichtung der Tragseile gegenseitig beabstandete Stlitzen, wobei jede Stiitze einen Distanzhalter mit zwei gegenseitig
beabstandet angeordneten Tragseilhaltevorrichtungen umfasst, welche die Tragseile halten, wobei jede Solarmodulhalte-
vorrichtung zwei Klemmvorrichtungen und eine dazwischen angeordnete Tragvorrichtung umfasst, wobei je eine Klemm-
vorrichtung mit je einem der Tragseile verbunden ist, wobei sich jede der Klemmvorrichtungen in Verlaufsrichtung des
entsprechenden Tragseils streckt, und wobei jede Klemmvorrichtung eine Schiene umfasst, welche derart angeordnet und
ausgestaltet ist, dass sich die Schiene in Verlaufsrichtung des Tragseils entlang der gesamten Lénge der Klemmvorrich-
tung erstreckt, und dass die Schiene fluchtend beziiglich des Verlaufs des Tragseils angeordnet ist.

[0006] Die Aufgabe wird weiter gelost mit einem Verfahren zur Montage und Wartung von Solarmodulen an dem System
zum Tragen von Solarmodulen, wobei ein Servicefahrzeug mit Radern derart angeordnet wird, dass die Rader auf den
Tragseilen aufliegen, und wobei das Servicefahrzeug anschliessend in Verlaufsrichtung der Tragseile verfahren wird, wobei
an Tragseilabschnitten, entlang welchen eine Klemmvorrichtung angeordnet ist, die Klemmvorrichtung von den Radern
entlang der Schienen Uberfahren wird, sodass das Servicefahrzeug in Verlaufsrichtung der Tragseile verschiebbar gelagert
ist, um Solarmodule und/oder Solarmodulhaltevorrichtungen zu montieren und/oder zu warten und/oder zu entfernen.

[0007] Das erfindungsgeméasse System zum Tragen von Solarmodulen weist den Vorteil auf, dass die Solarmodulhalte-
vorrichtungen unter Verwendung eines Servicefahrzeuges sehr einfach an den Tragseilen montiert werden kénnen. Je-
de Solarmodulhaltevorrichtung umfasst zumindest zwei Klemmvorrichtungen, so dass jede Solarmodulhaltevorrichtung
beidseits mit zumindest je einer Klemmvorrichtung mit einem der beiden Tragseile verbindbar ist, wobei die Klemmvor-
richtungen derart ausgestaltet sind, dass das Servicefahrzeug diese Uberfahren kann. Dies ergibt den Vorteil, dass das
Servicefahrzeug auch bei an den Tragseilen befestigten Solarmodulhaltevorrichtungen entlang den Tragseilen verschieb-
bar ist. Die Solarmodulhaltevorrichtungen kénnen deshalb sehr einfach montiert oder auch wieder demontiert werden.
Die Solarmodulhaltevorrichtungen dienen zum Tragen von Solarmodulen bzw. von Solarzellen bzw. von photovoltaischen
Zellen. Das erfindungsgemasse System weist den Vorteil auf, dass die Solarmodule sehr einfach auf die Solarmodulhal-
tevorrichtungen montiert oder auch demontiert werden kénnen. In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Solarmodule
bereits auf das Solarmodulhaltevorrichtung montiert, bevor die Solarmodulhaltevorrichtung umfassend das Solarmodul an
den Tragseilen befestigt wird. Das erfindungsgemésse System weist den weiteren Vorteil auf, dass die Solarmodule mit
Hilfe des Servicefahrzeuges sehr einfach gereinigt und/oder repariert werden kdnnen. Das erfindungsgemasse System
ermdglicht es, Solaranlagen auch an schwierig zuganglichen Orten zu erstellen, zum Beispiel liber einem Tal oder einem
Gewasser. Da die Solarmodule mit Hilfe des Servicefahrzeuges zugénglich sind, kénnen die Solarmodule beispielswei-
se auch relativ weit entfernt von der Erdoberflache angeordnet und gewartet werden. Das erfindungsgemasse System
ermoglicht es somit, Solaranlagen an Orten zu bauen, an denen bisher keine Solaranlagen erstellt werden konnten.

[0008] Die Klemmvorrichtungen sind vorzugsweise aus einem Kunststoff gefertigt und werden vorzugsweise in einem
Spritzgussverfahren hergestellt. Dies ermdglicht eine kostengiinstige Herstellung der Klemmvorrichtungen.

[0009] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen im Detail erl&utert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0010] Die zur Erlduterung der Ausfihrungsbeispiele verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemasses System zum Tragen von Solarmodulen;

Fig. 2 eine Stirnansicht der Anlage geméss Fig. 1;
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Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines Systems;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer an einem Tragseil montierten Solarmodulhaltevorrichtung;

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Klemmvorrichtung;

Fig. 6 einen Schnitt durch das obere Teil der Klemmvorrichtung gemass Fig. 5 entlang der Schnittlinie A-A;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines ersten Klemmteils einer Klemmvor-

richtung;
Fig. 8 eine Stirnansicht des in Fig. 7 dargestellten ersten Klemmteils;
Fig. 9 einen Schnitt durch die Solarmodulhaltevorrichtung gemass Fig. 4 entlang der Schnittlinie C-C;
Fig. 10 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Tragseilhaltevorrichtung;
Fig. 11 einen Schnitt der in Fig. 10 dargestellten Tragseilhaltevorrichtung entlang der Schnittlinie B—B;
Fig. 12 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines ersten Klemmteils mit Drehlager;
Fig. 13 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines ersten Klemmteils mit Drehlager;

Fig. 14  eine Seitenansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels einer Klemmvorrichtung mit Drehlager.

Grundsatzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0011] Fig. 1 zeigt ein System 1 zum Tragen einer Mehrzahl von Solarmodulen 2. Das System umfasst zwei gegenseitig
beabstandete Tragseile 3, 4, und umfasst eine Mehrzahl von in Verlaufsrichtung der Tragseile 3, 4 gegenseitig beabstan-
dete Stltzen 9, 10, 11. Jede Stltze 9, 10, 11 umfasst einen Distanzhalter 12, an dessen Ende, wie in Fig. 2 in einer
Seitenansicht einer Stlitze 9 dargestellt, je eine Tragseilhaltevorrichtung 17 angeordnet ist, durch welche je ein Tragseil
3, 4 verlauft. Die Anfangs- und Endpunkte der Tragseile 3, 4 kénnten beim Distanzhalter 12 angeordnet sein. In einer
vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das System 1 jedoch zuséatzliche Masten 5, 6, welche je eine Ankerstelle 7, 8 bilden,
mit welchen die Tragseile 3, 4 verbunden sind.

[0012] Der Distanzhalter 12 kdnnte starr mit der Stltze 9, 10, 11 verbunden sein. In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist
der Distanzhalter 12 jedoch um eine Schwenkachse 14 verschwenkbar gelagert, insbesondere um die Solarmodule 2 in
Abhéngigkeit des Sonnenstandes auszurichten. Eine Stlitze 9 kann dazu beispielsweise eine Verschwenkvorrichtung 15
umfassen, deren Lange ansteuerbar verstellbar ist, so dass der Neigungswinkel des Solarmoduls 2 beziiglich der Stitze
9 ansteuerbar verstellbar ist. Die Solarmodule 2 kdnnen in einem festen Winkel beziglich der Tragseile 3, 4 angeordnet
sein. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung sind die Solarmodulhaltevorrichtungen 20 um eine Kippachse 13
verschwenkbar, so dass das auf der Solarmodulhaltevorrichtung 20 angeordnete Solarmodul 2 um die Kippachse 13 ver-
schwenkbar gelagert ist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Solarmodulhaltevorrichtung 20 einen Schwenk-
hebel 20b, welcher mit einem Kippseilzug 16 verbunden ist. Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht eines Systems 1 umfassend
zwei Stltzen 9, 11, wobei der Kippseilzug 16 beidseits Uber einen Motor 18 mit je einer Stiitze 9, 11 verbunden ist. Die
an den Tragseilen 3, 4 befestigten Solarmodulhaltevorrichtungen 20 sind je Uiber einen Schwenkhebel 20b mit dem Kipp-
seilzug 16 verbunden, so dass die Solarmodulhaltevorrichtungen 20 und die darauf befestigten Solarmodule 2 um die
Kippachse 13 schwenkbar sind.

[0013] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht einer an zwei Tragseilen 3, 4 montierten Solarmodulhaltevorrichtung 20 mit zwei
darauf angeordneten Solarmodulen 2. Die Solarmodulhaltevorrichtung 20 umfasst eine Tragvorrichtung 20a, einen damit
verbundenen Schwenkhebel 20b sowie Stilitzen 20c mit Befestigungsmitteln 20d zur Befestigung der Solarmodule 2. Die
Solarmodulhaltevorrichtung 20 umfasst zudem zwei Klemmvorrichtungen 23, welche mit den Tragseilen 3, 4 verbunden
sind, und an welchen die Tragvorrichtung 20a Uber ein Drehlager 27 um eine Schwenkachse 27b drehbar gelagert ist,
wobei in Fig. 4 nur das erste Klemmteil 23a der Klemmvorrichtung 23 dargestellt ist. Wie in Fig. 5 dargestellt, umfasst
die Klemmvorrichtung 23 ein erstes Klemmteil 23a sowie ein zweites Klemmteil 23b, wobei die Klemmvorrichtung 23 wie
dargestellt derart mit dem Tragseil 3, 4 verbunden ist, dass das Tragseil 3, 4 zwischen den beiden Klemmenteilen 23a,
23b eingeklemmt ist, so dass die Klemmvorrichtung 23 fest mit dem Tragseil 3, 4 verbunden ist. Das erste Klemmteil 23a
umfasst eine Schiene 23¢ mit Schienenoberflache 23d, wobei sich die Schiene 23c in Verlaufsrichtung des Tragseils 3
entlang der gesamten Lénge der Klemmvorrichtung 23 erstreckt, so dass sich eine Schiene 23c ausbildet, entlang welcher
ein auf dem Tragseil 3 rollendes Rad 50 die Klemmvorrichtungen 23 lberfahren kann, wie mit den Pfeilen 51a, 51b, 51c
dargestellt, so dass das Rad 50 wie rechts mit dem Pfeil 51c angedeutet, nach dem Uberfahren der Klemmvorrichtung
23 wieder auf das Tragseil 3 zu liegen kommt. Die Schienenoberflache 23d umfasst somit einen ansteigenden Abschnitt
23f, einen Héhepunkt 23g sowie einen absteigenden Abschnitt 23f. Das Rad 50 weist eine Drehachse 50a sowie einen
Spurkranz 50b auf. Der Spurkranz 50b dient dazu, das Rad 50 sicher bezlglich des Tragseils 3 beziehungsweise der



CH 711 282 B1

Schiene 23c zu fuhren. In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das Rad 50 zwei gegenseitig in Verlaufsrichtung der
Drehachse 50a beabstandete Spurkranze 50b, sodass das Tragseil 3, 4 beziehungsweise die Schiene 23¢ zwischen den
beiden Spurkrénzen zu liegen kommt. Die Klemmvorrichtung 23 umfasst zudem ein Drehlager 27 mit Lagerflache 27a.
Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch das erste Klemmteil 23a der in Fig. 5 dargestellten Klemmvorrichtung 23 entlang der
Schnittlinie A-A. Das erste Klemmteil 23a umfasst eine Auflageflache 23e, welche im montierten Zustand auf dem Tragseil
3, 4 aufliegt. Das Drehlager 27 ist derart im ersten Klemmteil 23a angeordnet, dass sich dieses im Bereich des Schnittes
A-A zwischen der Auflageflache 23e und der Schiene 23c befindet.

[0014] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiels eines ersten Klemmteils 23a um-
fassend eine Schiene 23¢ mit Schienenoberflache 23d, welche an der oberen Seite angeordnet ist, und umfassend eine
Auflageflache 23e, welche an der unteren Seite angeordnet ist. Zudem umfasst das erste Klemmteil 23a eine Lagerflache
27afur das Drehlager 27. Das zweite Klemmteil 23b ist nicht dargestellt. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das erste
Klemmteil 23a und das zweite Klemmteil 23b aus einem Kunststoff gefertigt, vorzugsweise aus einem Spritzguss. Fig. 8
zeigt eine Stirnansicht des in Fig. 7 dargestellten ersten Klemmteils 23a.

[0015] Fig. 9 zeigt einen Schnitt durch Fig. 4 entlang der Schnittlinie C-C. Die Tragvorrichtung 20a ist als stabiler Alumini-
umrahmen ausgestaltet und umfasst links und rechts je ein Lagerteil 28, wobei jedes Lagerteil 28 in einer Klemmvorrich-
tung 23 an der Lagerflache 27a um eine Drehachse 27b drehbar bzw. schwenkbar gelagert ist.

[0016] Die links und rechts mit dem Tragseil 3 bzw. dem Tragseil 4 verbundenen Klemmvorrichtungen 23 umfassen je ein
erstes Klemmteil 23a und ein zweites Klemmteil 23b, zwischen welchen das Tragseil 3, 4 eingeklemmt ist. Die Schiene
23c ist wie dargestellt fluchtend bezlglich des Verlaufs des Tragseils 3, 4 angeordnet, so dass sein Rad 50, wie in Fig. 5
dargestellt, beim Uberfahren der Klemmvorrichtung 23 vom Tragseil 3, 4 abgehoben wird, entlang der Schiene 23c¢ verlauft,
und anschliessend wieder auf dem Tragseil 3, 4 verlauft. Wie aus Fig. 9 ersichtlich, ist ein Schwenkhebel 20b fest mit der
Tragvorrichtung 20a verbunden, wobei eine Seilbefestigung 26 drehbar mit dem Schwenkhebel 20b verbunden ist. Ein
Kippseilzug 16 ist mit der Seilbefestigung 26 verbunden.

[0017] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Schwenkachse 27b der Solarmodulhaltevorrichtung 20
derart angeordnet, dass diese durch den Schwerpunkt S verlauft, der durch die Solarmodulhaltevorrichtung 20 und die
mit ihr befestigten Solarmodule 20 definiert ist. Die Schwenkachse 27b bildet die in Fig. 1 dargestellte Kippachse 13. Die
vorhin beschriebene Anordnung des Schwerpunktes S weist den Vorteil auf, dass am Kippseilzug 16 nur geringe Krafte
erforderlich sind, um die Solarmodule 2 um die Kippachse 13 bzw. um die Schwenkachse 27b zu drehen.

[0018] Fig. 10 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer Tragseilhaltevorrichtung 17 mit Innenraum 17a und Befestigungsteil
17c¢. Fig. 11 zeigt einen Schnitt von Fig. 10 entlang der Schnittlinie B-B. Der Innenraum 17a umfasst eine geschwungene
Innenflache 17b mit einer Engstelle 17d. Der Durchmesser der Engstelle 17d ist vorzugsweise grésser als der Durchmes-
ser des Tragseils 3, 4, so dass das Tragseil 3, 4 in dessen Verlaufsrichtung verschiebbar in der Tragseilhaltevorrichtung 17
gelagert ist. Der Innenraum 17a ist vorzugsweise derart geschweift verlaufend ausgestaltet, dass das Tragseil 3, 4 scho-
nend gefuhrt ist, das heisst unter Vermeidung von kleinen Krimmungsradien, wobei das Tragseil 3, 4 zudem in Richtung
der Langsachse verschiebbar gelagert ist, sodass das Tragseil 3, 4 durch die schonende Lagerung bei einer Bewegung
nicht beschadigt werden kann. Auch bei einer Schwenkbewegung des Distanzhalters 12 um die Schwenkachse 14 ist
durch die Ausgestaltung der Tragseilhaltevorrichtung 17 eine schonende Seilflihrung des Tragseils 3, 4 gewahrleistet. Die
in Richtung der Langsachse verschiebbare Lagerung des Tragseils 3, 4 in der Tragseilhaltevorrichtung 17 weist den Vorteil
auf, dass das Tragseil 3, 4 bezlglich der Tragseilhaltevorrichtung 17 und somit auch bezlglich des Distanzhalters 12 bzw.
bezlglich der Stutze 9, 10, 11 verschiebbar gelagert ist. Durch den freien Durchgang der Tragseile 3, 4 werden im We-
sentlichen nur vertikale Krafte in die Stiitzen 9, 10, 11 Ubertragen. Die horizontalen Spannkrafte der Tragseile 3, 4 werden
dagegen im Wesentlichen nur von den Ankerstellen 7, 8 gehalten, wobei die horizontalen Kraften Uber die Endstltzen 5,
6 in ein Fundament geleitet werden. Diese Entkopplung mechanischer Krafte erlaubt, ein besonders zuverlassiges und
wartungsarmes Tragsystem 1 zu bilden.

[0019] Die Fig. 12 und 13 zeigen zwei weitere Ausfuhrungsbeispiele eines ersten Klemmteils 23a mit daran befestigtem
Lagerteil 28. Das erste Klemmteil 23a umfasst oben eine Schiene 23c mit Schienenoberflache 23d flr ein Rad 50, und
umfasst unten eine Auflageflache 23e fiir das Tragseil 3, 4. Ein seitliches Flihrungsteil 28a ist mit dem ersten Klemmteil
23a und einem Drehlager 27 verbunden. Das Drehlager 27 umfasst ein Lagerteil 28 und bildet eine Schwenkachse 27b.
Fig. 14 zeigt eine Seitenansicht einer Klemmvorrichtung 23 umfassend ein erstes Klemmteil 23a und ein zweites Klemmteil
23b, zwischen welchen ein Tragseil 3, 4 eingeklemmt ist. Das erste Klemmteil 23a ist &hnlich wie in Fig. 12 dargestellt
ausgestaltet und umfasst eine Schiene 23c mit Schienenoberflache 23d, und umfasst ein Lagerteil 28 mit Schwenkachse
27b. Vorteilhafterweise ist das erste Klemmteil 23a und das Drehlager 27 derart ausgestaltet, dass sich die Schwenkachse
27b oberhalb des Tragseils 3, 4 befindet. Der Abstand in vertikaler Richtung wird vorzugsweise derart gross gewahlt, dass
sich auch beim Kippen des Solarmoduls 2 um die Kippachse 13 kein Schattenwurf des Tragseils 3, 4 auf das Solarmodul
2 ergibt. Die Fig. 5 und 12 zeigen ein erstes Klemmteil 23a, bei welchem die Schwenkachse 27b oberhalb des Tragseils
3, 4 verlauft. Fig. 13 zeigt ein erstes Klemmteil 23a, bei welchem sich die Mitte des Tragseils 3, 4 etwa auf gleicher Hohe
befindet wie die Schwenkachse 27b. Die Hohe der Schwenkachse 27b kann somit je nach Erfordernis bezliglich des
Tragseils 3, 4 angeordnet sein.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

System (1) zum Tragen von Solarmodulen (2), umfassend eine Mehrzahl von Solarmodulhaltevorrichtungen (20),
zwei gegenseitig beabstandete Tragseile (3, 4) sowie zumindest zwei in Verlaufsrichtung der Tragseile (3, 4) gegen-
seitig beabstandete Stitzen (9, 10, 11), wobei jede Stltze (9, 10, 11) einen Distanzhalter (12) mit zwei gegenseitig
beabstandet angeordneten Tragseilhaltevorrichtungen (17) umfasst, welche die Tragseile (3, 4) halten, wobei jede
Solarmodulhaltevorrichtung (20) zwei Klemmvorrichtungen (23) und eine dazwischen angeordnete Tragvorrichtung
(20a) umfasst, wobei je eine der Klemmvorrichtungen (23) mit je einem der Tragseile (3, 4) verbunden ist, wobei
sich jede der Klemmvorrichtungen (23) in Verlaufsrichtung des entsprechenden Tragseils (3, 4) streckt, und wobei
jede Klemmvorrichtung (23) eine Schiene (23c) umfasst, welche derart angeordnet und ausgestaltet ist, dass sich
die Schiene (23c) in Verlaufsrichtung des Tragseils (3, 4) entlang der gesamten Lange der Klemmvorrichtung (23)
erstreckt, und dass die Schiene (23c) fluchtend bezlglich des Verlaufs des Tragseils (3, 4) angeordnet ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Klemmvorrichtungen (23) der jeweiligen Solar-
modulhaltevorrichtung (20) je ein Drehlager (27) aufweisend eine Drehachse (27b) umfassen, wobei die Drehlager
(27) derart angeordnet und ausgestaltet sind, dass die Tragvorrichtung (20a) um die Drehachse (27b) drehbar gela-
gert ist.

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (27b) rechtwinklig bezliglich des Tragseils
(3, 4) verlauft.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Klemmvorrichtung (23) je ein
erstes Klemmteil (23a) und ein zweites Klemmteil (23b) umfasst, dass das erste Klemmteil (23a) die Schiene (23c)
und eine Auflageflache (23e) zur Auflage auf das Tragseil (3, 4) aufweist, und dass das Drehlager (27) im ersten
Klemmteil (23a) angeordnet ist, zwischen der Auflageflache (23e) und der Schiene (23c).

System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiene (23¢) in Verlaufsrichtung des Tragseils (3, 4)
einen ansteigenden Abschnitt (23f), einen Hohepunkt (23g) und nachfolgend einen absteigenden Abschnitt (23f) auf-
weist, und dass das Drehlager (27) in der Klemmvorrichtung (23) zwischen dem Héhepunkt (23g) und der Auflage-
flache (23e) angeordnet ist.

System nach einem der Ansprliche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung (23) eine Auflage-
flache (23e) zur Auflage auf das Tragseil (3, 4) aufweist, und dass die Klemmvorrichtung (23) ein Verbindungsmittel
(28a) umfasst, welches das Drehlager (27) derart mit der Klemmvorrichtung (23) verbindet, dass das Drehlager (27)
seitlich bezliglich der Schiene (23c) angeordnet ist.

System nach einem der Ansprliche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager (27) derart bezlglich der
Solarmodulhaltevorrichtung (20) angeordnet ist, dass die Drehachse (27b) durch den Schwerpunkt der mit einem
Solarmodul (2) bestlickten Solarmodulhaltevorrichtung (20) verlauft.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (27b) oberhalb der Tragseile
(3, 4) verlauft.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragseilhaltevorrichtung (17)
einen in Richtung der Tragseile 3, 4 verlaufenden Innenraum (17a) aufweist.

System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum (17a) im Innern eine Engstelle (17d) aufweist,
mit einem Durchmesser, der grdsser ist als der Durchmesser der Tragseile (3, 4), und dass sich der Durchmesser
ausgehend von der Engstelle (17d) beidseitig in Verlaufsrichtung der Tragseile (3, 4) vergréssert.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend ein Servicefahrzeug (52) mit Radern (50), wobei
jedes Rad (50) zumindest einen Spurkranz (50b) aufweist, und wobei die Rader (50) derart gegenseitig beabstandet
angeordnet sind, dass zumindest ein Rad (50) auf dem ersten Tragseil (3) oder der Schiene (23c) aufliegt, und dass
zumindest ein Rad (50) auf dem zweiten Tragseil (4) oder der Schiene (23c) aufliegt.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Distanzhalter (12) um eine
Schwenkachse (14) schwenkbar gelagert ist.

System nach einem der Anspriiche 4—12, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und/oder das zweite Klemmteil
(23a, 23b) aus einem Kunststoff besteht.

Verfahren zur Montage und Wartung von Solarmodulen (2) an einem System (1) nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Servicefahrzeug (52) mit Radern (50) derart angeordnet wird, dass die Rader
(50) auf den Tragseilen (3, 4) aufliegen, und dass das Servicefahrzeug (52) anschliessend in Verlaufsrichtung der
Tragseile (3, 4) verfahren wird, wobei an Tragseilabschnitten, entlang welchen eine Klemmvorrichtung (23) angeord-
net ist, die Klemmvorrichtung (23) von den Radern (50) entlang der Schienen (23c) Uberfahren wird, sodass das
Servicefahrzeug (52) in Verlaufsrichtung der Tragseile (3, 4) verschiebbar gelagert ist, um Solarmodule (2) und/oder
Solarmodulhaltevorrichtungen (20) zu montieren und/oder zu warten und/oder zu entfernen.
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