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Relatério Descritivo da Patente de Invencgéo para "FERRAMEN-
TA DE PERFURAGAO COM LIMPADOR DE FLUIDO".
Campo da Técnica

A presente invencgao refere-se a uma ferramenta de perfuracao
para perfurar um po¢o no fundo de pogo onde um fluido esta circundando a
ferramenta e onde a ferramenta esta conectada a um meio de conducéo elé-
trica, tal como um cabo.

Antecedentes da Técnhica

As ferramentas de perfuragao sao utilizadas quando perfurando
um pog¢o no fundo de pogo. A perfuracdo pode também ser executada em
um poco existente para fazer um poco ramificado. Enquanto perfurando um
furo de pog¢o na formacéao subterranea, o fluido que circunda a ferramenta de
perfuragcdo esta cheio com elementos tais como detritos e pedagos de for-
macao liberados da formagéo. Se os detritos e os pedagos de formacgéao nao
forem bombeados para cima, estes interferirdo com e agravarao o processo
de perfuracgao.

O fluido que contém os detritos e os pedagos de formagao sao
tipicamente bombeados para a superficie acima, apés o que os detritos e os
pedacos de formacao sao filtrados do fluido. Tais processos consomem mui-
ta energia ja que o fluido precisa ser bombeado todo o caminho até a super-
ficie acima somente para ser vazado para dentro do po¢o novamente.

Uma tentativa para filtrar os detritos e os pedagos de formagéao
do fluido no fundo de poco enquanto perfurando estd descrita na
DE 28 28 206, na qual a ferramenta de perfuracao ejeta o fluido filtrado atra-
vés da cabeca de perfuracdao e tem uma entrada de fluido na parte da ferra-
menta mais préoxima do cabo. Deste modo, o fluido que contém os detritos e
os pedacos de formacgao é forgado ao longo da lateral da ferramenta, resul-
tando em que os detritos e os pedagos de formagao sdo espremidos entre a
formacéo e a ferramenta, por meio de que a ferramenta arrisca ficar presa.

Mais ainda, os detritos e os pedacos de formagao forgcados ao
longo da lateral da ferramenta sao bombeados para acima da ferramenta.

Assim, os detritos e os pedacgos de formacgao preenchem o espago acima da
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ferramenta e podem obstruir o percurso de retorno da ferramenta para a su-
perficie acima. Este problema é especificamente relevante com referéncia as
ferramentas de cabo, as quais tém uma quantidade limitada de poténcia em
relagao as ferramentas que utilizam uma perfuragao de tubulagédo espiral.

Descricdo da Invencéao

Um aspecto da presente invencao &, pelo menos parcialmente,
superar as desvantagens das ferramentas acima mencionadas, e prover
uma ferramenta de perfuracao aperfeicoada a qual € simples em sua cons-
trugcao.

Este aspecto e as vantagens que tornam-se evidentes da des-
cricao abaixo sao obtidos por uma ferramenta de perfuracdao para perfurar
um pog¢o no fundo de pogo onde um fluido esta circundando a ferramenta e
onde a feiramenta tem um aiojamento e esta conectada a um meio de con-
ducéo elétrica, tal como um cabo, que compreende:

- uma cabeca de perfuragao,

- uma bomba para bombear o fluido através de uma entrada na
ferramenta,

- uma unidade de acionamento para acionar a bomba e a cabe-
ca de perfuragao,

- um limpador de fluido para a remog¢ao de elementos, tais como
os detritos e os pedagos de formacao, do fluido enquanto perfurando no fun-
do de pogo, em que o limpador de fluido tem

- uma camara, €

- um filtro dentro da camara para a separagao dos elementos do
fluido,

em que a bomba bombeia o fluido para dentro da camara atra-
vés da entrada e através do filtro e para fora através de uma saida no aloja-
mento da ferramenta, e

em que a entrada esta posicionada na cabecga de perfuragcéao.

Em uma modalidade, a cabec¢a de perfuragao pode ter pelo me-
nos dois bragos de perfuragdo para prover um processo de perfuragéao rota-

cional.
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Em outra modalidade, a cabeca de perfuragdo pode ter uma plu-
ralidade de brocas de perfuragao.

Mais ainda, a bomba pode ser uma bomba centrifuga, uma
bomba de jato, ou uma bomba de pistao.

Além disso, a cAmara pode ter uma entrada de camara adjacen-
te a cabeca de perfuragdo, e esta entrada de camara pode ter pelo menos
uma valvula de retengéao disposta de modo a abrir para permitir que o fiuido
entre na camara e fechar para impedir que o mesmo fluido flua através da
entrada para fora da camara.

Em outra modalidade, a valvula de retencao pode ter pelo me-
nos um labio o qual abre para permitir que o fluido entre na camara e fecha
para impedir que o mesmo fluido flua através da entrada para fora da cama-
ra.

Em ainda outra modalidade, o filtro pode ser um filtro alongado
que estende para dentro da camara que tem um comprimento L e em que o
filtro tem um comprimento que é pelo menos um quarto do comprimento da
camara L.

Além disso, o filtro pode ter o mesmo comprimento que a cama-
ra de modo que o filtro estende por todo o comprimento da camara.

Mais ainda, a inven¢ao refere-se a um sistema de perfuragao
para remover elementos, tais como os detritos e os pedagos de formacao,
do fluido enquanto perfurando no fundo de pogo, que compreende:

- uma ferramenta de perfuragdo como acima descrito, e

- uma unidade de acionamento tal como um trator de fundo de
pog¢o para mover o limpador de fluido dentro do pocgo.

Finalmente, a invencao também refere-se a um processo de per-
furagao para perfurar por exemplo, um pogo em uma formagéao ou similar no
fundo de pogo, que compreende as etapas de:

- introduzir uma ferramenta de perfuragdo como acima descrito,

- perfurar na formacgao e liberar os elementos da formagao,

- aspirar o fluido que contém os elementos através de pelo me-

nos uma entrada 11 na cabega de perfuracao,
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- filtrar os elementos do fluido,

- bombear o fluido filtrado de volta para dentro do pogo através
de pelo menos uma saida 6 na ferramenta na extremidade da ferramenta
mais préxima do cabo, e

- aspirar o fluido filtrado através de um espaco entre a ferramen-
ta e a parede interna da formagéao do pogo.

Breve Descricido dos Desenhos

A invencédo sera abaixo explicada em detalhes com referéncia
aos desenhos, nos quais:

a Figura 1 mostra uma ferramenta de perfuracdo de acordo com
a invengao,

a Figura 2 mostra uma cabeca de perfuragéo,

3 mostira outra modaiidade da cabec¢a de perfuragao,

a Figura 4 mostra ainda outra modalidade da cabec¢a de perfura-
cao,

a Figura 5 mostra uma modalidade adicional da cabeg¢a de perfu-
ragao,

a Figura 6 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfura-
caoda Figura 1, e

a Figura 7 mostra a mesma vista em corte que a Figura 6.

Os desenhos sao meramente esquematicos e mostrados para
propésitos ilustrativos.

Descricido Detalhada da Invencio

Na Figura 1, uma ferramenta de perfuracdao 1 de acordo com a
invencao esta mostrada, enquanto perfurando em uma formagéo de fundo
de poco. A ferramenta de perfuragdo 1 tem uma cabeca de perfuragao 2
com diversas brocas de perfuragdao 10 e duas entradas 11 para succao de
fluido. Mais ainda, a ferramenta de perfuracdo tem um limpador de fluido 3
posicionado de modo a limpar ou filtrar o fluido antes do fluido ser ejetado
através das saidas 6 em um alojamento 15. O limpador de fluido 3 compre-
ende uma camara 4 dentro da qual o fluido flui. Nos desenhos, o fluxo do

fluido esta ilustrado por setas.



10

15

20

25

30

Dentro da camara 4, um filtro 5 para filtrar os elementos do fluido
esta situado de modo a permitir que o fluido flua através do filtro 5, enquanto
os elementos sao filtrados pelo filtro 5. Os elementos separados sao princi-
palmente detritos e pedagos de formagao, mas podem ser qualquer tipo de
areia, impermeabilizante de tubo, restos de uma explosao anterior, ferrugem
da carcacga dentro do poco, e destacamentos arrancados do pogo, da carca-
¢a ou da formacéao.

Em uma extremidade, a ferramenta 1 esta conectada a um cabo
16 o qual novamente esta conectado a uma fonte de alimentagédo situada,
por exemplo, em uma sonda de petréleo acima da superficie (ndo mostrada).
Na outra extremidade da ferramenta, a cabeca de perfuragao 2 esta situada.
Na Figura 1, a cabega de perfuragao estda mostrada como tendo duas entra-
das 11, no entanic, o nimero de entradas pode variar. Como as entradas
estao situadas na frente da ferramenta dentro da cabe¢a de perfuragdo o
fluido & conduzido além das brocas de perfuracdao 10 da cabeca de perfura-
¢ao, por meio de que as brocas 10 sao lavadas durante a operagao de perfu-
ragao.

Na Figura 1, as entradas 11 estdo mostradas como estando
substancialmente na frente da ferramenta, a saber na frente da cabeca de
perfuragdo 2; no entanto, em outra modalidade, as entradas podem estar
situadas ao longo de toda a extensao da cabec¢a de perfuragcdo de modo que
as entradas fiquem situadas tanto na frente da cabeca de perfuragao 2 quan-
to mais afastadas do centro da cabeca de perfuragdo, dependendo do proje-
to da cabeca de perfuracao.

O fluido que circunda a ferramenta é aspirado através das entra-
das 11 para dentro da cabega de perfuragao 2 e, deste modo, o fluido entre
a formacgao e a ferramenta é aspirado para baixo para dentro destas entra-
das 11. Portanto, os elementos liberados pela operagao de perfuragao e a-
cumulados no fluido circundante ndo estao mais em risco de ficarem presos
entre a ferramenta e a formacao, ja que o fluido é forcado na mesma direcéo
que a ferramenta, isto €, na diregdo de perfuragdo, através da cabeca de

perfuracao 2.
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As ferramentas de perfuragdo da técnica anterior que permitem
uma filtragem de fundo de pog¢o forgam o fluido que contém os elementos
liberados na direcdo oposta da direcdo de perfuragao aspirando o fluido a-
través de entradas na extremidade da ferramenta mais afastada da cabeca
de perfuragao da ferramenta e ejetando o fluido filtrado através da cabeca de
perfuragao. Deste modo, os elementos liberados do processo de perfuracao
sao espremidos entre a parede externa da ferramenta e a formagao durante
a operacgao de perfuragdo, ja que a ferramenta move em uma direcao e o
fluido que contém os elementos liberados move na diregao oposta. Deste
modo, as ferramentas da técnica anterior estdo em risco de ficarem presas
enquanto perfurando.

A camara 4 tem pelo menos uma saida 6 através da qual o fluido
filiradc passa. Mais uma vez, os pedacgos de perfuragao entdo acumulam no
fluido filtrado antes do fluido entrar nas entradas 11 na cabecga de perfuragao
2. Deste modo, o fluido que precisa passar entre a ferramenta e a parede de
perfuracao interna do pog¢o esta substancialmente filtrado, assim diminuindo
o risco da ferramenta ficar presa.

O menor espago entre a ferramenta e a parede interna da for-
macéao € aquele entre a lateral da cabega de perfuragcdo perpendicular a di-
recao de perfuracao e a parede interna da formag¢ao. Pelo menos em algu-
mas modalidades, a parte da ferramenta atras da cabecga de perfuragao po-
de ter um menor didmetro externo do que aquele da cabe¢a de perfuragao.
Em uma modalidade, uma entrada de camara 14 da camara 4 esta provida
com uma valvula de retencdo 7 que abre para permitir o fluido entrar na ca-
mara 4 e fecha para impedir que o mesmo fluido flua através da entrada de
camara 14 para fora da camara 4 através da cabeg¢a de perfuracdo. Em ou-
tra modalidade, a valvula de retengdo 7 esta na forma de um labio o qual
esta disposto de modo a abrir para permitir o fluido entrar na camara 4 e fe-
char para impedir que o mesmo fluido flua através da entrada de camara 14
para fora da camara 4. O labio pode ser na forma de um anel ao redor do
filtro. O anel pode estar dividido em uma pluralidade de labios que corres-
pondem ao numero de entradas de camara 14. O anel € um anel flexivel fei-
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to, por exemplo, de uma fina chapa metalica, borracha, polimero, silicone, ou
um material similar.

Em ainda outra modalidade, a valvula de retencao pode estar na
forma de uma valvula de retengdo de esfera, uma valvula de retencédo de
diafragma, uma valvula de retengao oscilante, uma valvula de retencgao de
chapeleta, uma valvula de retengao de batente, ou outro tipo de valvula de
retencgao.

O filtro 5 esta projetado como um membro alongado e disposto
para estender ao longo do eixo geométrico central da camara 4. Os detritos
e os pedacos de formagao os quais foram separados do fluido pelo filtro 5
sdo entao coletados pela cAmara 4 e colocados dentro da cavidade entre o
filtro 5 o interior da camara 4. O fluido o qual passou pelo filtro 5 € conduzido

para fora airaves das saidas § de imodo que o fiuido, quando passando pelo

-

filtro 5, reentra no po¢co novamente.

Mais ainda, a ferramenta compreende uma bomba 8 acionada
por uma unidade de acionamento 9. Deste modo, o fluido é aspirado para
dentro da entrada 11 da cabeca de perfuragao 2 e adicionalmente para den-
tro das entradas de camara 14, através do filtro e além de uma conexdo de
engrenagem 12 para dentro da bomba e para fora através de saidas do alo-
jamento 15 da ferramenta 1. Nesta modalidade, a unidade de acionamento
9, € um motor elétrico o qual aciona tanto a bomba 8 quanto a cabecga de
perfuracao 2. O motor tem um eixo 13 o qual penetra no filtro 5 e aciona tan-
to a bomba 8 quanto a cabecga de perfuragao 2. O eixo 13 esta conectado na
cabecga de perfuragao 2 através de uma conexao de engrenagem 12.

A conexao de engrenagem esta mostrada na Figura 1 como es-
tando posicionada entre a camara e a bomba; no entanto, em outra modali-
dade, a conexao de engrenagem pode estar posicionada entre a camara e a
cabecga de perfuragdao. Deste modo, uma cabeca de perfuragcdo 2 pode ser
substituida por outra cabega de perfuragéo 2.

A ferramenta de perfuracao 1 pode ter todos os tipos de cabecas
de perfuragdo 2 conhecidos, tal como aqueles mostrados nas Figuras 2-5.
Ao invés de uma cabecga de perfuragao 2 com, por exemplo, trés rodas rota-
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tivas 17 ou brocas de perfuragdo em filas 16, a ferramenta de perfuragao 1
pode também ter dois bracos rotativos 14 que tém uma pluralidade de bro-
cas 10. A cabeca de perfuracdo 2 especifica & escolhida de acordo com o
tipo de operacao de perfuracdao. A cabega de perfuracao 2 mostrada na Fi-
gura 1 tem uma pluralidade de brocas de perfuragdo 10 de modo a cortar a
formacéao e liberar seus pedacos.

A bomba 8 pode ser qualquer tipo de bomba adequado. Nesta
modalidade, a bomba 8 é uma bomba centrifuga de uma etapa, mas em ou-
tra modalidade a bomba 8 pode ser uma bomba centrifuga de multiplas eta-
pas, uma bomba de jato, ou uma bomba de pistao.

Em uma modalidade, a camara 4 tem um comprimento L que
corresponde a extensao longitudinal da camara 4. Em outra modalidade, o
comprimento de extensao do fiitro 5 € /4 do comprimentc L da camara 4
Em ainda outra modalidade, o comprimento de extensao do filtro 5 € 1/2 ou
2/3 do comprimento L da camara 4. Em ainda outra modalidade, o filtro tem
0 mesmo comprimento que a camara.

A camara 4 esta mostrada como terminando na se¢ao de bomba
de modo que a camara 4 nao compreende a segao de bomba. Deste modo,
a secao de bomba pode ter uma extensdo maior na diregao perpendicular ao
eixo geométrico de extensao da ferramenta. No entanto, em outra modalida-
de, a camara 4 estende além e envolve a segcdo que compreende a bomba
8.

Quando os elementos, tais como os detritos e os pedacos de
formacao, foram separados do fluido, os elementos serao inicialmente depo-
sitados em uma pilha 15 como mostrado na Figura 6. No entanto, o fluido
fluira ao redor da pilha 15 de elementos e assim movera a pilha na direcéo
da bomba 8 como mostrado na Figura 7, e a pilha 15 movera consequente-
mente. Deste modo, praticamente a capacidade inteira da camara 4 é utili-
zada, preenchendo a camara 4 perfeitamente com os detritos ou outros ele-
mentos, enquanto que a frente do filtro 5 € mantida livre de elementos. Por-
tanto, os elementos nao bloquearao o filtro 5 antes que a camara 4 esteja

quase cheia e deve ser esvaziada de qualquer modo.
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No caso em que a ferramenta de perfuragdo 1 ndao é submergi-
vel até o final dentro da carcacga, um trator de fundo de pogo & qualquer tipo
de ferramenta de acionamento capaz de empurrar ou puxar as ferramentas
dentro de um fundo de pogo tal como um Well Tractor®.

Para propésitos ilustrativos, o fluido esta descrito como um fluido
que contéem pedacos de formagédo e detritos antes de entrar no filtro 5. No
entanto, o fluido pode também conter outros elementos tais como lascas,
limalha, areia, impermeabilizante de tubo, restos de uma explosao anterior,
ferrugem da carcacga dentro do po¢o, ou destacamentos arrancados do po¢o,
da carcacga ou da formacgao. Dentro do escopo da invengéao, o fluido pode ser
qualquer tipo de fluido de fundo de pogo tal como 6leo, agua, uma mistura
de 6leo com agua, gas, ou similares. Em muitas operacdes de perfuracao, o
fluido & misturado com um fiitrado de modo a aperieigoar o processo de per-
furacgao.
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REIVINDICAGOES

1. Ferramenta de perfuragao (1) para perfurar um pog¢o no fundo
de poco onde um fluido esta circundando a ferramenta e onde a ferramenta
tem um alojamento (15) e esta conectada a um meio de condugéao elétrica,
tal como um cabo, que compreende:

- uma cabeca de perfuragao (2),

- uma bomba (8) para bombear o fluido através de uma entrada
(11) na ferramenta,

- uma unidade de acionamento (9) para acionar a bomba e a
cabeca de perfuragao, e

- um limpador de fluido (3) para a remocgao de elementos, tais
como os detritos e os pedacos de formacgéao, do fluido enquanto perfurando
no fundo de pogo, em que o limpador de fluido tem

- uma camara (4), e

- um filtro (5) dentro da camara para a separagao dos elementos
do fluido,

em que a bomba (8) bombeia o fluido para dentro da camara
através da entrada (11) para dentro das entradas de camara (14) e através
do filtro passando por uma conexdo de engrenagem (12) para dentro da
bomba e para fora através de uma saida (6) no alojamento (15) da ferramen-
ta, e em que a entrada (11) esta posicionada na cabega de perfuragédo (2).

2. Ferramenta de perfuragdo de acordo com a reivindicacao 1,
em que a cabecga de perfuragédo tem pelo menos dois bragos de perfuracao
(14) para prover um processo de perfuracao rotacional.

3. Ferramenta de perfuracao de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, em que a cabeca de perfuragao tem uma pluralidade de brocas de perfu-
ragao (10).

4. Ferramenta de perfuragdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, em que a bomba (8) € uma bomba centrifuga,
uma bomba de jato, ou uma bomba de pistao.

5. Ferramenta de perfuragédo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, em que a camara tem uma entrada de camara
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(14) adjacente a cabeca de perfuragéo, e em que a entrada de camara tem
pelo menos uma valvula de retengio (7) disposta de modo a abrir para per-
mitir que o fluido entre na camara (4) e fechar para impedir gue o mesmo
fluido flua através da entrada de camara (14) para fora da camara.

6. Ferramenta de perfuragdo de acordo com a reivindicagao 5,
em que a valvula de reteng¢éao (7) tem pelo menos um labio o qual abre para
permitir que o fluido entre na camara (4) e fecha para impedir que o mesmo
fluido flua através da entrada (6) para fora da camara.

7. Ferramenta de perfuracdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes precedentes, em que o filtro (5) € um filtro alongado que es-
tende para dentro da camara que tem um comprimento L e em que o filtro
tem um comprimento que é pelo menos um quarto do comprimento da ca-
mara L.

8. Sistema de perfuragao para remover elementos, tais como os
detritos e os pedagos de formacgao, do fluido enquanto perfurando no fundo
de pogo, que compreende:

- uma ferramenta de perfuragéo (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes precedentes, e '

- uma ferramenta de acionamento tal como um trator de fundo

de pogo para mover a ferramenta de perfuracdao dentro do poco.
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RESUMO

Patente de Invengao: "FERRAMENTA DE PERFURACAO COM LIMPA-
DOR DE FLUIDO".

A presente invencgao refere-se a uma ferramenta de perfuragao
(1) para perfurar um pog¢o no fundo de pogo onde um fluido esta circundando
a ferramenta e onde a ferramenta tem um alojamento (15) e esta conectada
a um meio de condugao elétrica, tal como um cabo. A ferramenta de perfu-
ragao tem uma cabeca de perfuragcido (2) e um limpador de fluido (3) para a
remogéo de elementos, tais como os detritos e os pedagos de formagao, do
fluido enquanto perfurando no fundo de pogo. O limpador de fluido tem uma
camara (4) e um filtro (5) dentro da camara para a separagédo dos elementos
do fluido. A ferramenta ainda compreende uma bomba (8) para bombear o
fluido para dentro da camara através de uma entrada (11) na cabeca de per-
furagado (2) e através do filtro antes de entrar no pogo novamente. Mais ain-
da, a ferramenta compreende uma unidade de acionamento para acionar a

bomba e a cabeca de perfuragao.
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