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Parannettu, lautastyyppid oleva venttiili,
jota jddhdyttdd kiertidvd jddhdytysvidliaine
Forbdttrad ventil av tallrikstyp, kyld av

cirkulerande kylmedium

Keksinnon kohteena on venttiili, erikoisesti polttomoottoreita
varten tarkoitettu lautastyyppid oleva venttiili, jota jdahdyttdd
kiertdva jddhdytysvdliaine.

Tamdntyyppiset venttiilit on yleisesti muodostettu varresta ja
siihen kiinnitetystd lautasesta, jolloin kokoaminen suoritetaan
kiertdmdlld varren toisessa pididssd oleva kierteitetty kantava osa
lautasessa olevaan kierteitettyyn aksiaaliseen poraukseen. Kaikesta
huolimatta on kuitenkin yleensd olemassa kierteiden vidlinen pieni
vdlys, joten lautasen ja varren kiinnittidmiseksi paremmin toisiinsa
kierteiden vidliset tdilat tdytetddn juottamalla. On sangen tidrkedid
varmistaa venttiilin lautasvarsiyhdistelmdn hyvd jdykkyys, minki
tarkoituksena on erikoisesti estdd jddhdytysvdliaineen vuotaminen
lautasen ja varren vdlisestd liitoskohdasta. T&llainen juotoksen
kdytto kierteiden tiivistdmiseksi tunnetaan esimerkiksi FI-patentti-
julkaisusta 57 469.

Erds toinen tapa valmistaa kiertdvalld vidliaineella jadhdytetty
venttiili on esitetty FR-patenttijulkaisussa 1 572 676, jossa vent-

tiilin lautanen ja varsi on tehty samasta kappaleesta ja jadahdytys-
vdliaineen tulo- ja paluukanavat sekd rengasmainen jd&hdytyskanava



on tydstetty venttiilikappaleeseen lautasen kehdltd poistetun
rengasmaisen osan kautta. Valmistuksen ja venttiilin kestdvyyden
vuoksi tdllaisen rengasmaisen jddhdytyskanavan halkaisijan on oltava
pienempi kuin mikd on mahdollista tdmdn hakemuksen mukaisissa eril-
lisistd lautas- ja varsikappaleista valmistetuissa venttiileissd.
Lautasen kehdltd tehdyn kanavan peittdvd erillinen rengasmainen

kappale on liitettdvd lautaseen lujasti hitsaamalla.

Erillisestada kappaleesta valmistettu venttiilin lautanen on saatava
moitteettomasti asettumaan istukkaansa, mikd aiheuttaa ongelmia
kiertdvan jdahdytysvdliaineen avulla jddhdytetyissd lautastyyppi-
sissd venttiileissd, koska lautanen ontelon muodostamiseksi kiertd-
vdlle jddahdytysvdliaineelle yleensd on ontto, ja tdmd rakenne voi
helposti muuttaa muotoaan korkeiden lampdtilojen vaikutuksesta,

verrattuna rakenteeltaan tdyteldiseen lautaseen.

Keksinnén kohteena on parannus sellaiseen venttiiliin, varsinkin
polttomoottoria varten, joka venttiili on lautastyyppia ja jota
jddhdyttdd kiertdvd jddhdytysvdliaine, kuten ©1jy, jossa venttiilis-
sd on venttiilin lautanen, joka on kiinnitetty venttiilin varteen
liitospinnan vdlitykselld, johon pintaan on tehty rengasmainen kana-
va, joka muodostaa rengasmaisen jééhdytyskammion, johon sisdltyy
mainitun liitospinnan erdan osan seindmdosa, ja tdmd kanava on
yhdistetty likimain poikittaisten kanavien vdlitykselld venttiilin
varressa oleviin pddasiallisesti pituussuuntaisiin kanaviin jd&hdy-

tysvdliaineen tulo- ja paluuvirtausta varten.

Keksinnon kohteena on ndin ollen venttiilin uusi rakenne, erikoi-
sesti lautasen alueqlla, jonka rakenteen avulla samalla kertaa
saadaan toteutetuksi sekd lautas-varsiyhdistelmdn hyvd jadykkyys ettd

parempi tuki venttiilin iskiessd istukkaansa.

Jdykdn liitoksen saamiseksi on lautasen ja varren vdlisen kosketus-
pinnan oltava mahdollisimman suuri, joten on rajoitettava venttiilin

lautasessa olevan jdadhdytysontelon mittoja.

Tdamé toteamus on tdrked, koska sen ansiosta voidaan samalla ratkais-
ta jddhdytysjdrjestelmin yhteydessd esiintyvd ongelma siinid tapauk-

sessa, ettd jddhdytysvédliaineena on 6l1jy. Tidssd yhteydessd on




tdrkedd, ettd venttiilin koko ontelotilavuus, joka muodostaa jadhdy-
tysvdliaineen vetoisuuden, aina on tdynnid vidliainetta, jotta saatai-
siin estetyksi 6ljyn riittidmdtdn kiertovirtaus ja samalla vidltetddn
epdtdydellisen tdyttymisen yhteydessd ©6ljyn sinkoutuminen sysdyksit-
tdin varsinkin venttiilin kuumiin osiin (joka ilmio® tunnetaan nimel-
1ld "ravistus"), ja toisin sanoen viltetdidn jidhdytysjdrjestelmiin
jossain osassa paikallaan pysyvdn ©ljyn ylikuumeneminen. Tami yli-
kuumeneminen voi aiheuttaa haittoja, esim. 8ljyn krakkautumista, ja
tdstd seurauksena olevaa koksiintumista, joka voi sulkea jddhdytys- .
vdliaineen virtauskanavia, erikoisesti venttiilin lautasen ympyré-
mdisen kammion alueella, kun tidmdn kammion poikkileikkaus on huomat-
tavasti suurempi kuin jddhdytysvdliainetta sydttdvien kanavien

poikkileikkaus.

Keksintd ratkaisee tdten samanaikaisesti kaksi ongelmaa, jolloin
toisen ongelman ratkaisu automaattisesti johtaa toiseen ratkaisuun
jJa pdinvastoin. Vdhennettdessd venttiilin lautasessa olevan rengas-
maisen jddhdytyskammion poikkileikkausta lautasen ja varren vidlisen
liitospinnan suurentamiseksi aikaansaadaan jaddhdytysvidliaineen
parempi kiertovirtaus. Jos pdinvastoin pienennetddn venttiilin
lautasessa olevan rengasmaisen jddhdytyskammion poikkileikkausta
paremman jddhdytyksen saavuttamiseksi, lisidtddn samalla automaatti-

sesti lautasen ja varren vidlistd liitospintaa.

Keksinndn kohteena on nidin.ollen edelld esitettyd tyyppid oleva
venttiili, joka tunnetaan siitid, ettd jddhdytysvidliaineen vapaa
virtauspoikkileikkaus rengasmaisessa kanavassa eli kammiossa on
pienennetty mittaan, joka on likimain yht#d suuri kuin jdahdytys-
vdliaineen tulo- ja paluukanavien vapaa virtauspoikkileikkaus,
jolloin venttiilin lautasen ja sen varren vidlinen liitospinta on
suurentunut ja venttiilin lautasen Jja sen varren liitos on tehty
juottamalla.

Keksinndn erddn toisen tunnusmerkin mukaan lautanen on yhdistetty

varteen juottamalla pitkin koko niiden vidlipintaa.

Keksinntn muut edut, tunnusmerkit ja yksityiskohdat selitetdin
oheisten piirustusten perusteella, jotka esittdvdt keksinndn kahta

suoritusesimerkkii.



Kuvio 1 esittdd pituusleikkauksena keksinnén erddn ensimmdisen
suoritusmuodon mukaista venttiilid, joka kootaan kiertdmdlld ja

juottamalla.

Kuvio 2 esittdd pituusleikkauksena keksinndn erdidn toisen suoritus-

muodon mukaista venttiilid, joka kootaan yksinomaan juottamalla.

Kuvion 1 mukaan kuuluu keksinnon mukaiseen venttiiliin 1 varsi 2 ja
rengasmainen lautanen 3, joka on kiinnitetty tdmidn varren 2 toiseen
pddhdn. Venttiilin varren 2 siind pdidssd, joka on yhdistettdva
lautaseen 3, on lieridmdinen osa 4, jossa on ulkopuolinen kierre 5,
ja varsi pddttyy suuremman halkaisijan omaavaan lieridmidiseen osaan
6, Jjoka muodostaa mainittujen lieriomdisten osien vidlisen olakkeen
7.

Venttiilin lautanen 3 on muodoltaan katkokartiomainen, ja siind on
sisdpuolisesti kierteitetty poraus 8, joka pdidttyy suuremman halkai-
sijan omaavaan poraukseen 9. Koverrus 10 on muodostettu porauksen 9
sisdseindmddn varren 2 olakkeen 7 pidennyksend siten, ettd varren 2
ja lautasen 3 tultua kootuiksi muodostuu rengasmainen jaihdytys-
kammio 11. T&md kammio 11 on yhteydessd venttiilin 1 varren 2
kahteen pituussuuntaiseen kanavaan 12 ja 13 kahden poikittaiskanavan
14 ja 15 kautta. Pituussuuntaiset kanavat 12 ja 13 ovat yhteydessi
kahteen sdteittdiseen jd&dhdytysvdliaineen tulo-ja ldhtdaukkoon 16,
17, jotka avautuvat ulospdin. Pituussuuntaiset kanavat 12 ja 13 on
suljettu kappaleella 18, joka hitsaamalla on kiinnitetty varren 2
siihen p&ddhdn, joka on vastapdidtd venttiilin 1 lautasta 3, ja tadmd
kappale on yhdistetty yenttiilin 1l ei ndytettyyn ohjausvipuun,

Venttiilin 1 lautasessa 3 on rengasmainen tiivistyspinta 20, joka
venttiilin sulkeutuessa painautuu istukkaan (ei nidytetty), joka on
tehty moottorin sylinterin kanteen. Varsi 2 ja lautanen 3 yhdiste-
tddn toisaalta kiertdmdlld lautanen sen kierteitetyn porauksen 8
korkeudella varren 2 lieritmdiselle osalle 4, jossa on ulkokierre 5,
ja toisaalta juottamalla koko liitospinta siten, ettd varsi 2 ja
lautanen 3 saadaan hyvin kiinnitetyiksi toisiinsa, toisin sanoen
sekd varren 2 lieridmiisen osan 4 ettd lieridmdisen osan 6 kohdalla.

Venttiilin ollessa koottuna varren lieritmdisen osan 6 ulkopinta,



joka on tamdn varren ddrimmdinen padtepinta, on tasoissa venttiilin
lautasen vastaavan pinnan kanssa ja muodostaa tdmdn lautasen keskei-

sen osan.

Juottaminen suoritetaan sindnsd tunnetulla tavalla juoterenkaiden 21

avulla, joita kuumennetaan kokoamisen jdlkeen.

Kuvio 2 esittdd venttiilid 1, joka erocaa kuvion 1 ndyttéamdstd siind
suhteessa, ettd kokoaminen suoritetaan yksinomaan juottamalla.
Tdssa tapauksessa venttiilin varren 2 lieridmidisessd osassa 4 ei ole
mitddn ulkokierrettd 5, ja lautaseen 3 on tydstetty yksinkertaisesti
kaksi porausta 22 ja 23, joilla on eri suuret halkaisijat olakkeen
7° muodostamiseksi, joka on samanlainen kuin kuvion 1 ndyttdmin

venttiilin olake 7.

Rengasmaisen kammion 11 rajana on lisdksi rengasmainen ura 24, joka
on tyostetty varren 2 pddn lieridmdisen osan 6 sisdpintaan, ja olak-

keen 7° vastaava osa, kun lautanen 3 on kiinnitetty varteen 2.

Koska kokoaminen suoritetaan yksinomaan juottamalla, on t&arkeda
huomata, ettd varren ja lautasen vidliset pinnat voivat olla muodol-
taan mielivaltaiset, sopivasti sellaiset, ettd ne voidaan valmistaa

mahdollisimman yksinkertaisella tavalla.

Tdllaisella venttiililld (kuvio 1 tai 2) on suuri etu siind suhtees-
sa, ettd varsi 2 ja lautanen 3 ovat jatkuvassa kosketuksessa pitkin
kdytdnnollisesti katsoen koko vdlipintaansa, minkd ansiosta saadaan
tdysin jdaykkd liitos, joka antaa sangen hyvdn kyvyn kestdd niitd
iskuja, joita esiintyy venttiilin lyddessd istukkaansa. Olakkeiden
7 ja 7° ansiosta saadaan lautanen 3 hyvin asettumaan varrelle 2 ja

painautumaan td&hén,

Kuten molemmissa suoritusmuodoissa on esitetty, on jddhdytyskana-
villa 12, 13, 14, 15 ja rengasmaisella kammiolla 1] likimain tasai-
nen poikkileikkaus, minkd ansiosta 6l1jy saadaan kiertdmdidn moitteet-
tomasti koko jddhdytysjarjestelmdssd. Tdten saadaan varmistetuksi,
ettd venttiilin koko ontelotilavuus, joka vastaa jadhdytysolijyn

-

tilavuutta, on aina tdynnd ©6ljyd, niin ettd vdltetddn krakkautumisen

vaara, joka voisi aiheutua paikallaan pysyvdn &¢ljyn ylikuumenemi-



sesta ja johtaisi ©0ljyn sellaiseen krakkautumiseen, jonka tuloksena
olisi koksiintuminen, joka voisi sulkea jddhdytysvdliaineen virtaus-

kanavan, varsinkin rengasmaisen jddhdytyskammion alueella.

Venttiilin jddhdytyskammion poikkileikkauksen pienentdmisen ansiosta
voidaan suurentaa varren ja lautasen vdlistd liitospintaa ja tidten
suurentaa yhdistelmdn Jjaykkyyttd. Tekemdlld jddhdytyskammion
poikkileikkaus likimain samaksi kuin sydttdkanavien poikkileikkaus,
saadaan 6ljy kiertdmdan paremmin ja vdltetddn jddhdytysjarjestelmdn
jossain osissa paikallaan pysyvadn 6l1ljyn ylikuumenemisvaara. Jd&ahdy-
tysvdliaineen parempi kiertovirtaus rengasmaisen jddhdytyskammion
pienemmdn poikkileikkauksen ansiosta suurentaa puolestaan varren ja
lautasen vdlistd liitospintaa, joten saadaan lautasen ja varren

vdlisen yhdistelmdn entistd parempi jaykkyys.

Keksintd ei tietenkddn rajoitu pelkdstdidn tédssd esimerkkeind kuvat-
tuihin suoritusmuotoihin, vaan keksinndn piiriin kuuluvat kaikki
selitettyjen keinojen vastaavat tekniset ratkaisut, mikdli ne on

toteutettu oheisten patenttivaatimusten puitteissa.

Patenttivaatimukset

1. Venttiili, varsinkin polttomoottoria varten, joka venttiili on
lautastyyppid ja jota jddhdyttdd kiertdavd jddhdytysvdliaine, kuten
6l1jy, jossa venttiilissid (1) on venttiilin lautanen (3), joka on
kiinnitetty venttiilin varteen (2) liitospinnan (8, 7, 10, 9; 22,
7°, 23) wvdlitykselld, johon pintaan on tehty rengasmainen kanava
(11), joka muodostaa rengasmaisen jddhdytyskammion, johon sisdltyy
mainitun liitospinnan erdén osan seindmdosa, ja tama kanava (11) on
yhdistetty likimain poikittaisten kanavien (14, 15) valityksella
venttiilin varressa (2) oleviin pddasiallisesti pituussuuntaisiin
kanaviin (12, 13) jddhdytysvidliaineen tulo- ja paluuvirtausta
varten, t un n e t t u siitd, ettd jddhdytysvdliaineen vapaa
virtauspoikkileikkaus rengasmaisessa kanavassa eli kammiossa (11) on
pienennetty mittaén, joka on likimain yhtd suuri kuin jdahdytys-

vdliaineen tulo-ja paluukanavien (12, 14 ja 13, 15) vapaa virtaus-



poikkileikkaus, jolloin venttiilin lautasen (3) 3ja sen varren (2)
vdlinen liitospinta (8, 7, 10, 9; 22, 7°, 23) on suurentunut ja
venttiilin lautasen (3) ja sen varren (2) 1liitos on tehty juotta-

malla.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, t unne t tu sii-

td, siitd, ettd venttiilin lautanen (3) Jja sen varsi (2) on liitetty

toisiinsa juottamalla pitkin koko liitospintaa (22, 7°, 23).

Patentkrav

1. Ventil sdrskilt £f8r en fdrbridnningsmotor, vilken ventil dr av
tallrikstyp och dr kyld av ett cirkulerande kylmedium sasom olja,
vilken ventil (1) omfattar en ventiltallrik (3), som dr fdrenad med
ventilskaftet (2) via en sammanfogningsyta (8, 7, 10, 9: 22, 7°,
23), i vilken yta har utfdrts en ringformad kanal (11), som bildar
en ringformad kammare, i vilken ingar en del av vidggdelen av niamnda
yta, och denna kanal (11) &r fdrenad via de vidsentligen tvirsgdende
kanalerna (14, 15) med de i ventilskaftet (2) utfoérda huvudsakligen
ldngsgdende kanalerna (12, 13) f6r in- och utlopp av kylmediet,
k@&nnetecknad av, att det fria strdmningstvarsnittet f£or
kylmediet i den ringformiga kanalen eller kammaren (11) &r £for-
minskad till ett matt som ir vdsentligen lika stort som det fria
stréomningstvarsnittet f6r kylmediets in- och utloppskanaler (12, 14
och 13, 15), varvid sammanfogningsytan (8, 7, 10, 9; 22, 7°, 23)
mellan ventiltallriken (3) och -skaftet (2) dr forstorad och samman-
fogningen mellan ventiltallriken (3) och -skaftet (2) &dr utfoérd

genom 1l8dning.

2. Ventil enligt patentkravet 1, k @ nnetecknad av, att
ventiltallriken (3) och -skaftet (2) &r sammanfogade med varandra

genom 16dning lings hela sammanfogningsytan (22, 7°7,23).
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