
(57)【要約】

【課題】冷却コアの幅寸法の拡大、冷却コアの点検や掃

除等のメンテナンス作業性の向上、部品点数の削減によ

るコストダウン、ファンと冷却コアの距離の確保をすべ

て実現する。

【解決手段】冷却コアとしてのラジエータ１１を、コア

面１１ａが平面視でファン６の軸心Ｏに対してある角度

θをもって傾斜し、かつ、エンジンルーム７を形成する

外装体７の曲面に沿う状態で配置した。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン ジ ン ル ー ム を 形 成 す る 外 装 体 が 、 平 面 視 で 円 弧 状 の 曲 面 部 を 有 し 、 こ の 曲 面 部 に 、 冷
却 空 気 を 吸 い 込 み ま た 排 出 す る 通 気 口 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 エ ン ジ ン ル ー ム に 、 エ
ン ジ ン と 、 こ の エ ン ジ ン に よ り 駆 動 さ れ て 上 記 通 気 口 か ら 冷 却 空 気 を 吸 い 込 み ま た は 排 出
す る フ ァ ン と 、 こ の フ ァ ン の 回 転 に よ り 発 生 す る 空 気 流 に よ っ て 冷 却 さ れ る 冷 却 コ ア が 設
け ら れ た 建 設 機 械 に お い て 、 上 記 冷 却 コ ア を 、 平 面 視 で コ ア 面 が 上 記 フ ァ ン の 軸 心 に 対 し
て 傾 斜 し か つ 上 記 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 状 態 で 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 建 設 機 械 の 冷 却
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
フ ァ ン と 冷 却 コ ア と の 間 で 空 気 流 を 案 内 す る シ ュ ラ ウ ド を 設 け 、 こ の シ ュ ラ ウ ド 内 に 、 冷
却 コ ア の コ ア 面 に 対 す る 空 気 流 の 方 向 を 規 制 す る 導 風 板 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 建 設 機 械 の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
冷 却 コ ア を 、 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 円 弧 状 に 湾 曲 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た
は ２ 記 載 の 建 設 機 械 の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
冷 却 コ ア と し て の ラ ジ エ ー タ と オ イ ル ク ー ラ ー を 、 そ れ ぞ れ 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 状 態 で
互 い の 幅 方 向 に 並 べ て 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か い ず れ か １ 項
に 記 載 の 建 設 機 械 の 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 油 圧 シ ョ ベ ル 等 の 建 設 機 械 に 装 備 さ れ る 冷 却 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
た と え ば 油 圧 シ ョ ベ ル に お い て は 、 図 ５ ， ６ に 示 す よ う に 、 上 部 旋 回 体 １ の 後 部 に 設 け ら
れ た エ ン ジ ン ル ー ム ２ 内 に エ ン ジ ン ３ と 、 こ の エ ン ジ ン ３ に よ っ て 駆 動 さ れ る 油 圧 ポ ン プ
４ と 、 エ ン ジ ン ３ を 冷 却 す る た め の 冷 却 コ ア と し て の ラ ジ エ ー タ ５ が 設 け ら れ 、 エ ン ジ ン
３ で 駆 動 さ れ る フ ァ ン ６ の 回 転 に よ り 、 エ ン ジ ン ル ー ム ２ を 形 成 す る 外 装 体 ７ そ の 他 の 隙
間 か ら 外 気 が 吸 い 込 ま れ 、 冷 却 空 気 と し て ラ ジ エ ー タ ５ を 通 過 し た 後 、 外 装 体 ７ に 設 け ら
れ た 排 出 口 （ ガ ラ リ ） ８ か ら 排 出 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 吸 い 込 み 空 気 を フ ァ ン ６ か ら ラ ジ エ ー タ ５ に 向 け て ガ イ ド す る た め の シ ュ ラ ウ ド ９
と 、 ラ ジ エ ー タ ５ を 通 過 し た 空 気 を 排 出 口 ８ に 低 抵 抗 で 導 く 導 風 ダ ク ト １ ０ が 設 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
な お 、 上 記 の よ う な 吐 き 出 し 方 式 と は 逆 に 、 排 出 口 ８ を 吸 い 込 み 口 と し 、 フ ァ ン ６ の 回 転
に よ り こ の 吸 い 込 み 口 か ら ラ ジ エ ー タ ５ に 外 気 を 導 入 す る 吸 い 込 み 方 式 を と る 場 合 も あ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 来 、 こ の よ う な 冷 却 装 置 を 備 え た 油 圧 シ ョ ベ ル に お い て 、 エ ン ジ ン ３ は エ ン ジ ン ル ー ム
２ 内 の ほ ぼ 中 央 部 に 機 械 幅 方 向 （ 左 右 方 向 ） に 設 置 さ れ 、 こ の エ ン ジ ン ３ の 片 側 に フ ァ ン
６ が 配 置 さ れ て エ ン ジ ン 出 力 軸 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 ラ ジ エ ー タ ５ は 、 そ の コ ア 面 （ 放 熱 面 で あ っ て 冷 却 空 気 が 通 過 す る 面 ） ５ ａ が フ ァ
ン ６ の 軸 心 と 直 角 と な る （ フ ァ ン ６ と 正 対 す る ） 状 態 で フ ァ ン 横 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
す な わ ち 、 エ ン ジ ン ３ と フ ァ ン ６ と ラ ジ エ ー タ ５ が 一 直 線 上 に 横 並 び 状 態 で 配 置 さ れ て い
る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 最 近 、 と く に 小 形 の 油 圧 シ ョ ベ ル （ な か で も 後 方 小 旋 回 型 や 小 旋 回 型 、 あ る い は 超
小 旋 回 型 等 と 称 さ れ る シ ョ ベ ル ） に お い て は 、 旋 回 半 径 を 小 さ く す る た め に 、 図 ５ に 示 す
よ う に 上 部 旋 回 体 １ の 輪 郭 が 平 面 視 で 曲 面 を 多 く 持 っ た 円 形 に 近 い 形 状 に 形 成 さ れ る 傾 向
に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 油 圧 シ ョ ベ ル で は 、 図 示 の よ う に 外 装 体 ７ も 全 体 ま た は 大 部 分 が 平 面 視 円 弧 状
の 曲 面 と さ れ 、 こ の 外 装 体 ７ に よ っ て 形 成 さ れ る エ ン ジ ン ル ー ム ２ も 後 面 側 及 び 左 右 両 側
面 側 が 曲 面 状 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の こ と か ら 、 上 記 の よ う に ラ ジ エ ー タ ５ を フ ァ ン ６ と 正 対 し て 配 置 す る 従 来 の シ ョ ベ ル
で は 、 次 の よ う な 問 題 が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ １ １ 】
▲ １ ▼ 　 ラ ジ エ ー タ ５ が 曲 面 状 の 外 装 体 ７ に 圧 迫 さ れ る た め 、 ラ ジ エ ー タ ５ の 幅 寸 法 が 小
さ く 抑 え ら れ 、 こ れ に よ っ て 冷 却 効 率 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
▲ ２ ▼ 　 ラ ジ エ ー タ ５ の コ ア 面 ５ ａ が 外 装 体 ７ （ 排 出 口 ８ ） か ら 遠 く な る た め 、 排 出 口 ８
を 開 い て 外 部 か ら 行 う 点 検 や 目 詰 ま り 防 止 の た め の 掃 除 等 の メ ン テ ナ ン ス 作 業 が し 難 く な
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
▲ ３ ▼ 　 図 示 の よ う な 吐 き 出 し 方 式 に お い て 、 上 記 の よ う に ラ ジ エ ー タ ５ と 外 装 体 ７ と の
距 離 が 長 く な る こ と か ら 、 こ れ ら の 間 の 空 気 抵 抗 を 小 さ く す る た め の 大 形 の 導 風 ダ ク ト １
０ を 設 け る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 部 品 、 組 立 コ ス ト が 高 く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
▲ ４ ▼ 　 フ ァ ン ６ 及 び ラ ジ エ ー タ ５ の 占 有 ス ペ ー ス を 大 き く と れ な い こ と か ら 、 こ の 両 者
間 の 距 離 を 十 分 に 確 保 で き な い 。 こ の た め 、 シ ュ ラ ウ ド ９ 内 で の 空 気 の 乱 流 が 激 し く な り
、 風 量 が 不 足 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 方 、 冷 却 効 率 を 上 げ る 技 術 と し て 、
（ イ ） 冷 却 コ ア を 平 面 視 で 湾 曲 状 に 形 成 す る こ と に よ っ て 、 冷 却 コ ア の 実 質 幅 寸 法 を 増 加
さ せ る 技 術 （ た と え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 、
（ ロ ） 吸 い 込 み 方 式 に お い て 、 冷 却 コ ア の コ ア 面 を 吸 い 込 み 口 に 正 対 さ せ て 冷 却 風 量 を 増
加 さ せ る た め に 、 冷 却 コ ア を 正 面 視 で フ ァ ン 軸 心 に 対 し 傾 斜 し て 配 置 し た 技 術 （ た と え ば
特 許 文 献 ２ 参 照 ）
が 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － ７ ６ ８ ５ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
実 開 平 ７ － １ ４ １ ２ ２ 号 公 報
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 （ イ ） の 公 知 技 術 で は 、 上 記 ▲ １ ▼ の 問 題 を 冷 却 コ ア の 実 質 幅 寸 法 の 拡 大 に よ っ
て カ バ ー で き る も の の ▲ ２ ▼ ～ ▲ ４ ▼ の 問 題 は 解 決 で き な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 （ ロ ） の 公 知 技 術 で は 、 外 装 体 に お け る 少 な く と も 冷 却 コ ア に 臨 む 部 分 が 平 面 視 で
曲 面 状 に 形 成 さ れ る 機 械 に お い て は 、 上 記 ▲ １ ▼ ～ ▲ ４ ▼ の 問 題 は ひ と つ も 解 決 さ れ な い
。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 上 記 ▲ １ ▼ ～ ▲ ４ ▼ の 問 題 を 一 挙 に 解 決 し 、 冷 却 コ ア の 幅 寸 法 の 拡 大 、
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冷 却 コ ア の 点 検 や 掃 除 等 の メ ン テ ナ ン ス 作 業 性 の 向 上 、 部 品 点 数 の 削 減 に よ る コ ス ト ダ ウ
ン 、 フ ァ ン と 冷 却 コ ア の 距 離 の 確 保 を す べ て 実 現 す る こ と が で き る 建 設 機 械 の 冷 却 装 置 を
提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ の 発 明 は 、 エ ン ジ ン ル ー ム を 形 成 す る 外 装 体 が 、 平 面 視 で 円 弧 状 の 曲 面 部 を 有 し
、 こ の 曲 面 部 に 、 冷 却 空 気 を 吸 い 込 み ま た 排 出 す る 通 気 口 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 エ
ン ジ ン ル ー ム に 、 エ ン ジ ン と 、 こ の エ ン ジ ン に よ り 駆 動 さ れ て 上 記 通 気 口 か ら 冷 却 空 気 を
吸 い 込 み ま た は 排 出 す る フ ァ ン と 、 こ の フ ァ ン の 回 転 に よ り 発 生 す る 空 気 流 に よ っ て 冷 却
さ れ る 冷 却 コ ア が 設 け ら れ た 建 設 機 械 に お い て 、 上 記 冷 却 コ ア を 、 平 面 視 で コ ア 面 が 上 記
フ ァ ン の 軸 心 に 対 し て 傾 斜 し か つ 上 記 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 状 態 で 配 置 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 構 成 に お い て 、 フ ァ ン と 冷 却 コ ア と の 間 で 空 気 流 を 案 内 す
る シ ュ ラ ウ ド を 設 け 、 こ の シ ュ ラ ウ ド 内 に 、 冷 却 コ ア の コ ア 面 に 対 す る 空 気 流 の 方 向 を 規
制 す る 導 風 板 を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ の 構 成 に お い て 、 冷 却 コ ア を 、 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿
う 円 弧 状 に 湾 曲 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か の 構 成 に お い て 、 冷 却 コ ア と し て の ラ ジ エ
ー タ と オ イ ル ク ー ラ ー を 、 そ れ ぞ れ 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 状 態 で 互 い の 幅 方 向 に 並 べ て 配
置 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
上 記 の よ う に 、 冷 却 コ ア を 、 コ ア 面 が 平 面 視 で フ ァ ン の 軸 心 に 対 し て 傾 斜 し か つ 外 装 体 の
曲 面 部 に 沿 う 状 態 で 配 置 し た こ と に よ っ て 次 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ ｉ ） 　 冷 却 コ ア を 平 面 視 で フ ァ ン 軸 心 と 直 角 に 配 置 し た 場 合 と 比 較 し て 、 冷 却 コ ア の 幅
寸 法 を 増 加 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ り 冷 却 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ｉ ｉ ） 　 冷 却 コ ア の コ ア 面 を 外 装 体 の 曲 面 部 （ 通 気 口 ） に 接 近 さ せ る こ と が で き る 。 こ
の た め 、 通 気 口 を 開 い て 外 部 か ら 行 う 点 検 や 掃 除 等 の メ ン テ ナ ン ス の 作 業 性 を 改 善 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ｉ ｉ ｉ ） 　 吸 い 込 ん だ 空 気 を 通 気 口 か ら 排 出 す る 吐 き 出 し 方 式 に お い て 、 上 記 の よ う に
コ ア 面 を 外 装 体 に 接 近 さ せ 得 る こ と か ら 、 こ れ ら の 間 の 空 気 抵 抗 を 小 さ く す る た め の 導 風
ダ ク ト を 最 小 限 に 小 形 、 簡 略 化 し 、 あ る い は 省 略 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 部 品 点 数
を 削 減 し 、 コ ス ト ダ ウ ン を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ｉ ｖ ） 　 フ ァ ン と 冷 却 コ ア と の 間 の 距 離 を 十 分 確 保 で き る た め 、 シ ュ ラ ウ ド 内 で の 空 気
の 乱 流 を 抑 え 、 風 量 を 増 加 さ せ て 冷 却 効 率 を よ り 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 上 の よ う に 、 と く に 後 方 小 旋 回 型 や 小 旋 回 型 、 超 小 旋 回 型 等 と 称 さ れ る 小 形 の 建 設 機 械
が 抱 え て い た 諸 問 題 を 一 挙 に 解 決 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 構 成 に よ る と 、 シ ュ ラ ウ ド 内 に 設 け た 導 風 板 に よ っ て 、 冷 却 コ ア の コ ア
面 に 対 す る 空 気 流 の 方 向 を 規 制 す る （ た と え ば コ ア 面 に 直 角 に 導 く ） た め 、 冷 却 コ ア を フ
ァ ン 軸 心 に 対 し て 傾 斜 さ せ た こ と に よ っ て コ ア 面 へ の 空 気 の 流 れ が 悪 く な る お そ れ が あ る
場 合 に 、 こ れ を 導 風 板 に よ っ て 是 正 し 、 冷 却 コ ア 本 来 の 冷 却 能 力 を 確 保 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
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請 求 項 ３ の 構 成 に よ る と 、 冷 却 コ ア を 、 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 円 弧 状 に 湾 曲 形 成 し た か ら
、 冷 却 コ ア の 実 質 幅 寸 法 を さ ら に 拡 大 し て 冷 却 効 率 を 上 げ る こ と が で き る と と も に 、 冷 却
コ ア を 曲 面 部 に さ ら に 接 近 さ せ て 上 記 （ ｉ ｉ ） （ ｉ ｖ ） の 効 果 を 一 層 高 め る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
請 求 項 ４ の 構 成 に よ る と 、 冷 却 コ ア と し て ラ ジ エ ー タ と オ イ ル ク ー ラ ー が 設 け ら れ る 建 設
機 械 に お い て 、 ラ ジ エ ー タ と オ イ ル ク ー ラ ー の 双 方 に つ い て 上 記 （ ｉ ） ～ （ ｉ ｖ ） の 作 用
効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 １ ～ 図 ４ に よ っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
以 下 の 実 施 形 態 で は 、 従 来 技 術 と し て 例 示 し た 油 圧 シ ョ ベ ル に お け る 吐 き 出 し 方 式 の 冷 却
装 置 を 適 用 対 象 と し て 例 に と っ て い る 。 な お 、 各 実 施 形 態 に お い て 、 図 ５ ， ６ と 同 一 部 分
に は 同 一 符 号 を 付 し て 示 し 、 そ の 重 複 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
第 １ 実 施 形 態 （ 図 １ 参 照 ）
図 １ は 、 エ ン ジ ン ル ー ム ２ 内 の 一 部 の 機 器 配 置 、 す な わ ち 、 エ ン ジ ン ３ と 、 こ の エ ン ジ ン
３ に よ っ て 駆 動 さ れ る フ ァ ン ６ と 、 こ の フ ァ ン ６ に よ っ て 外 部 か ら 吸 い 込 ま れ た 空 気 を 冷
却 空 気 と し て 受 け る 冷 却 コ ア と し て の ラ ジ エ ー タ １ １ の 配 置 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
エ ン ジ ン ル ー ム ２ を 形 成 す る 外 装 体 ７ は 、 旋 回 半 径 の 縮 小 化 の 観 点 か ら 、 排 出 口 ８ を 含 め
て ほ ぼ 全 体 が 円 弧 状 の 曲 面 と し て 形 成 さ れ 、 排 出 口 ８ に 臨 ん で ラ ジ エ ー タ １ １ が 設 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の ラ ジ エ ー タ １ １ は 、 コ ア 面 １ １ ａ が 、 フ ァ ン ６ の 軸 心 Ｏ に 対 し て 従 来 の よ う に 直 角 で
な く あ る 角 度 θ を も っ て 傾 斜 し 、 か つ 、 外 装 体 ７ （ 排 出 口 ８ ） に 沿 う 状 態 で 配 置 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ こ で 、 外 装 体 ７ に 沿 う 状 態 と は 、 図 示 の よ う に 排 出 口 ８ に 接 近 し 、 か つ 、 排 出 口 ８ の 曲
面 の 接 線 に 対 し て ほ ぼ 平 行 と な る 状 態 を い う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ ２ は 吸 い 込 み 空 気 を フ ァ ン ６ か ら ラ ジ エ ー タ １ １ に 向 け て ガ イ ド す る た め の シ ュ ラ ウ ド
で 、 こ の シ ュ ラ ウ ド １ ２ は 、 上 記 ラ ジ エ ー タ 配 置 に 伴 い 、 図 ５ ， ６ に 示 す 従 来 の シ ュ ラ ウ
ド ９ よ り も 長 く 、 か つ 、 ラ ジ エ ー タ 側 の 端 面 が ラ ジ エ ー タ コ ア 面 １ １ ａ に 対 応 し て 傾 斜 す
る 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
１ ３ は ラ ジ エ ー タ １ １ と 排 出 口 ８ と の 間 に 設 け ら れ た 導 風 ダ ク ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の よ う な ラ ジ エ ー タ 配 置 と す れ ば 、 図 ５ ， ６ に 示 す 従 来 技 術 の よ う に ラ ジ エ ー タ ５ を コ
ア 面 ５ ａ が フ ァ ン 軸 心 Ｏ と 直 角 と な る よ う に 配 置 し た 場 合 と 比 較 し て 、 同 じ ス ペ ー ス 内 で
ラ ジ エ ー タ １ １ の 幅 寸 法 Ｗ を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ラ ジ エ ー タ １ １ の 有
効 容 量 を 増 加 さ せ る こ と が で き る た め 、 そ の 分 、 従 来 の 場 合 よ り も 冷 却 効 率 を 向 上 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 ラ ジ エ ー タ １ １ の コ ア 面 １ １ ａ を 外 装 体 ７ 、 す な わ ち 、 点 検 口 で も あ る 排 出 口 ８ に
最 大 限 に 接 近 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 排 出 口 ８ を 開 い て 外 部 か ら 行 う 点 検 や 目 詰
ま り 防 止 の た め の 掃 除 等 が し 易 く な り 、 メ ン テ ナ ン ス の 作 業 性 を 著 し く 改 善 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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一 方 、 上 記 の よ う に コ ア 面 １ １ ａ を 外 装 体 ７ に 接 近 さ せ 得 る こ と か ら 、 こ れ ら の 間 の 空 気
抵 抗 を 小 さ く す る め の 導 風 ダ ク ト １ ３ を 図 示 の よ う に 最 小 限 に 小 形 、 簡 略 化 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
あ る い は 、 ラ ジ エ ー タ １ １ を 可 能 な 限 り 外 装 体 ７ に 接 近 さ せ 、 こ れ ら の 間 に シ ー ル 部 材 の
み を 設 け る こ と も 十 分 可 能 で あ り 、 こ れ に よ り 導 風 ダ ク ト １ ３ を 省 略 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
さ ら に 、 フ ァ ン ６ と ラ ジ エ ー タ １ １ と の 間 の 距 離 を 従 来 と 比 べ て 長 く と れ る た め 、 シ ュ ラ
ウ ド １ ２ 内 で 空 気 の 乱 流 が 発 生 す る 可 能 性 が 低 く な り 、 こ れ に よ り 、 風 量 を 増 加 さ せ て 冷
却 効 率 を よ り 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
第 ２ 実 施 形 態 （ 図 ２ 参 照 ）
以 下 の 第 ２ 、 第 ３ 、 第 ４ 各 実 施 形 態 に つ い て は 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違 点 の み を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
第 １ 実 施 形 態 の 構 成 に よ る と 、 ラ ジ エ ー タ １ １ を フ ァ ン 軸 心 Ｏ に 対 し て 傾 斜 さ せ た こ と に
よ り 、 そ の 傾 斜 角 度 θ の 大 き さ 等 に よ っ て は 、 直 角 に 配 置 し た 場 合 と 比 較 し て 、 コ ア 面 １
１ ａ に 対 す る 空 気 の 流 れ に 偏 り が 生 じ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
そ こ で 、 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 シ ュ ラ ウ ド １ ２ 内 を 流 れ る 空 気 を ラ ジ エ ー タ コ ア 面 １
１ ａ に 直 角 に 導 く た め の 導 風 板 １ ４ … が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ う す れ ば 、 た と え ば 傾 斜 角 度 θ を 大 き く と っ た 場 合 等 で も 、 導 風 板 １ ４ … に よ っ て シ ュ
ラ ウ ド １ ２ 内 の 空 気 流 を ラ ジ エ ー タ コ ア 面 １ １ ａ に 対 し て 全 面 均 等 に か つ 直 角 に 導 き 、 ラ
ジ エ ー タ 本 来 の 冷 却 能 力 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
な お 、 導 風 板 １ ４ は 、 ラ ジ エ ー タ １ １ の 冷 却 作 用 が 効 率 良 く 発 揮 さ れ る よ う に 空 気 流 を 導
け ば よ く 、 こ の 点 の 目 的 を 達 成 で き る な ら ば 、 た と え ば 空 気 流 を ラ ジ エ ー タ コ ア 面 １ １ ａ
に 対 し て 直 角 で な く あ る 角 度 を 持 つ 方 向 に 導 く よ う に 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
第 ３ 実 施 形 態 （ 図 ３ 参 照 ）
第 ３ 実 施 形 態 に お い て は 、 ラ ジ エ ー タ １ １ 全 体 が 外 装 体 ７ （ 排 出 口 ８ ） の 曲 面 に 対 応 す る
（ 同 一 曲 率 の 完 全 対 応 で も よ い し 、 近 似 曲 率 の 大 略 対 応 で も よ い ） 円 弧 状 に 湾 曲 形 成 さ れ
、 ラ ジ エ ー タ コ ア 面 １ １ ａ が フ ァ ン 軸 心 Ｏ に 対 し て 角 度 θ を 持 っ て 傾 斜 す る 状 態 で 外 装 体
７ に 沿 っ て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
こ の 構 成 に よ る と 、 傾 斜 配 置 に よ る ラ ジ エ ー タ 幅 寸 法 の 増 加 に 加 え て 、 湾 曲 状 と す る こ と
で ラ ジ エ ー タ １ １ の 実 質 幅 寸 法 を さ ら に 拡 大 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 冷 却 効 率 を 一
層 上 げ る こ と が で き る と と も に 、 ラ ジ エ ー タ コ ア 面 １ １ ａ を 外 装 体 ７ に さ ら に 接 近 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
第 ４ 実 施 形 態 （ 図 ４ 参 照 ）
油 圧 シ ョ ベ ル の 場 合 、 冷 却 コ ア と し て 、 通 常 、 ラ ジ エ ー タ １ １ と は 別 に 油 圧 ア ク チ ュ エ ー
タ 用 の 作 動 油 を 冷 却 す る た め の オ イ ル ク ー ラ ー が エ ン ジ ン ル ー ム に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
第 ４ 実 施 形 態 に お い て は 、 ラ ジ エ ー タ １ １ と こ の オ イ ル ク ー ラ ー １ ５ が 互 い の 幅 方 向 に 並
ん で 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の コ ア 面 １ １ ａ ， １ ５ ａ が フ ァ ン 軸 心 Ｏ に 対 し て 角 度 θ １ ， θ ２ を
も っ て 傾 斜 す る と と も に 外 装 体 ７ （ 排 出 口 ８ ） に 沿 う 状 態 で 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ う す れ ば 、 ラ ジ エ ー タ １ １ と オ イ ル ク ー ラ ー １ ５ の 双 方 に 関 し て 、 冷 却 効 率 及 び メ ン テ
ナ ン ス 性 を 改 善 し 、 コ ス ト ダ ウ ン を 実 現 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
と こ ろ で 、 本 発 明 は 、 ラ ジ エ ー タ １ １ と オ イ ル ク ー ラ ー １ ５ を 互 い の コ ア 面 １ １ ａ ， １ ５
ａ が 対 向 す る 状 態 で 配 置 す る 場 合 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 本 発 明 は 、 上 記 各 実 施 形 態 で 例 示 し た 油 圧 シ ョ ベ ル 以 外 の 建 設 機 械 、 及 び 吐 き 出 し 方
式 で な く 吸 い 込 み 方 式 を と る 建 設 機 械 に も 上 記 同 様 に 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
さ ら に 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン ル ー ム ２ を 形 成 す る 外 装 体 ７ の ほ ぼ 全 体 が 曲 面 状 に 形 成 さ れ る
建 設 機 械 だ け で な く 、 少 な く と も 外 装 体 に お け る 冷 却 コ ア に 臨 む 部 分 が 曲 面 と な っ た 建 設
機 械 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
上 記 の よ う に 本 発 明 に よ る と 、 冷 却 コ ア を 、 コ ア 面 が 平 面 視 で フ ァ ン 軸 心 に 対 し て 傾 斜 し
か つ 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 状 態 で 配 置 し た か ら 、 と く に 後 方 小 旋 回 型 や 小 旋 回 型 、 超 小 旋
回 型 等 と 称 さ れ る 小 形 の 建 設 機 械 が 抱 え て い た 諸 問 題 を 一 挙 に 解 決 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
す な わ ち 、 冷 却 コ ア を 平 面 視 で フ ァ ン 軸 心 と 直 角 に 配 置 し た 場 合 と 比 較 し て 、 冷 却 コ ア （
請 求 項 ４ で は ラ ジ エ ー タ と オ イ ル ク ー ラ ー の 双 方 ） の 幅 寸 法 を 増 加 さ せ て 冷 却 効 率 を 向 上
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
ま た 、 冷 却 コ ア の コ ア 面 を 外 装 体 の 曲 面 部 （ 通 気 口 ） に 接 近 さ せ る こ と が で き る た め 、 通
気 口 を 開 い て 外 部 か ら 行 う 点 検 や 掃 除 等 の メ ン テ ナ ン ス の 作 業 性 を 改 善 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ６ ２ 】
一 方 、 吸 い 込 ん だ 空 気 を 通 気 口 か ら 排 出 す る 吐 き 出 し 方 式 に お い て 、 上 記 の よ う に コ ア 面
を 外 装 体 に 接 近 さ せ 得 る こ と か ら 、 こ れ ら の 間 の 空 気 抵 抗 を 小 さ く す る た め の 導 風 ダ ク ト
を 最 小 限 に 小 形 、 簡 略 化 し 、 あ る い は 省 略 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 部 品 点 数 を 削 減
し 、 コ ス ト ダ ウ ン を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
ま た 、 フ ァ ン と 冷 却 コ ア と の 間 の 距 離 を 十 分 確 保 で き る た め 、 シ ュ ラ ウ ド 内 で の 空 気 の 乱
流 を 抑 え 、 風 量 を 増 加 さ せ て 冷 却 効 率 を よ り 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
請 求 項 ２ の 発 明 に よ る と 、 シ ュ ラ ウ ド 内 に 設 け た 導 風 板 に よ っ て 、 冷 却 コ ア の コ ア 面 に 対
す る 空 気 流 の 方 向 を 規 制 す る た め 、 冷 却 コ ア を フ ァ ン 軸 心 に 対 し て 傾 斜 さ せ た こ と に よ っ
て コ ア 面 へ の 空 気 の 流 れ が 悪 く な る お そ れ が あ る 場 合 に 、 こ れ を 導 風 板 に よ っ て 是 正 し 、
冷 却 コ ア 本 来 の 冷 却 能 力 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
請 求 項 ３ の 発 明 に よ る と 、 冷 却 コ ア を 、 外 装 体 の 曲 面 部 に 沿 う 円 弧 状 に 湾 曲 形 成 し た か ら
、 冷 却 コ ア の 実 質 幅 寸 法 を さ ら に 拡 大 し て 冷 却 効 率 を 上 げ る こ と が で き る と と も に 、 冷 却
コ ア を 曲 面 部 に さ ら に 接 近 さ せ て 一 層 の メ ン テ ナ ン ス 性 改 善 及 び コ ス ト ダ ウ ン を 実 現 す る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る エ ン ジ ン ル ー ム 内 一 部 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る ラ ジ エ ー タ と シ ュ ラ ウ ド の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 一 部
断 面 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る エ ン ジ ン ル ー ム 内 一 部 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る エ ン ジ ン ル ー ム 一 部 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 で
あ る 。
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【 図 ５ 】 油 圧 シ ョ ベ ル の 上 部 旋 回 体 に お け る 従 来 の エ ン ジ ン ル ー ム 内 の 構 成 を 模 式 的 に 示
す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 同 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ 　 エ ン ジ ン ル ー ム
３ 　 エ ン ジ ン
６ 　 フ ァ ン
Ｏ 　 フ ァ ン 軸 心
７ 　 外 装 体
８ 　 排 出 口 （ 通 気 口 ）
１ １ 　 冷 却 コ ア と し て の ラ ジ エ ー タ
１ １ ａ 　 ラ ジ エ ー タ の コ ア 面
θ 　 フ ァ ン 軸 心 に 対 す る コ ア 面 の 傾 斜 角 度
１ ３ 　 シ ュ ラ ウ ド
１ ４ … 　 導 風 板
１ ５ 　 冷 却 コ ア と し て の オ イ ル ク ー ラ ー
θ １ ， θ ２ 　 ラ ジ エ ー タ コ ア 面 及 び オ イ ル ク ー ラ ー コ ア 面 の 傾 斜 角 度
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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