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(54) Spalovaci prostor pistového v§budného motoru

Ucelem spalovaciho prostoru podle.
vyndlezu je, aby pistové vybu$né motory
pracovaly ve velmi Sirokém rozsahu reZi-
‘md s optimélnim kompresnim pomérem aZ

‘na hranici klepéni, co3 zajistuje vy-
znamny rist tepelné Géinnosti v praktic-
kém provozu a tedy sniZeni spotfeby pa-
liva.

Uvedeného téelu se dosidhne v pod-
‘statd tim, Ze v hlavé (12) valce (1) je
vytvofen navazujic{ vélec (14) men$iho
priméru se suynd uloZenym protipistem
(15), pridemi prostor ve valei (14) za .
“suvné uloZienym protipistem (15) na stra- »

- .n& odvrécené od hlavy (12) .vélce (1) je

‘propojen s akumulatorem (19) tlakového'
-oleje.
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Vynédlez se tykd spelovatiho prostoru pistového vybudného
motoru.

V poslednich létech se vyrazné zvysily ceny paliv, JimiZ
jsou pohéndny pistové vybudné motory. Jsou proto usilovné& hledd-.
ny cesty, jek zvysit tepelnou U&innost motord & spotPebu paliva
meximdlne sni¥it zejménes u vozidlovych motord.

Ji¥ mnoho desftek let je zndmo, Ze tepelnd Ulinnost pisto-
vych vybuénych motord vzristid spolu s rastem expanzniho a v pra-
xi tedy i kompresniho pomeéru - z konstrukdnich ddvodd byvaji stej-
né. Kompresni pomiér byl tedy zvy3ovén aZ po hranici vzniku deto-
nséniho b&hu. V tdto souvislosti byly rovnéi zlepsovdny antideto-

-

nadni vlastnosti paliv.

Timto zplUsobem bylo dosaZeno pomérné dobré ekonomie provozu,
avisk pouze p*i plné¢ oteviend krtici klapce v sacim kandlu. Pri
piiviené krtlci klapce pri Sdstedném zatiZeni nedojde k plnému
naplnéni vdlel a tedy pres geometrickymi charskteristikemi dany

Tt s ~ v . ’
vysoky kompresni pomér se tento plne neuplatnuje; kompresni a tedy
i stbedni efektivni tlsk jsou ni%3f, ne¥ by palivo dovolovalo, te=-
pelné ekonomie je snilena a mérnd spotfeba paliva stoupd. '

U mnohovédlcovych motorl se tento nedostatek &dstecné odstra-
nuje vypindnim né&kterych vdlcld pri &dstedném zatiZent tak, aby
zbyvajici vdlce mohly i prfi celkovém zatifent snifeném pracovat
pokud moiro na plny vykon. Toto PeSenif, i kdy¥ prin&Si vyznamné
dspory paliva, m& v8ak rovnéZ nevyhody.

Je mo¥no je uplatnit pouze u velkych, mnohovdlcovych motord,
zpraviila se vstPikovénim baliva. FotPebny mechanismus pro vypnu-
t1 privodu vzduchu & pelive do vélce a rozvodu Jje technicky né-
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ro¢ny. Nepracujfci Vélce chlé&dnou, coZ zhorsuje podminky pro mazé-
ni. Cely systém regulace pracuje skokovité a tedy ne zcels optimél-
né. ' '

Tale rozvedeny vyndlez si _klade za cil problém ekoromického
provozu pistovych vybudnych motord resSit kontinudln®, v celém roz-
sghu zstiZeni a zplsobem vhodnym i pro malé motory s melym podtem
vélcl, ze )ména vozidlové,

Fodstata spslovaciho prostoru pistového viybusného motoru podle
vynélezu zdle#{ v tom, Ze v hlsvé& vdlce je vytvoren navszujici vélec
mensiho prim&éru se suvné uloZenym protipistem, p¥idemZ% proctor ve
védlci za suvné uloZenym protiofstem ne strant odvrédcené od hlavy
vdlce Jje propojen s akumuldtorem tlakového oleje.

Zavedeni vynédlezu tedy umo¥nuje, eby pistové vybudné motory
pracovaly ve velmi &irokém rozsshu re#imid s optimdélnim kompresnim
pomérem a% ns hranici klepénf, coZ zajié;fuje vyznemny rist tepel-
né Udinnosti v praktickém provozu a tedy sniZeni provozni spotfeby
palivao.

Zavedenf vynélezu rovne¥ umo¥nuje vyufivat u stejného motoru
palive s rlznymi antidetoneénimi vlastnostmi, coZ je rovné% velmi
vyhodné. | ’

RedSeni je schemeticky znézornino na obr.l a obr.2. Na obr.l je
v Fezu zobrazena nejjednodussdi aplikace u Jjednoho vdélce dvoudobého
motorus Na obr.2 Jje v Pezu zobraqgna aplikace u jednoho vélce 5tyf-'
dobého motoru. '

Dvoudoby motor na obr.l pozlstévd z vdlce 1 pbechdzejiciho ve
spodnf &isti v klikovou sk®in 2, uzavienou vikem 3. V klikové skif--
ni 2 je uloZen b&Zny klikovy mechanismus 4, na n&jZ navazuje ojni-
ce 5 s pifstem 6, suvné uloZenym ve vdleci 1. Klikovy mechanismus 4
obsahuje beé¥ny setrvadnik, coi vS8ak neni zndzorn€no., Vdlec 1 je opatte
sacim kandlem 7 se Skrtlci klapkou 8, kterd byva umisténa v kerburd-
toru 9, pokud neni uZito jiné zafizeni pro rozpradovédni paliva @ vy-
fukovym kandlem 10. Prostor klikové skiind 2 je propojen s védlcem 1
prefukovacim kandlem 1l.

Vdlec 1 je v hornf ¢dsti uzaevPen hlavou 12 vélce 1l se spalove-
cim prostorem 13, tvorenym vdlcem 14 men¥fho priméru ne% vélec 1 se
suvné uloZenym protipistem 15. Lo spalovaciho prostoru 13 zasshuje
zapalovac! svilka 16. Odvrécend strana vélce 14 zz protipistem 15
Je uzaviena viCkem 17 @ propojens potrubim 18 s ekumuldtorem 19 tla-
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kového oleje. Do potrubi 18 je zaefazen Skrtici ventil 20. Tlak
oleje v skumuldtoru je moZno ménit, co% v3ak neni na obrézku zné-
© Z0rndno. - ‘ ‘

Jtyrdoby motor na obr.2 je obdobny s tim rozdflem, %e neobsa-
huje prvky rozvodu dvoudobého motoru na_vélci'l, a to saci kandl 7,
vyfukovy kandl 10 a piefukovaci kendl 1ll. RovnéZ hlave vélce l2
je v souvislosti s rozvodem gtyfdobého motoru zcela jinak FeZena.

V hlavé vélce 12 je navic umistén vyfukovy ventil 21 s né-
vaznym vyfukovym kandlem 22 a saci ventil 23 s'névaznym secim ka-
nélem 24. Sacf ventil 23 nenf z obrézku zcela zFejmy, oba ventily
jsou v Fad& za sebou. Rovn&€Z neni znézornén béZny pohon ventild
vadkovym hi*fdelem. Saci kanél 24 je opatien ékrtici‘klépkou 8,
obvykle umisténou v karburdtoru 9, pokud neni u¥ito jiné zarfzent
pro rozpradovdni paliva. Spalovaci prostor 13, tvofeny valcem 14
mensiho priméru ne¥ vdlec 1 se suvn® uloZenym protipistem 15, Jje
z prostorovych ddvodd zlomen.

Odvrécend strana vélce 14 za protipistem 15 je jako na obr.l
uzaviena vic¢kem 17 a propojena potrubim 18 s akumuldtorem 19 tla-
kového oleje. Do potrubf 18 je zeifszen Zkrftfci ventil 20. Tlak
oleje v skumuldtoru 19 je moZno zmdnit, co¥ v8ak neni na obrézku
znidzornéno.

zarizeni dle vyndlezu pracuje nasledujicim zplsobem

 Motor na obr.l pracuje v b&Zném pracovnim cyklu dvoudobych
motor8., Pri oté¥eni klikového mechanismu 4 je prostrednictvim ojni-
ce 5 pisf 6 uvédén ve vélei 1 do kmitavého pohybu. Pist 6 p¥i po-
hybu sm&rem nshoru jednak vytvari podtlak v kli-
kové skiini 2 o tim zpﬁsobuje nasivéani smési paliva a vzduchu
z karburdtoru 9 se Skrtici klapkou 8 secim kandlem 7 do klikové
sk¥ind 2, jednak stladuje sm&s paliva a vzducihu z predchoziho cyk-
" 1u do spaloveciho prostoru 13, Zde je ctlalend smés paliva a vzdu-
chu zapdlena zapalovaci svilkou 16, teplota a tlek plynG prudce
vzrostou, &im¥ je pist 6 vrZen ve vélci 1 smérem dold. Plyny p?i
tomto pracovnim zdévihu sxpanduji do doby neZ hor-
n{ hrans pistu 6 odkryje Usti vyfukového kendlu 10 z valce 1.
Bxpandované plyny pak odchéze ji vytukovym kandlem 10. _

Pist postupuje ddle smérem dold, spodni hranou uzavird Usti

‘sgeiho kandlu 7 do vélce L a horni hrsnou otevirsd usti p’exukova—
ciho kandlu 11 do vélce l. Smés pzliva & vzduchu, kterd byle dri-
ve pri kompfesnim zivihu nacata do klikové sk¥iné 2, zde prl expans-
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nim zdvihu stledena, prouii prefukovym kendlem 11 nad pist 6 do
vdlce 1. Tim je v8e pPripraveno pro Galsi precovni cykluse, Pohyb
véech mechanismd do kompresniho zdvihu se d&je ne dkor energie,
je% wyla pPi pracovnim zdvihu ulo¥ens v setrvadniku, ktery neni
-Znézorndn. ]

llotor na obr.2 pracuje v b&Zném &tyrdobém pracovnim cyklue.

5%i otddeni klikového mechsnismu 4 Je prostfednictvim ojnice 5
pist € ve vélci 1 uvddén do kmitavého pohybu. Pist 6 pri pohybu
smirem nahoru stladuje sm&s paliva a vzduchu z pFedchoziho cyklu
~do spelovaciho prostoru 13, vyfukovy ventil 21

i saci ventil 23 .jsou zavieny. Zde Jje stlalend smés palive a vzdu-
chu zepdlena zepaloﬁaci,sviékou,;g, teplote a tlak plynd prudce
vzroétou, &im¥ je pist 6 ve}véici 1 vr¥en smé&rem dold. Plyny pPi
tomto pracovnim zdvihu expanduji ptribliZné do
dolni Uvreti pohybu pfstu 6, kdy se otevird vaékovym mechanizmem,
ktery neni znézorn&n, vyfukovy ventil 21.

V 2g181 &4sti cyklu se pist 6 vraci do horni Uvrati a vytla-
duje spélené plyny stéle otevienym vyfukovym ventilem 21 a vyfu-
kovym kendlem 22. PFibliZnZ v horni Udvrati se zavird vyfukovy ven-

til 21 a otevira se saci ventil 23
se
\Y dalbl g4dsti cyklu/pet 6 vraci do hornf Uvreti a prles otevie~

ny seci ventil 23 nasévd sacim ksndlem 24 smés paliva a vzduchu z
karburatoru 9 se skrt101 klzpkou 8. Nésleduje ji¥ popsany kompres-
ni zdvih, .

Pohyb vSech mechanigmd v dob& mimo pracovni zdvih se déje na
Ukor energie, je% byla pii pracovnim zdvihu uloZena do setrvadni~ .
ku, ktery neni znézornén.

A% dosud byla popisovéna bGan prace dvoudobého a &tyPrdobého
pistového vybu¥ného motoru. U obou druhd motord dle obr.l a obr.2
je vdak aplikovéno reSenf dle vynélezu, jeZ pracuje nédsledovné.

Tlakovy olej z akumulétoru 19 tlakového oleje pres potrubf 18.
s 8krticf ventil 20 je zavdd&n pfes vi&ko 17 do vdlce 14, a to na
tu stranu, je% je odvrécens od hlavy 12 védlce l. Tla¥f tek na proti-
pist 15, ktery se posouvéd a svou polohou urduje velikost spalovaci-
ho prostoru 13 v hlavé 12 vélce l.

Protipfst 15 je pPi provozu motoru zatiZen periodicky tlakem
plynd ve vdlci 1 z jedné strany a trvale tlskem oleje 2 akumuld-
toru 19 tlakového oleje z druhé strany. |
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Vlivem toho, Ze do potrubi 18 je zaFazen Skrtfci ventil 20,
brotipist 15 sice mé mo¥nost pomelého posuvu, avSak jeho kmité-
ni v rytmu zmény tlaku plynd ve vélci 1 neni moZné. Za této si-
tuace psk se protipist 15 semodéinné ustavuje do polohy, je% je dé-
na stfednfm tlakem plynl ve vdlci 1 2 tlakem oleje v akumulédto-
ru 19. | _ 7
| Stredn{ tlak plynd ve vélci 1 zévis{ predev3im ns skuteldném
kompresnim poméru, tedy na kompresnim tlaku.

Pri &dste&ném zoti¥eni motoru pri priviené Bkrtici{ klapce 8
v karburdtoru 9, kdy motorem prochéz{ sni?’ené mnoZstvi smé€si pa-
liva a vzduchu pak Kless skutedny kompresni pomér a tedy i stdedni
tlak plyn& ve védleci 1. Na protipistu 15 vznikd nerovnovéha sil,
protipfst 15 se tlakem oleje z ekumuldtoru 19 presouvd, zmenduje
velikost spalovaciho prostoru 13 v hlavé vélce 12 tak dlouho, aZ
vlivem zvySeni skutedného kompresniho poméru stfedni tlak plynl
ve vélci 1 vzroste a rovnovéhs sil ns protipistu 15 se obnovi.

Pri op&tném otevreni Skrtlci klspky 8 v karburdtoru 9 prdtod-
né mnoZstvi smé&si vzduchu a paliva opét vzroste. Skutedny kompres-
ni{ pom&r s tedy stfedni tlak-plynl ve vélci l'se»zvﬁéi na neptija-
telnou hodnotu z hlediska detonadniho hofeni, Opét vznik-
ne nerovnovéaha sil na protipistu'li, ktery se posune a sni?{i tak
skutedny kompresni pomér a tedy stbedni flak'plyn& ve vélci 1 na
po¥adovanou hodnotu.

/

Nastavenim vhodného tlgku oleje v akumuldtoru 19 lze ovliv-
nit z4klsdni rovnovédhu sil na protipistu 19, tedy zékladni kompres-
n{ pomér. To umo¥nuje vyu¥ivat ve stejném motoru riznfch paliv
z hlediska odolnosti proti detona&nfmu hoFeni,.
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1. Spalovaci prostor pistového vybudného motoru ohranileny dnem

pistu, sténami vdlce 2 hlavou,vyznaleny tim, Ze v hlev& (12)
vélce (1) je vytvoZen navazujici vdlec (14) men&iho priméru

se suvné uloZenym protipistem (15), pPrilemI prostor ve vélci
(14) za suvné ulofenym protipistem (15) ns strapé,odvracené od
hlevy (12) vélce (1) Je propojen & skumulétorem lakového ole-
.je.

Za%izenipdle bodu 1, vyznalené tim, ¥%e prostor ve valci (14) za
suvnd ulo¥enym protipistem (15) ne strané odvracené od hlavy

(12) 1ce (1) Jje spojen propojovacim potrubim (13) s akumulé-
torégvilakového olejﬁ pridemZ v propojovacim potrubi (18)

_je zsbudovén Skrtici ventil (20).

2 vykresy



Obr. 1
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