1"

OZET

LED MODULU UZERINDEN KiMYASAL URUNLERI KURUTMAYA/KURLEMEYE YONELIK
CiHAZ VE YONTEM

Mevcut bulus, 1sikla kirlenebilen/kurutulabilen kimyasal Griinlerin (boyalar, tutkallar) 1sik yayan
5 diyotlar (LED'ler) tarafindan vyayillan  monokromatik 1s1gin emisyonu  yoluyla

kirlenmesine/kurutuimasina yénelik bir cihaz ve bir yontem ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Uriinlere  (21) uygulanan boyalar veya tutkallar gibi kirlenebilen/kurutulabilen
uygulamalarin kirlenmesi vel/veya kurutulmasi igin 1gima yayan moddl (1) olup,

asagidakileri icermektedir:

a) 200 ila 400 nm arasinda 1s1ma yayan en az bir UV LED (2) ya da 600 ila 1400 nm
arasinda 1s1ima yayan en az bir IR LED;
) bahsedilen UV veya IR LED (2) i¢in bir kontrol devresi (3);
) bir besleme devresi (4);
d) bahsedilen moddl (1) igin bir kontrol devresi (7);
) kirlenecek/kurutulacak Uriint (21) tespit etmek igin bir sensor (8);
f) 400 ila 830 nm arasinda, tercihen mavi bantta (440-480 nm) gdrinir 1sik yayan ve
emisyon konisi, UV veya IR LED'leri (2) tarafindan yayillan emisyon konisi ile
ortiisen en az bir LED (5);

g) bahsedilen gértntr igik LED'leri (5) icin 6zel bir kontrol devresi (6); ve

burada, tamitimlar, fuarlar veya cihaz bakimi gibi 6zel durumlarda sz konusu madiil (1)

sadece gorundr isimalar yaymaktadr.

Bir raya serbest birakilabilir sekilde monte edilmis olan, istem 1'e uygun ¢ok sayida modill

(1) igeren aydinlatma gubugudur (9).

Bir kiirleme/kurutma kabini, (zerinde kurlenecek/kurutulacak Grunlerin (21) tagindigi bir
konveydr (20) ve en az bir modul (1) iceren, temel olarak yassi Urlinlerin (21} Kurutulmasi
velveya kirlenmesine ydnelik firin olup, dzelligi; en az bir modilin (1), istem 1'e uygun

bir modil olmasidir.

Istem 3'e uygun, temel olarak yassi Grlinlerin (21) kurutulmasi velveya kirlenmesine
yonelik firin olup, 6zellidi; cok sayida moduliin (1), bir aydinlatma cubuguna (9) mente
edilmesi, bahsedilen aydinlatma cubudunun {9) bahsedilen konveydr (20) (zerinde
konumlandiriimasi ve gubugun (9) genel ekseninin, klrlenecek/kurutulacak Urinlerin (21}

hareket yénine gére dik olarak yerlestiriimesidir.

Bir konveyor (20) lizerinde 1sinlanacak Urunlerin konumlarinin ve formunun algilandidi (8)
ve bir aydinlatma ¢ubugunun (9) sadece séz konusu Uriinlere dogru 1siIma lreten veya
bunlarla ¢akisan modullerinin (1}, moddller ¢akistigi durumda aktif hale getirildigi ya da
Isinlanacak seklin bog alanlarina dodru olan moddllerin kapal tutuldudu ve i1sinlanacak
bahsedilen drdnlerin s6z konusu seklinin dolgulu kisimlarn bahsedilen modiller ile

gakistiinda veya emisyon alaninda bulundugunda acildidi, kirlenebilen/kurutulabilen
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kimyasal UrUnlerle islemden gecmis Urlnlerin (21) kirlenmesine/kurutulmasina yonelik

yontem olup, yéntem asagidaki adimlari igermekiedir:

a) kirlenecek/kurutulacak Grinlerin (21) bir konveyor (20} lzerine yiiklenmesi;

b) s@z konusu Griinlerin (21) en az bir moduliin (1) etkisine maruz birakilmasi;

boylece, bir Gran (21} bir modulun (1) altindan gectiginde, bir sensor (8) varliini tespit
etmekte ve modulun (1) kontrol devresi (7}, istem 1'uygun bir medllde (1) veya istem 2'ye
uygun bir aydinlatma gubugunda (9) yer alan bir modulde (1) bulunan LED'lerden (2) UV

veya IR 1sima emisyonunu baglatmaktadir.

istem 5'e uygun olarak kirlenebilen/kurutulabilen kimyasal Griinlerle islemden gegmis
drinlerin (21) kdrlenmesine/kurutulmasina yonelik yontem olup, ézellidi; istem 1'e uygun

olarak LED'lerden (5) gériiniir 1isima emisyonunun tetiklenmesidir.

istem 6'va uygun olarak kiirlenebilen/kurutulabilen kimyasal Urlinlerle islemden gegmis
drinlerin (21) kdrlenmesine/kurutulmasina yonelik yontem olup, 6zelligi; bir gubuga (9}
monte edilmis ¢ok sayida modil (1) meveut olmasi, her birinin, bitisik moddllerden (1)
badimsiz olarak UV veya IR 1s1ima yayabilmesi ve s6z konusu moddllerin, ayr bir besleme

sinyaliyle kontrol edilmesidir.

Istem 7'ye uygun olarak kiirlenebilen/kurutulabilen kimyasal drinlerle islemden gegmis
ardnlerin (21) kudrlenmesine/kurutulmasina yonelik yontem olup, o6zelligi; tanitimlar,
fuarlar, aparat bakimi gibi 6zel durumlarda LED'lerden (5) sadece gérundr 1sima

emisyonunun etkinlestirilmesidir.
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TARIFNAME

LED MODULU UZERINDEN KiMYASAL URUNLERI KURUTMAYA/KURLEMEYE YONELIK
CiHAZ VE YONTEM

Aciklama

Mevcut bulus, 1sikla kirlenebilen/kurutulabilen kimyasal Griinlerin (boyalar, tutkallar) 1sik yayan
diyotlar  (LED'ler) tarafindan  yayilan  monokromatik 1sidin emisyonu  yoluyla
kirlenmesine/kurutulmasina yénelik bir cihaz ve bir yontem ile ilgilidir. Bulus, &zellikle, farkl
malzemelerden (ahsap, elyaf cimentosu, cam, plastik, vb.} imal edilen boyanmis panellerin 1sikla

kirlenmesi/kurutulmasina yénelik bir firin ile ilgilidir.

Farkli malzemelerin yiizeylerini kaplamak igin, en yaygin kullanilan endistriyel prosesler, ¢oz{ic
iceren sivi fazda uygulanan Urdnlerden yararlanmakta olup, bunlar daha sonra buharlagma
yoluyla g¢ikariimalidir: bu da uzun tretim sireleri gerektirmektedir. Dahasi, ¢dziicinin kendi
buhan, operatdrlerin sagligi i¢in zararli olabilmekte ve uygun filtrelerle uzaklastiriimalan veya
emilmeleri lazim gelmektedir. islem; kurutulacak pargalarin, g¢oziici buharlasmasini
kolaylastirmak (zere genellikle 1sitiimasindan ve hatta bazen kurutma firndan aynlirken
manipllasyonlarina izin vermek icin sogutulmasindan dolayr ¢ok biyilk bir enerji tiketimi

gerektirmektedir.

Endustrivel proseslerde, kurutma gerektiren malzemeler yerine polimerize olan boyalarin ve
tutkallarin kullamimasi uygundur, ¢unki karlenme islemi daha kisa surede, daha biyuk bir
kolaylik ve endistriyel prosesin ¢ok yonllliga ile birlikte gerceklesmektedir. Bilinen kiirlenme
sistemlerinden biri, uygun dalga boyuna ve uygun yogunluga sahip olan UV i1simasi ile kiirlenecek

malzemenin 1sinlanmasindan olugsmaktadir.

Alternatif olarak, UV 1sima yerine kizilétesi (IR) 1sima kullanilabilmektedir. Asadida, genellidini

kaybetmeksizin UV i1simasina acik bir atifta bulunulmaktadir.
Ultraviyole 1s1ma, genellikle emisyon spektrumlarina gére siniflandiriimaktadir:

- UV-A: dalga boyu 400 ila 315 nm arasinda olan ve 3,1 ila 3,94 eV arasinda yer alan
enerjiye sahip 1sima. Bu, gorindr 1s1§in mavi bandina en yakin olan gruptur; gdérme igin
orta derecede tehlikelidir.

- UV-B: dalga boyu 315 ila 280 nm arasinda olan ve 3,24 ila 4,43 eV arasinda yer alan
enerjiye sahip 1sima. Dogal gines 1siginda UV-B 1sima azdir; gbz iltihabini (fotokeratit)
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tetikleyebilmekte ve cilt yaglanmasindan, eritemlerden ve kanser riskinden sorumlu
bulunmaktadirlar. UV-B 1s1ima, birgok kimyasal reaksiyonu katalize etmektedir.

- UV-C: dalga boyu 280 ila 100 nm arasinda olan ve 4,43 ila 12,4 eV arasinda yer alan
enerjiye sahip 1sima. Normalde dogal glines 1s1§inda bulunmamaktadirlar ve insan gozii
ve cildin maruz kalmasi durumunda gok tehlikelidirler; antiseptik lambalarda ve kimyasal

Urlinlerin hafif kirlenmesinde kullaniimaktadirlar.

UV lambalan teknikte iyi bilinmektedir; bilinen UV lambalarn, dogal giunes isigimin batan
spektrumunu ¢ogaltma egiliminde degildirler, fakat UV 151§inin baylk bir bélimuand ve gérianar
1$1§1n bir bélimdnd iceren bir spektrum Uretmektedirler. Bilinen lambalar, bir gaz igeren bir ampul
ya da bir cam veya kuvars tip ve aralarinda gaz iyonizasyonunun meydana geldidi en az iki
elektrot igeren desarj lambalaridir. Iyonlasma yoluyla gaz, gazin elektromanyetik emisyon
spektrumuna gore fotonlar yaymaktadir. Tetiklemeye yonelik ilave elektrotlar mevcut
olabilmektedir. Bilinen teknikte, en yaygin kullanilan lambalar, ampul iginde sivi fazda bulunan
civa buharlar kullanmakta ve ateglendiginde ampulin ilk 1Isinmasi sirasinda gaz fazina gegis
yapmaktadir. Yayilan elekiromanyetik i1s1ima, uzak UV'den (UV-C) kizil ¢tesine kadar genis bir
spektrumda olabilmektedir. Ayrica, yukarida belirtilen lambalari kullanan, isikla kirlenebilen

urtinlerin 1gikla kiirlenmesine yénelik finnlar teknikte bilinmektedir.

Isikla katalize edilen kimyasal Griinlerin kirlenmesi (1sikla kirleme), belirli dalga boylarina karsihk
gelen bir verimlilik zirvesine sahiptir. Kirmizi veya yesil goranuar 1sikla katalize edilen kimyasal
reaksiyonlarin (drnegin bitkilerde meydana gelen dogal fotosentetik iglemler gibi} yani sira, mavi
Isikla katalize edilen kimyasal reaksiyonlar bilinmektedir (genellikle, 440 ila 480 nm arasinda
dalga boyuna duyarli katalizér olarak kamfokinon kullaniimaktadir). Endustrivel kapsamlar igin,
genellikle UV-B ve UV-C dalga baylarina duyarli maddeler tercih edilmektedir.

Reaksiyonu katalize edilecek maddenin sadece hassas oldugu 1simalara maruz birakilmasi agik
bir sekilde avantajlidir.

Bilinen lambalarin en énemli dezavantaji, bugline kadar, sadece arzu edilen bantta olan bir UV
emisyonu elde etmenin zor clmasi ve bilinen lambalarin hepsinin, emisyonlarinin dnemli bir
bdlimu olarak kizilétesiyle gérinur 1gik arasinda ve ayrica UV-B ile UV-C arasinda degisen bir
spektruma sahip olmalandir. Bu, istenmeyen dalga boyuna sahip 1sima emisyonlarinin cihaz
verimliliginde olumsuz etkilere sahip olacak gekilde 1s1 olarak ve enerji tuketimi ve muhtemelen

fanlar tarafindan Uretilen gariltl olarak atilmasi gerektigi igin dusik bir verim sunmaktadir.

ikinci bir dezavantaj, en iyi durumda bile 2000 saatlik calisma siresini gegmeyen bilinen

lambalarin kisa dmdrleridir.
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Uglincl bir dezavantaj, bilinen lambalarin agilmasi ve tekrar agilmasindaki yavasghktir. Isik
emisyonunun ampulde bulunan gazin sicaklidina bagh olmasindan dolayi, bilinen lambalar,
agildiktan birkag saniye sonra emisyon tepe degerlerine ulagmaktadir. Ayrica, kapatiimasi
durumunda, bir slre sonra lambanin tekrar acilabilmesi i¢in bir slire gegmesi gerekmektedir;
dolayisiyla, kullanilmadidi durumlarda dahi calismama siresini 6énlemek igin lambanin her zaman

agik tutulmasi uygun olmaktadr.
Gindmizde, istenen tek bir dalga boyunda 1sima yayan UV LED'ler mevcut bulunmaktadir.
UV LED'lerinin bu amaclarla kullanimini tanimlayan dokimanlarin érnekleri su sekildedir:

LUMINUS DEVICES INC, US20110119949 sayill belgede, geleneksel desarj lambalari yerine

LED'leri kullanan bir ydntemi aciklamaktadir.

Air Motion Systems, W0201131529 sayil belgede, yiiksek bir radyant gli¢ yodunlugu elde etmek
icin UV LED'lerin modililer bir dlizenini tarif etmektedir. LED'ler, sivi sogutmal bir yap! iginde
dluzenlenmekte ve 151k emisyonunun homojenligi, eliptik veya parabolik olabilen bir yansitici ve
optik olarak saydam bir malzemeden yapilmis silindirik bir cubuk formundaki bir mercekten olugsan

ozel form vasitasiyla elde edilmektedir.

IST METZ GMBH, EP2601052 sayili belgede, bir sodutucu Uzerinde dlzenlenebilen gok sayida

LED iceren moduller tretmek i¢in bir yontem tarif etmektedir.

US 2004/0166249 A1 ve US 2009/0148620 A1, LED esash kurlenme modullerini ve kirlenmeye
yonelik ydntemlerini agiklamaktadir. Bu nedenle, US 2004/0166249 A1 sayili belge, modullin agik
ve calisip calismadigini gormek icin hizli bir gérsel kontroluin yapilmasini saglamak igin gérinur
IsIk emisyonunu ortaya koymaktadir. US 2009/0148620 A1, diziler halinde dizenlenen LED'lerin

yogunlugunu ayarlamak icin sensorlarn agiklamaktadir.

Yukarida tarif edilenlerin hepsi tercih edilen yapillanmadir. Bununla birlikte, bilinen firinlarin
bulundugu alanda, ayrica kizilétesi (IR) teknolgjisi de kullaniimaktadir. Alternatif bir yapilanmada,
UV LED'ler, kizilétesi bantta {(600-1400 nm, tercihen 800-1200 nm} emisyon yapan IR LED lerle
degistirilebilmektedir.

Bu bulusun amaci, panellere uygulanan 1sikla kirlenen/kurutulan kimyasal Grinler i¢in yukarida

belirtilen dezavantajlari barindirmayan bir firm saglamaktir.

Bu amaca, bagimsiz istemlerin 6zelliklerine sahip olan bir cihaz ve bir yontemle ulasiimaktadir.

Avantajh yapilanmalar ve iyilestirmeler, buna bagli istemlerde belirtiimektedir.

Bu bulusa konu olan sistem, asagidakileri icermektedir:
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- UV bandinda ve tercihen 200 ila 400 nm arasinda degigen bir dalga boyuna sahip bantta
elektromanyetik 1Isima yayan LED'lerin veya 600 ila 1400 nm'den olusan bantta IR 1sima
yayan herhangi bir sayida LED;

- Istege bagl olarak, ultraviyoleden farkli bantlarda, tercihen 400 ila 800 nm arasindaki
gérinirisik bandinda, daha tercihen 440 ila 480 nm aralifindan olusan mavi gériinir 1sik
bandinda elektromanyetik 1Isima yayan herhangi bir sayida LED,;

- UV/IR LED'lere ve istede bagl olarak gorindr 1sik yayan LED'lere gii¢ saglayan besleme
araclari;

- UV/IR LED'lerini ve istede bagll olarak gorinen i1sik LED'lerini dnceden belirlenmis bir
slirede ve yodunlukta segici olarak galistiran kontrol cihazlari;

- Yukarida belirtilen bilesenlerin tminil desteklemeye ve mekanik olarak korumaya yonelik

cihazlar.

Gorunur 1sik yayan LED'lerin iki yonli bir amaci vardir: ilk amag, polimerize edilecek/kurutulacak
nesnenin glcll bir sekilde aydinlatiimasini saglamak, 1sik yayiliminin blOylk glclne dair
psikolojik bir his vermek, gozlerin UV 1Isimaya maruz kalmasina bagh olan, algilanmasi gug olan
ve saghga ciddi zarar verebilen riskleri dnlemek veya azaltmak. ikinci bir amag; ticari gosteriler,
tanitimlar, fuarlar ve hatta cihazin ayarlanmasi sirasinda kullanilabilecek, zararsiz bir 1s1ma

yoluyla 1sikla klrleme prosesinin bir simulasyonunu elde etmektir.

Mevcut bulugun bir birinci avantaji, istenmeyen dalga boylarindaki herhangi bir parazit emisyonu
digsanda tutarak, sadece istenen dalga boyunda 1gima yayan bir lamba saglanmasini
icermektedir. Acgik¢asi, uyumlu dalga boyuna sahip LED modillleri ve kirlenebilen (rinler

(boyalar, tutkallar) segilecektir.

Bu bulusun ikinci bir avantaji, bir aydinlatma sisteminin sistem bilegsenlerinin sayisinda ve
dolayisiyla maliyetinde bir azalmayi ihtiva etmektedir. Tehlikeli dalga boyunda parazit
emisyonlarin yoklugu ile, filireye gerek kalmamakta ve 1s1 Uretimi azaltiimaktadir, atiimasi ¢ok

daha kolay ve genellikle fanlara veya sivi sogutma sistemlerine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Uglincli bir avantaj, bilesenlerin azaltilmasina bagh olarak LED'in bilinen lambalara gére daha

uzun émuirld olmasi ve sistem glvenilirliginin artmasidir.

Dérdlnct bir avantaj, artan verimlilikle ve dolayisiyla LED'lerin bilinen lambalara gédre daha diistk

enerji tiketimiyle baglantihidir.

Bu avantaja gbre, UV/IR 1s1ima yayan LED'ler ve gérinir bantta 1sima yapan LED'ler olmak Uzere
iki tur LED'e sahip olunmasi sayesinde UV/IR bandindaki ve gorundr banttaki igimanin gicuni

tam olarak kontrol edilmesinin mimkin oldugu belirtiimelidir. Ote yandan, ayni zamanda géranir
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bantta da 1sima yapan bilinen UV lambalan kullanilarak, yanal olarak Gretildigi igin gorinir bant
kontrol edilememektedir. Bu nedenle, glicil yalmizca UV 1simanin istenen yogdunluguna gére
kontrol edilebilirken, gérinur 1sima formunda yayilan enerji tamamen kontrolden gikmakta ve UV

Isima yogunlugunu da degistirmeden kontrol edilememektedir (artirmak veya dugirmek).

Besinci bir avantaj, UV LED'lerin geleneksel degarj lambalarina gore daha hizli bir sekilde agilip
kapatilabilmesi sayesinde, kirlenecek bir yiizeyin varlidina veya yokluguna gbre isinlanan alanin

cok hizh bir sekilde ayarlanmasina imkan verilmesidir.

Diger bhir avantaj, standart form ve ebatlarda bir LED c¢ubugu saglama olasihgidir:
kirlenecek/kurutulacak spesifik kimyasal Urine uyarlanmasi ici farkll dalga boyuna sahip

LED'lerin kullaniimasi ve firinin 151k kaynaginin degistiriimesi mimkin clmaktadir.

Mevcut bulusun dider avantajlan ve Ozellikleri, mevcut bulusun &rnek niteligindeki

yapilanmalarinin ¢izimler temelinde ayrintih olarak anlatildi§i asagidaki agiklamada veriimektedir:
Sekil 1 Meveut bulusa uygun bir kiirleme/kurutma modulindn blok semas;

Sekil 2 Boyal panelleri kiirlemeye/kurutmaya yénelik bir finnin boyuna kesiti;

Sekil 3 Boyali panelleri kirlemeye/kurutmaya yénelik bir finnin Gstten gértnima.

Sekil 1, tercih edilen yapilanmasinda bir kirleme/kurutma modiliiniin bir blok semasini
géstermekte olup, 1, tiim modiilii gostermektedir. Modil (1), sunlar ihtiva etmektedir: UV/IR 15181
yayan (yani sirasiyla 200 ila 400 nm ve 600 ila 1400 nm arasinda yayim yapan) ¢ok sayida LED
(2); UV/IR LED'lerine (2) ait bir kontrol devresi (3); bir besleme devresi (4); istede bagh olarak,
gérandr 1s1k yayan (400 ila 800 nm arasinda) ¢ok sayida LED; istege bagh olarak gorinar 1sik
LED'lerine (5) ait bir kontrol devresi (6); modlle (1) ait kontrol devresi (7) ve

kidrlenecek/kurutulacak paneli tespit etmek igin bir cihaz (8).

UV LED'ler (2), asikar olarak, uygun kalitede ve miktarda UV 1sima emisyonu yaparak
klrlenebilen malzemeleri kiirleme gorevini gergeklestirmektedir. IR LED'ler (2), uygun kalitede ve
miktarda IR 1sima emisyonu vyaparak klrenebilen malzemeleri kurutma goérevini
gerceklestirmektedir. Ote yandan, gériiniir 1sik LED'leri (5), UV/IR LED'ler (2) tarafindan yayilan
1Isik konisiyle biyik &lglide értisen bir gérinir 151k konisini yaymakta, bdylece c¢iplak goz,
modulin (1} 1s1ima yaptigini gérebilmektedir. Bu, insan operatdrleri korumak igin énemlidir ve
fuarlar, gosteriler, tanitimlar ve hatta cihazin ayarlamasi durumunda da gok faydali elabilmektedir.

Gorunur 1sik LED'leri (5), herhangi bir renkte 151k yayabilmekte olup, tercih edilen yapilanmada,

mavi gérundr 1sik (440 ila 480 nm arasinda} yaymaktadir.
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Kontrol devreleri (3 ve 6) esdegerdir ve sabit bir akimla UV/IR LED'leri (2) ile gdrinir 151k

LED'lerini (5) sUrmektedirler.

Besleme devresi (4), tim medile (1) uygun voltaj ve akimda glic kaynagdi saglamaktadir. Modill
kontrol devresi {7}, uzman bir kisi tarafindan bilinen sekilde, modUl emisyonu ile kaplanan alanda
konveydr Uzerinde kurlenecek/kurutulacak malzemenin varh@ini tespit eden bir sensora (8)

baglidir.

Yukarida tarif edilen tim elemanlar igeren modul (1), bir konveyorin (20) genisligine tekabdl
eden bir uzunluga sahip bir aydinlatma cubugu (9) elde etmek lUzere ¢ok sayida benzer

moddllerle {1) birlestiriimektedir.

Sekil 2, cok sayida modil (1) iceren ¢ubuk (9) tarafindan yayilan UV 1simanin etkisiyle
kOrlenmesi/kurutulmasi gereken boyall Grlnleri {21) tasiyan tipik bir konveyord (20}
gbstermektedir. Bahsedilen Urlnler, ¢ubugun (9) altinda ayarlanabilir bir hizla, tipik olarak

dakikada birka¢ metre mertebesinde hareket etmektedir.

Bir gubukta (9) bulunan tekli moddller (1), konveydr (20) tarafindan taginan bir boyah panelin (21}
varhgini belirleyen algilama cihazinin (8) varligi sayesinde birbirinden bagimsiz clarak

acllabilmekte ve kapatilabilmektedir.

Sekil 2; konveyorin (20), bir gubugun (9) ve kirlenmeden gegirilecek bir boyali Grinin (21),
ozellikle de merkezinde bosluk bulunan bir dikddrtgen ¢ergeve olan bir pencere cercevesinin

Ustten gordnasdni gdstermektedir.

Bir konveydrin (20) hareketine gore enine olarak duzenlenmis olan ¢ubuga (9) ait olan moduller
(1), konveydr (20) tarafindan taginan bir boyal Grinun (21) UV LED'ler (2) tarafindan yayilan UV
konisinin igindeki varli§i her bir moddilln (1} algilama cihazi (8) tarafindan tespit edildigi durumda
aglimakta ve 0Urlin (21), bu spesifik moddlin (1) arkasindaki bir pozisyona gectiginde
kapanmaktadir. Sekil 3'te gbsterilen drnekte, 1a, 1b, 1¢, 1g ve 1h nolu modiller, pencere
cergevesinin (21) dzerindeyken acilmakta, 1d, 1e, 1f, 1i, 11 nolu modiller ise pencere ¢ergevesini

(21) isinlamamak Gzere kapatiimaktadir.

Boyall panel (21) gubugdun (9) pozisyonuna ulastiginda, boyali panele (21) karsilik gelen modiiller
(1), segici ve 6zel olarak agilmaktadir. Bu nedenle, Uzerinde en az bir panelin (21) bulunmadigi
konveydrin (20) bélumlerine karsilik gelen ne UV/IR LED'ler (2) ne de istede bagh goérindr 151k
LED'leri (5} ac¢ik bulunmamaktadir. Boyali Grin (21), UV LED'lerin (2) pozisyonunun &tesine

gectidinde, tekli moddller (1) segici olarak kapatiimaktadir.
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Bu, maliyetleri ve enerji tiketimini daha da azaltmaya ve ayrica LED lambalarin bakim siresini

calisma saatlerine gére uzatmaya izin vermektedir.

Herhangi bir sekilde mevcut teknikteki cesitli olasiliklar sinidandinimadan, formuna ve ozellikle
cercevelerine referansla isinlanacak bir Urinin seklinin tespiti, kameralar veya Grinu tespit eden
diger sensor tipleri ya da konveydr ile Grinden yansiyan sinyali algilayan sensorlar ile tespit
yoluyla yapilabilmekte, bu sayede bir Grinin bosluklu kismi ile delgun kismi ayirt edilebilmektedir.
Algilanan sinyal dogrudan kontrol devreleri (3, 6 ve/veya 7) tarafindan okunmakta ve ilgili

modulin tetiklenmesini veya kapatiimasini belirlemektedir.

Alternatif bir operasyonda, 6rnedin cihazin dig koruyucu yapilarinin agiimasini gerektiren tanitim
veya fuarlarda ve bakim talep edildiginde, yukarida belirtilen fonksiyonlar, sadece gorindr 151k
LED'leri (5) acllarak insan operatér tehlikeli UV/IR i1simasina maruz birakimadan cihazin

calismasinin gorsel hissi verilebilmektedir.

Endistriyel bir cihazin elektrik sisteminde besleme gerilimi; baglantilarin uzunlugu, cihazin bazi
aparatlarinin agiimasi ve kapatiimasi, yani motorlar, fanlar ve benzerlerinin agilip kapatiimasi gibi
nedenlerle olusan degisikliklere ve hatta bozulmalara maruz kalabilmektedir. LED'lerin en iyi
sekilde calismasi icin iyi kontrol edilen bir gii¢ kaynagina ihtiya¢ duymasi nedeniyle, tercih edilen
yapilanmada her bir modal (1), firnin elektrik sisteminden dogru sekilde dengelenmis olmayan
bir besleme alirken LED kontrol devrelerini tam ve kesintisiz olarak besleyen kendilerine ait bir

besleme devresine (4) sahiptir.

Modulleri (1) destekleyen gubuk (9), tekli moddllerin (1) &érnedin elastik veya yayll temaslar
aracihgiyla cikarilabilir sekilde sabitlendigi elektrikli bir ray ihtiva etmektedir. Bu, arizali modullerin
(1) kolay bir sekilde dedistirimesine ve potansiyel olarak farkli turlerde modullerin (1) sabitlenmesi

olasihgina (érnedin, belirli, farkl bir dalga boyu yayan LED'ler) imk&n vermektedir.

UV 1s1q1 icin gereken radyant gug, kirlenecek/kurutulacak kimyasal urindn tlr(ine gore
degiskendir, ancak yaklasik birkag Watt (W x cm? x sn) civarindadir. Belirgin olarak, 10 m/dak
hizla ilerleyen bir konveydr (zerinde c¢aligan 10x10 cm fiziksel boyutta meydana getirilen bir

moddl (1) icin, her bir moddl tarafindan emilen tipik gii¢, 150 ila 200 Watt arasindadir.

Kurleme/kurutma modulu

200 ile 400 nm arasinda 1sima yayan UV LED'ler
UV LED'ler igin kontrol devresi

Besleme devresi

400 ila 800 nm arasinda 1s1ima yayan géranarsik LED'leri

D O AW N =

Gorunur 1sik LED'leri icin kontrol devresi
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Modl kontrol devresi
Algilama cihazi
Gubuk

Konveyor

Boyal panel
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