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Beschreibung

Verfahren zum automatischen funkbasierten Verbindungsaufbau zwischen einem

Smartphone und einem Multimediasystem eines Fahrzeugs

Fast alle modernen Fahrzeuge sind mit einem Multimediasystem ausgestattet, das
die Koppelung mit einem Smartphone erméglicht. Hier wird typischerweise Uber den
Bluetooth-Standard eine funkbasierte Verbindung zwischen dem Multimediasystem
des Fahrzeugs und dem Smartphone hergestellt und es kénnen beispielsweise
Anrufe Uber die Freisprecheinrichtung des Fahrzeuges erfolgen. Es sind auch viele
andere Dienste mdglich, wie die Wiedergabe von Audio- oder Videodateien oder

Navigationsdaten.

Damit die Verbindung hergestellt werden kann, muss in einem ersten Schritt ein
sogenanntes Pairing durchgefuhrt werden. Hierbei wird dem Multimediasystem das
Smartphone bekannt gemacht, indem z.B. seine Kenndaten Ubermittelt werden. In
einem darauffolgenden Schritt wird dann die Verbindung zum Smartphone - vom
Multimediasystem angestolRen - aufgebaut. Ein solche Verbindungsverfahren ist
beispielsweise aus der DE 10 2015 220 844 A1 bekannt.

Da mittlerweile viele Fahrzeugnutzer ein Smartphone besitzen, ist die
Wahrscheinlichkeit hoch, dass sich mehrere Smartphones im Fahrzeug befinden.
Wenn nun mehrere dieser Smartphones schon mit dem Multimediasystem gepaired
wurden, wird typischerweise die Verbindung zu dem zuletzt verbundenen
Smartphone hergestellt. Beispiel: Ein Fahrzeug wird von einem Ehepaar genutzt.
Beide besitzen ein Smartphone (Smartphone_Mann und Smartphone_Frau),
welches schon mit dem Multimediasystem gepaired wurde. Wenn die Frau am
Vortag das Fahrzeug genutzt hat und nun aber der Mann zusammen mit der Frau
das Fahrzeug benutzt, wird sich das MMS mit dem Smartphone_Frau verbinden.
Haufig ist es jedoch gewunscht, dass eine Verbindung zu dem Smartphone des
Fahrers aufgebaut wird, oder dass zuné&chst ein vorbestimmtes Smartphone
gewahlt wird. Wenn der Fahrer in dem obigen Beispiel der Mann ist, wirde nicht die

moglicherweise vorteilhafte Verbindung hergestellt werden.
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Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum automatischen
funkbasierten Verbinden eines Smartphones mit einem Multimediasystem eines
Fahrzeugs anzugeben, bei dem automatisiert ein bevorzugtes von mehreren

Smartphones verbunden wird.

Die Aufgabe wird nach einem Verfahren gemaf Anspruch 1 oder alternativ nach

einem Verfahren nach Anspruch 2 gelést.

Demnach werden bei einem ersten Verfahren zum automatischen funkbasierten
Verbinden eines Smartphones mit einem zur Wiedergabe von akustischen
Informationen eingerichteten Multimediasystem eines Fahrzeugs, dem zumindest
eine Fahrzeugzugangs- und start-Einheit zugeordnet ist, und bei dem in einem
Steuergerat des Fahrzeugs Informationen betreffend eines Benutzungsprofils des
Benutzers der Fahrzeugzugangs- und start-Einheit hinterlegt sind, folgende Schritte
ausgefuhrt:

Hinzufiigen von Kenndaten des Smartphones zu den Informationen in dem
Steuergerat, wenn das Smartphone mit dem Multimediasystem das erste Mal
funkbasiert verbunden wird,

Laden der Informationen aus dem Steuergeréat in das Multimediasystem, wenn das
Fahrzeug mit der Fahrzeugzugangs- und start-Einheit gedffnet und/oder gestartet
wird,

Verbinden des Smartphones mit dem Multimediasystem, dessen Kenndaten in den

Informationen enthalten waren.

Die Fahrzeugzugangs- und start-Einheit ist zumeist ein elektronischer
FahrzeugschlUssel und es erfolgt bei dieser ersten Variante also eine

Schlussel-bezogene Priorisierung der Verbindung.

Typischerweise wird ein Fahrzeug mit mehreren Fahrzeugschlisseln ausgeliefert.
Viele Fahrzeuge unterstltzen bereits das Hinterlegen von Fahrerprofilen in einem
speziellen Steuergerat bezogen auf den Schlussel. Hier kénnen z.B. Einstellungen

des Fahrersitzes oder ein bevorzugter Radiosender hinterlegt werden.
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Wird nun ein Fahrzeug mit einem bestimmten SchlUssel entriegelt, entweder durch
Drucken auf den ,Entriegeln"-Button auf der Fernbedienung oder automatisch bei
einem funkbasierten, sogenannten Keyless-Access-System, wird automatisch das

hinterlegte Profil geladen und z.B. der Sitz entsprechend eingestellt.

Wenn zusatzlich im Profil noch das Smartphone das jeweiligen Fahrers hinterlegt
wird, kann das Multimediasystem versuchen, dezidiert die Verbindung zum

Smartphone des Fahrers aufzubauen.

Der Ablauf der Konfiguration erfolgt in der Weise, dass zunachst ein Schlusselprofil
in dem Steuergerat erstellt wird. Nachfolgend erfolgt ein Pairing eines Smartphones
mit dem Multimediasystem, anschlieRend findet ein Zuweisen des gepairten

Smartphones zu dem Schlusselprofil statt.

Der Verbindungsaufbau zwischen dem Multimediasystem und dem Smartphone hat

dann folgenden Ablauf:

Der Fahrer entriegelt zunéchst mit seinem Schllssel das Fahrzeug und/ oder startet
das Fahrzeug mit diesem Schlussel. Dann ladt das Multimediasystem das im
Steuergerat gespeicherte Schlusselprofil. Schliellich erfolgt der
Verbindungsaufbau zwischen dem Smartphone anhand dessen im Schlusselprofil

hinterlegten Kenndaten und dem Multimediasystem.

In einem alternativen Verfahren zum automatischen funkbasierten
Verbindungsaufbau zwischen einem Smartphone mit einem zur Wiedergabe von
akustischen Informationen eingerichteten Multimediasystem eines Fahrzeugs,
werden folgende Schritte ausgefuhrt:

Hinzufugen von Kenndaten eines Smartphones zu Informationen Uber verbundene
Smartphones in dem Multimediasystem, wenn das Smartphone mit dem
Multimediasystem das erste Mal funkbasiert verbunden wird,

Erstellen einer Prioritatsliste betreffend die Reihenfolge von zu erfolgenden

Verbindungsaufbauversuchen zwischen dem Multimediasystem und einem
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Smartphone, und Speichern dieser Prioritatsliste in einem Speicher des
Multimediasystems,

Wenn das Fahrzeug entriegelt und/oder gestartet wird, Versuch eines
Verbindungsaufbaus zwischen dem Multimediasystem und dem Smartphones, das
in der Prioritatsliste an erster Stelle steht,

Falls der Verbindungsaufbauversuch misslingt, sukzessive Versuche eines
Verbindungsaufbaus mit dem Smartphone, das in der Prioritatsliste an der jeweils
nachsten Stelle seht,

Beenden der Verbindungsaufbauversuche oder Beginn an der ersten Stelle der
Prioritatsliste, wenn die letzte Stelle der Prioritatsliste erreicht wurde und ein

Verbindungsaufbauversuch misslungen ist.

Es wird also eine konfigurierbare Priorisierung realisiert, bei der keine
Schlussel-Profile verwendet werden. Stattdessen wird anhand einer

Prioritaten-Liste versucht, die Verbindung zu einem Smartphone aufzubauen.

Es werden verschiedene Smartphones, die in dem Fahrzeug benutzt werden, mit
dem Multimediasystem gepairt, also eine erste Verbindung manuell hergestellit.
Im Multimediasystem wird eine Prioritatsliste erstellt, also eine Reihenfolge der
bevorzugten, zu verbindenden Smartphones gespeichert, z.B.

1. Smartphone_Frau

2. Smartphone_Mann

3. Smartphone_Kind

4. ...

Wird nun das Multimediasystem eingeschaltet, versucht es entsprechend der

konfigurierten Prioritat eine Verbindung aufzubauen. Sollte ein Verbindungsaufbau
nicht méglich sein, versucht das Multimediasystem, die Verbindung zum né&chsten
Geréat in der Liste aufzubauen usw. Wenn das Ende der Liste erreicht wird, kann der
Versuch eines Verbindungsaufbaus beendet werden oder wieder am Anfang der

Liste begonnen werden.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum automatischen funkbasierten Verbindungsaufbau zwischen
einem Smartphone und einem zur Wiedergabe von akustischen Informationen
eingerichteten Multimediasystem eines Fahrzeugs, wobei dem Fahrzeug zumindest
eine Fahrzeugzugangs- und start-Einheit zugeordnet ist, und bei dem in einem
Steuergerat des Fahrzeugs Informationen betreffend eines Benutzungsprofils des
Benutzers der Fahrzeugzugangs- und start-Einheit hinterlegt sind,

mit den Schritten:

Hinzufiigen von Kenndaten des Smartphones zu den Informationen in dem
Steuergerat, wenn das Smartphone mit dem Multimediasystem das erste Mal
funkbasiert verbunden wird,

Laden der Informationen aus dem Steuergerét in das Multimediasystem, wenn das
Fahrzeug mit der Fahrzeugzugangs- und start-Einheit entriegelt und/oder gestartet
wird,

Aufbau der Verbindung zwischen dem Smartphone, dessen Kenndaten in den
Informationen enthalten waren, und dem Multimediasystem zur Wiedergabe von
akustischen Informationen, die durch das Smartphone bereitgestellt sind, durch das

Multimediasystem.

2. Verfahren zum automatischen funkbasierten Verbindungsaufbau zwischen
einem Smartphone und einem zur Wiedergabe von akustischen Informationen
eingerichteten Multimediasystem eines Fahrzeugs, bei dem in dem
Multimediasystem die Kenndaten aller Smartphones, die mit dem
Multimediasystem bereits verbunden wurden, hinterlegt sind,

mit den Schritten:

Hinzufiigen von Kenndaten eines Smartphones zu Informationen tber verbundene
Smartphones in dem Multimediasystem, wenn das Smartphone mit dem
Multimediasystem das erste Mal funkbasiert verbunden wird,

Erstellen einer Prioritatsliste betreffend die Reihenfolge von zu erfolgenden
Verbindungsaufbauversuchen zwischen dem Multimediasystem und einem
Smartphone, und Speichern dieser Prioritatsliste in einem Speicher des

Multimediasystems,
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Wenn das Fahrzeug entriegelt und/oder gestartet wird, Versuch eines
Verbindungsaufbaus zwischen dem Multimediasystem und dem Smartphone, das
in der Prioritatsliste an erster Stelle steht,

Falls der Verbindungsaufbauversuch misslingt, sukzessive Versuche eines
Verbindungsaufbaus mit dem Smartphone, das in der Prioritatsliste an der jeweils
nachsten Stelle seht,

Beenden der Verbindungsaufbauversuche oder Beginn an der ersten Stelle der
Prioritatsliste, wenn die letzte Stelle der Prioritatsliste erreicht wurde und ein
Verbindungsaufbauversuch misslungen ist,

Falls der Verbindungaufbau gelingt, Nutzen der Verbindung zwischen dem
Smartphone und dem Multimediasystem zur Wiedergabe von akustischen
Informationen, die durch das Smartphone bereitgestellt sind, durch das

Multimediasystem.
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