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(57) Die Erfindung betrifft einen Solarkollektor mit einem
Absorber (2) und einer den Absorber (2) abdecken-
den transparenten Abdeckscheibe (1). Der Absorber
(2) weist einen Kragen (6) auf, der direkt mit der
Abdeckscheibe durch eine Hartlot- oder SchweiB-
verbindung gasdicht und hochtemperaturbestéandig
verbunden ist. Der Hohlraum (8) zwischen Absorber
(2) und Abdeckscheibe (1) ist mit Inertgas oder
Edelgas geflllt bzw. evakuiert. 4 5
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Die Erfindung betrifft einen Solarkoliektor mit einem Absorber 2 und einer den Absorber 2
abdeckenden transparenten Abdeckscheibe 1. Der Absorber 2 weist einen Kragen 6 auf, der
direkt mit der Abdeckscheibe durch eine Hartlét- oder Schweiflverbindung gasdicht und
hochtemperaturbestdndig verbunden ist. Der Hohiraum 8 zwischen Absorber 2 und Abdeck-

scheibe 1 ist mit Inertgas oder Edelgas gefllit bzw. evakuiert.

Fig. 1
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Solarkollektor

Die Erfindung betrifft einen Solarkollektor zur Nutzung solarer Warme fiir Heizzwecke oder

zum Bereiten von warmem Wasser.

Ein gattungsgemaRer Solarkollektor ist aus der Gebrauchsmusterschrift DE 201 03 503 U1
bekannt. Ein Solarkollektor besteht aus einer transparenten Abdeckscheibe, die auf die Son-
ne ausgerichtet ist, einem dahinter angeordneten Absorber, sowie aus einem Wannenférmi-
gen oder aus mehreren Teilen zusammengesetzten warmeisolierten Gehduse. Das Gehause
dient der Fixierung der einzelnen Bauteile. Die transparente Abdeckscheibe schitzt den Ab-
sorber vor Verschmutzungen und verhindert den Verlust der vom Absorber absolvierten
Warme. Zur Verbesserung der Warmedammung ist es aus der DE 201 03 503 U1 bekannt,
den Zwischenraum zwischen Absorber und Abdeckscheibe mit einem Edelgas zu flllen.

Damit kdnnen Warmeverluste durch die Abdeckscheibe verringert werden.

Um die Isclierwirkung Gber mehrere Jahre aufrecht zu halten, muss der mit Edelgas gefillte

Zwischenraum gasdicht gegeniiber der Umwelt abgedichtet sein.

Aus dem Fensterbau sind Dichtungstechniken bekannt, die diese Anforderung fur Fenster

erfilllen. Dies sind Abstandselemente aus Edelstahl oder Aluminium, die mit Trockenmittel




gefllit sind. Um den Abstandshalter zu verkleben, wird Butylklebstoff verwendet, der eine

gasdichte Verklebung gewdhrleistet.

Bei Solarkollektoren kann wegen der hohen Temperatur des Absorbers von mehr als 200 °C

kein Butylklebstoff verwendet werden, da dieser den hohen Temperaturen nicht standhalt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Solarkollektor bereitzustellen, bei dem der Zwi-
schenraum zwischen Absorber und Abdeckscheibe mit einem Inertgas oder Edelgas geflilt
oder der evakuiert sein kann, ohne dass innerhalb der Lebensdauer des Solarkollektors ein

Gasaustausch mit der Umgebung stattfindet.

Diese Aufgabe wird gemaR den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch geldst, dass der Ab-
sorber direkt mit der Abdeckscheibe verbunden ist. Dadurch ist die Naht zwischen beiden

Bauteilen kleiner.

Bevorzugt weist der Absorber einen Kragen auf, mit dem die Abdeckung verbunden ist.
Durch den hervorstehenden Kragen wird ein Abstand zwischen dem mittleren Bereich des

Absorbers und der Abdeckung gewahrleistet.

In einer Variante der Erfindung ist der Absorber tiefgezogen, um den Kragen herzustellen.

In einer anderen Variante der Erfindung ist aus einem Blechmaterial zu einem Kasten mit

umlaufenden Rand geformt, der an den Ecken geschweildt ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind der Absorber und die Abdeckscheibe durch
Hartloten oder Schweiflen, bevorzugt durch Ultraschallschweillen gasdicht miteinander ver-

bunden. Dabei kénnen der Absorber oder die Abdeckscheibe entweder direkt miteinander
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verbunden sein oder uber eine Zwischenlage, beispielsweise aus Metall oder Keramik, die

sich besonders vorteilhaft Hartléten oder Schwei3en lasst.

in einer alternativen Ausfihrungsform ist der Absorber mit dem Abdeckgias mittels einer Sili-
kon-Klebefuge abdichtend verbunden. Durch eine geringe Dicke von unter 1 mm und einer
Breite von Ober 10 mm der Silikonnaht wird eine hohe Gasdichtigkeit erreicht, da der Quer-

schnitt gering und die von den Gasmolekiilen zu durchdringende Lange grof ist.

In einer Ausfithrungsvariante ist der Hohlraum zwischen Absorber und Abdeckscheibe mit
einem |nertgas, vorzugsweise mit einem Edelgas und besonders bevorzugt mit Argon oder

Krypton gefiilit. Dies verbessert die Isolierwirkung.
In einer alternativen AusfGhrungsvariante ist der Hohlraum zwischen Absorber und Abdeck-
scheibe mit Unterdruck oder einem Vakuum bzw. einem dem Vakuum nahen Unterdruck

beaufschlagt. Dies verringert den Warmetransport durch Konvektion vom Absorber 2 zur

Abdeckscheibe 1.

Die Erfindung wird nun anhand der Figur detailliert erlautert.

Es stellen dar:

Figur 1: Eine Schnittdarstellung des erfindungsgeméaBen Solarkollektors
Figur 2: eine Detaildarstellung des Absorbers

Figur 3. eine Detaildarstellung einer Variante des Absorbers
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Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung des erfindungsgeméafien Solarkollektors. Der Solarkol-
lektor besteht aus einem Absorber 2, der durch Sonneneinstrahlung erwarmt wird. Die War-
me wird Ober Leitungen 3, die von einem Warmetragermedium durchstromt werden, zu einer
hier nicht dargesteliten Warmesenke, wo die Warme als Nutzwérme verwendet wird, abge-
fuhrt. Um den Warmeverlust zu minimieren, ist der Absorber riickseitig mittels einer Isolie-
rung 4 isoliert. Auf der Oberseite ist der Absorber 2 von einer Abdeckscheibe 1 abgedeckt.
Diese dient ebenfalls der isolation. Um die Isolationswirkung der Abdeckscheibe 1 zu
verbessern, ist zwischen Absorber 2 und Abdeckscheibe 1 ein Hohlraum 8 vorgesehen, der
mit einem Inertgas oder Edelgas wie beispielsweise Argon gefllit ist. Alternativ kann auch

ein vakuumnaher Unterdruck oder ein Vakuum in dem Hohlraum 8 herrschen.

Der Hohlraum 8 ist gasdicht gegentber der Umgebung abgedichtet. Zudem ist die Abdich-
tung auch bei hohen Temperaturen, wie sie im Falle einer Stagnation des Solarkoliektors
auftreten, bestandig. Dazu ist erfindungsgemafl der Randbereich des Absorbers 2 in Form
eines Kragens 6 ausgefiihrt, so dass die Abdeckscheibe 1 direkt mit dem Absorber 2 ver-
bunden ist. Die Verbindung 7 erfolgt erfindungsgeman durch eine Hartlétverbindung oder
Schweiflverbindung, bevorzugt durch eine Ultraschallschweiltverbindung. Derartige Verbin-
dungen zwischen Metall und Glas sind prozesssicher beherrschbar. Erfindungsgeman ein-
geschlossen ist eine Hartldtverbindung oder Schweilverbindung unter Verwendung einer
zwischen die Abdeckscheibe 1 und den Absorber 2 gelegten Zwischenlage aus einem Mate-
rial, das zu der Abdeckscheibe 1 bzw. zu dem Absorber 2 besonders gute Lot- oder

Schweileigenschaften aufweist.

Alternativ kann die Verbindung 7 auch abdichtendend mit einer Silikon-Klebenaht ausgefihrt
sein. Um eine ausreichende Gasdichtigkeit herzustellen, wird dem diffundierende Gas eine
geringe Querschnittsflache und eine lange Strecke, durch die das Gas diffundieren muss,
entgegengestellt. Dies wird durch eine Klebefuge bzw. Klebenaht erreicht, die unter 1 mm

dick ist und Uber 10 mm breit ist.
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Figur 2 zeigt die Darsteliung einer Ecke einer Ausfihrungsform des Absorbers 2. Der Absor-
ber wird durch ein Tiefziehverfahren aus einem ebenen Blech hergestellt. Dabei bildst sich

ein Kragen 6.

Figur 3 zeigt die gleiche Ansicht einer anderen Ausfithrungsform des Absorbers 2. Hier wer-
den aus einem ebenen Blech die Ecken herausgeschnitten und durch Abkanten wird das
ebene Blech in die in Figur 3 dargestellte Form mit einem Kragen 6 gebracht. Anschiieend
werden die Nahte mit einer Schweillnaht 9 versehen, um die Stabilitdt und Gasdichtigkeit

herzustellen.
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Bezugszeichenliste

1 Abdeckscheibe
2 Absorber

3  Leitung

4 Isolierung

5 Gehéuse

6 Kragen

7 Verbindung

8 Hohlraum

9 Schweillnaht
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Solarkollektor mit einem Absorber (2) und einer den Absorber (2) abdeckenden trans-
parenten Abdeckscheibe (1), wobei zwischen Absorber (2) und Abdeckscheibe (1) ein
gegeniber der Umgebung abgedichteter Hohlraum (8) gebildet wird, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Absorber (2) direkt mit der Abdeckscheibe (1) verbunden ist.

Solarkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (2)

einen Kragen (8) aufweist, mit dem die die Abdeckscheibe (1) verbunden ist.

Solarkollektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (2)

tiefgezogen ist.

Solarkollektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (2) zu

einem Kasten mit umlaufenden Rand gebogen und an den Ecken geschweilit ist.

Solarkollektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Absorber (2) durch eine Schweil- oder Hartlétverbindung, insbesondere
durch eine Ultraschallschweiflverbindung mit dem Abdeckglas (1) abdichtend verbun-

den ist




Solarkollektor nach einem der Ansprache 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Absorber (2) mit dem Abdeckglas (1) mittels einer Silikon-Klebefuge abdichtend ver-
bunden ist und dass die Klebefuge eine Dicke von unter 1 mm und eine Breite von

(ber 10 mm aufweist.

Solarkollektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (8) mit einem inertgas, vorzugsweise mit einem Edelgas, beson-

ders bevorzugt mit Argon oder Krypton gefullt ist.

Solarkoliektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Hohlraum (8) ein Unterdruck, vorzugsweise ein vakuumnaher Unterdruck oder

Vakuum herrscht.
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Solarkollektor mit einem Absorber (2) und einer den Absorber (2) abdeckenden trans-
parenten Abdeckscheibe (1), wobei zwischen Absorber (2) und Abdeckscheibe (1) ein
gegeniber der Umgebung abgedichteter Hohlraum (8) gebildet wird, dadurch ge- l
kennzeichnet, dass der Absorber (2) direkt durch eine Schweit~ ader Hartidtverbin-
dung, insbesondere durch eine Uttraschallschweilverbindung mit dem Abdeckglas (1)
abdichtend verbunden ist. |

Solarkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (2)

einen Kragen (6) aufweist, mit dem die die Abdeckscheibe (1) verbunden ist.

Solarkoliektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (2)

tiefgezogen ist.
Solarkoliektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (2) zu

einem Kasten mit umiaufenden Rand gabogen und an den Ecken geschweillt ist.

dass der Hohiraum (8) mit einem Inertgas, vorzugsweise mit einem Edelgas, beson-

ders bevorzugt mit Argon oder Krypton geftillt ist.
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6.  Solarkollektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass im Hohlraum (8) ein Unterdruck, vorzugsweise ein vakuumnaher Unterdruck oder

Vakuum herrscht.
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