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Vynélez se tykd zapojeni integra¢niho ob-
vodu, ktery je feSen pro dlouhé Casové kon-
stanty se zarufenymi tolerancemi z hlediska
minimalizace prikonfi a rozmeérd.

Nejcast€ji pouZivané zapojeni integrac-
niho obvodu spolivd v tom, Ze ke kolekto-
ru integracniho tranzistoru je pfipojen pra-
covni odpor s méFidlem a shéraci kapaci-
tou. Je-li vnit¥ni odpor meéridla zahrnut do
pracoviniho odporu, potom C¢asovd konstan-
ta integradniho obvodu je dana soucinem
velikosti pracovniho odporu a velikosti shé-
raci kapacity. Mé&rice Cetnosti impulst, kde
se integra¢ni obvod pouZivd, byvaji zpra-
vidla vybaveny prepinadem casovych kon-
stant, pri¢emZ rozsah od 0,3 s do 10 s ne-
ni neobvykly.

PFi takovém rozsahu cCasovych konstant
v8ak nelze pouZit jako méfidla citlivého
pFistroje s rozsahem do 10 pA, protoZe ta-
kovy méfici systém mad vlastni Sasovou kon-
stantu cca 1,5 s. Je proto nutné pouZit msé-
Fidlo s rozsahem 40 wA, coZ klade zvyse-
né poZadavky na vhodnou volbu pouZitého
kondenzatoru pro sbéraci kapacitu, aby bylo
dosaZeno poZadované Casové Kkonstanty a
byl zachovdn linedrni reZim integradniho
{ranzistoru. Pri volb& shéraci kapacity je
nutné respektovat skute€nosti, Ze zbytkovy
proud pouZitého kondenzatoru musi byt
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alespoil o dva Fady men$i neZ proud pro-
tékajici méridlem. PouZitl krabicového kon-
denzédtoru je nejvhodnéjsi kviali jeho roz-
mérim, tantalovy elektrolyticky kondenzé-
tor nelze pouZit kvili jeho relativné velké-
mu zbytkovému proudu, ktery je navic tep-
lotné zavisly a kvili velkému rozptylu ka-
pacity, ktery je v rozsahu —20 % a¥ +50
proc.

Dlouhych &asovych konstant lze dosah-
nout sloZitéjSim zapojenim, p¥ipoji-li se k
integratnimu obvodu napé&tovy zesilovad se
zesilenim —A. Takto vznikly obvod se ob-
vykle nazyvd Millerovym integraénim obvo-
dem, jehoZ fiktivni sbéraci kapacita mé pak
velikost (14 A) C, kde C je velikost kapa-
city pouZitého kondenzatoru.

V takovém pripadé je vybér kondenzéto-
ru snadny, lze zaru€it jeho tzkou toleran-
ci a maly zbytkovy proud. Nesnadno se v3ak
realizuje potfebny napétovy zesilovad. Pres-
to, Ze v ném lze pouZit integrovanych ope-
racnich zesilovaci, je tfeba k zajist&ni po-
trebného nap&tového rozkmitu volit napé-
jeci napéti koncového stupné rfadové néko-
lik desitek voltli. Operacni zesilovaé, ktery
dale vyZaduje symetrické napéjeci napéti, by
se mél navic vyznatovat nizkou teplotni za-
vislostl chybovych signdliG. Cena takového
stavebniho prvku je vysoka.
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Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojeni
integracniho obvodu podle vynélezu, jehoZ
podstata spofiva v tom, Ze kolektor integrac-
niho tranzistoru je pi¥ipojen k prvému vy-
vodu pracovniho odporu a k prvému vyvo-
du sbéraci kapacity a k Pidici elektrodé
tranzistoru Fizeného polem. K emitoru tran-
zistoru rizeného polem je pfipojen odporo-
vy regulacni prvek, ktery je svym bé&Zcem
pripojen pPes prediadny odpor k méridlu,
Méfidlo je pFipojeno k prvnimu napéjeci-
mu zdroji, k némuZ jsou rovn&Z pripojeny
druhymi vyvody pracovni odpor a shéraci
kapacita. Tranzistor fizeny polem je p¥itom
svym kolektorem pfipojen k druhému na-
péjecimu zdroji.

Zapojeni integracniho obvodu umoZiuje
zapojit méfidlo aZ do emitorového obvodu
tranzistoru fizeného polem, ¢imZ je umoZ-
néno volit pracovni odpor integrafniho ob-

vodu podstatné vetsi neZ u béZnych zapo-

jeni. Vzhledem k tomu, Ze Casovd konstan-
ta obvodu je déna souCinem hodnoty pra-
covniho odporu a hodnoty sbéraci kapacity,
neni t¥eba pouZivat elektrolytickych kon-
denzétorli, ale postadi kondenzatory s di-
elektrikem z umélé hmoty, které jsou vhod-
né i s chledem na zbytkovy proud. V tako-
vém. zapojeni integra&niho obvodu je zaru-
¢ena i poZadovand tolerance casové kon-
stanty, protoZe pouZité kondenzatory se vy-
rabgji v toleranci 4 20 % a uZ&i.

Na pfiloZeném vykrese je na obr. 1 znd-
zornéno nejCastéji pouZivané zapojeni in-
tegratniho obvodu, kde ke Kkolektoru in-
tegratniho tranzistoru T je pFipojen pra-
covni odpor R s méfidlem M a sbéraci ka-
paciteu €. Na obr. 2 je uvedeno zapojeni
integratniho obvodu podle vyndlezu.

Kolektor 1 integratniho tranzistoru 2 je
pfipojen k prvému vyvodu pracovniho od-
poru 3 a k prvému vyvodu shéraci kapaci-
ty 4 a k fidici elektrodd 5 tranzistoru 8
Fizeného polem. K emitoru 7 tranzistorub
Fizeného polem je pfipojen odporovy regu-
lagni prvek 8, ktery je svym b&Zcem 9 pFi-
pojen - pfes pPedfadny odpor 10 k méridlu
11, Mé¥idilo 11 je pfipojeno k prvnimu na-
pdjecimu zdroji 12, k némuZ jsou rovnéZ
pripojeny druhymi vyvody pracovni odpor 3
a sbéraci kapacita 4. Tranzistor 6 Iizeny
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polem je pritom svym kolektorem 13 pfi-
pojen k druhému napdjecimu zdroji 14.
P¥i rozpojeném vstupnim obvodu tran-
zistoru 2 se nastavi b&Zec 9 odprového re-
gulaéniho prvku 8 tak, aby meéfidlem 11
neprotékal proud a na fidici elektrod& 5
tranzistoru 6 Fizeného polem je pritom na-
péti napdjeciho zdroje 12. Vzrasta-li Cetnost
impulsd pfivddénych na vstup tranzistoru 2,
klesd napéti na Fidici elektrodé 5 tranzisto-
ru 6 fizeného polem a vyvoldvd zménu prou-
du méfidla 11. Proud tekouci mé&ridlem 11
je tedy tumérny cetnosti impulslli pfivedené
na vstup 15 integra¢niho obvodu. Odporovy
regulaéni prvek 8 je pracovnim odporem
tranzistoru 6 fizeného polem. Pro spravnou
¢innost obvodu musi regulaénim prvkem 8
protékat znadné vétSi proud neZ méridlem
11, coZ lze zajistit volbou regulacniho prv-
ku 8, pfedfadnéhoc odporu 10 a méridla

Pro citlivé nastaveni proudu méfFidlem 11
pii nulové Cetnosti impulsli je vyhodné pr-
vek 8 rozdélit na pevny odpor a potencio-
metricky trimer men$i hodnoty neZ pi-
vodni odporovy prvek 8.

Predmé&t vyndlezu byl ové&Ffen v jednotce
slouZici k vyhodnocovdni signdlli z detek-
tori jaderného zéfeni. Jako tranzistoru 2
bylo pouZito KF 525, jako tranzistoru 6 KF
521 a jako méridla 11 bylo pouZito MP 80
40 wA. Pracovni odpor 3 byl 1,5 MOhm, na-
p&ti napéjeciho zdroje 12 bylo 7,15 40,2 V.
Napéti druhého napdjeciho zdroje 14 by-
lo 10 V, musi byt pro zvolené tranzistory
alespoil o 2 V vyS8i neZ napéti prvniho na-
pédjectho zdroje 12, aby byla zaji$téna spréav-
néd d¢innost tranzistoru 6 Fizeného polem.

V uvedené vyhodnocovaci jednotce bylo
pro prvni napdjeci zdroj 12 vyuZito refe-
rentni napéti integrovaného obvodu MAA
723, ktery je v piistroji vyuZit pro stabilizaci
napédjeciho napéti pro ostatni obvody pii-
stroje.

Zapojeni integratniho obvodu podle vy-
nosti impulsli, pF¥ipadn& ve vy38ich sesta-
vach, vzhledem k minimalizaci prikond a
rozmérd, které navrzené zapojeni umoZiiu-
je.

PREDMET VYNALEZU

~ 1. Zapojeni integratniho obvodu vyzna-
¢ujici se tim, Ze kolektor (1) integra¢niho
tranzistoru (2) je pfipojen k prvému vyvo-
du pracovniho odporu (3), prvému vyvodu
sb&raci kapacity (4) a fidicI elektrodé (5)
tranzistoru (6) fizeného polem, k jehoZ emi-
toru (7) je pfipojen odporovy regulacni pr-
vek [8), ktery je svym b&Zcem (9) pFipojen
pies pfedfadny odpor (10) k mérFidlu (11},
které je pfipojeno k napajecimu zdroji (12),

k némuZ jsou rovnéZ pripojeny druhymi vy-
vody pracovni odpor (3) a sbéraci kapaci-
ta (4), pFitemZ tranzistor {6) Fizeny polem
je pfes kolektor (13) pfipojen k napdjeci-
mu zdroji (14).

2. Zapojeni integraéniho obvodu podle bo-
du 1 vyznadené tim, Ze odporovy regulaéni
prvek (8) je tvofen pevnym odporem a po-
tenciometrickym trimrem. ’
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