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DESCRIPCION
Composiciones antiespumantes de 6xido de poliamina polialcoxilada
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a agentes para modificar el aire en una composicién acuosa, y mas particularmente
a una nueva clase de composiciones de gestién del aire basadas en éxido de dietilentriamina polipropoxilada para
controlar el contenido y la calidad del aire, en un intervalo de pH relativamente amplio, dentro de sistemas acuosos,
como pinturas, selladores, recubrimientos, hormigdn, mortero, mamposteria u otras composiciones acuosas.

Antecedentes de la invencion

Es conocido el empleo de antiespumantes aminicos para modificar el contenido y la calidad del aire en medios acuosos
como el cemento y el hormigén hidratables.

En la patente estadounidense n.° 8.187.376, propiedad del cesionario comin de la presente, Kuo ensefid
composiciones aditivas para controlar el aire en composiciones cementosas en donde se utiliza un antiespumante de
polialquileno polialquilenado en combinaciéon con determinados agentes de arrastre de aire, como compuestos de
alcanolamina, agentes reductores o plastificantes de agua que contienen oxialquileno y otros agentes. En la patente
terminada en 376, Kuo explicd que estos compuestos mejoran la estabilidad de los aditivos de arrastre de aire
utilizados en las mezclas de cemento y hormigén, pero sin reducir la eficacia de los aditivos antiespumantes.

La presente invencién refleja la blsqueda continua del desafio de descubrir un agente antiespumante novedoso e
inesperado que sea altamente estable y eficaz en sistemas acuosos como cemento, mortero, mamposteria y hormigén,
debido a su aplicabilidad en amplios rangos de pH, asi como en composiciones acuosas como pinturas, latex y
emulsiones (por ejemplo, latex o emulsiones poliméricas), imprimaciones, selladores, adhesivos, masillas y otros.

Resumen de la invencién

La presente invencién proporciona una composicién y un método novedosos para modificar el contenido y la calidad
del aire en composiciones acuosas, tales como pinturas, imprimaciones, selladores, adhesivos, masillas y otras
composiciones acuosas, y que también incluye composiciones cementosas hidratables tales como composiciones de
cemento, hormigén, mortero y mamposteria.

Los presentes inventores han descubierto sorprendentemente que el uso de una poliamina polialcoxilada oxidada
(dietilentriamina polipropoxilada) proporciona caracteristicas beneficiosas de retencién de aire en medios acuosos
tales como composiciones de cemento u hormigén. Este comportamiento es inesperado porque, por lo general, los
tensioactivos de éxido de alquilamina arrastran el aire en lugar de retenerlo. Los éxidos de dietilentriamina
polipropoxilada proporcionan una estabilidad y solubilidad excepcionales en sistemas acuosos, y demuestran una
excelente compatibilidad cuando se utilizan con aditivos convencionales para hormigén en un amplio intervalo de pH,
incluidos los entornos de pH neutro y alto (>7).

La presente invencion se refiere a una composiciéon que comprende: el producto de reaccién de al menos un agente
oxidante y dietilentriamina polipropoxilada, en donde la dietilentriamina polipropoxilada tiene un peso molecular medio
en nimero (Mn) de 2.550, en donde el al menos un agente oxidante es perdxido de hidrégeno.

Como se usa en la presente memoria, “dietilentriamina polipropoxilada™ se refiere a la dietilentriamina polipropoxilada
con un peso molecular medio en ndmero (Mn) de 2.550.

Otra composicién ilustrativa de la invencidbn comprende la dietilentriamina polipropoxilada oxidada descrita
anteriormente y uno o mas agentes de arrastre de aire que arrastran aire en un entorno acuoso. Para medios
cementosos acuosos tales como mortero y lechadas o pastas de hormigdn, el agente de arrastre de aire puede
comprender una trialcanolamina superior, un lignosulfonato, un condensado de formaldehido de naftaleno sulfonado,
un condensado de formaldehido de melamina sulfonado, un superplastificante que contenga oxialquileno, un agente
reductor de la retracciéon que contenga oxialquileno, o una mezcla de los mismos.

Aunque la dietilentriamina polipropoxilada oxidada puede introducirse en el ambiente acuoso por separado, es mas
preferible introducirla en el ambiente acuoso del mortero u hormigdn junto con el al menos un agente de arrastre de
aire, como un producto mezclado formulado que tiene, como se ha mencionado anteriormente, una compatibilidad
beneficiosa entre sus componentes, lo que confiere una estabilidad ventajosa para los fines de transporte,
almacenamiento o dispersién del producto formulado a lo largo de un intervalo de pH relativamente amplio.

La presente invencion se refiere ademas a composiciones acuosas que contienen la citada dietilentriamina
polipropoxilada oxidada, con o sin agentes de arrastre de aire, asi como a métodos para modificar entornos acuosos,
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como recubrimientos acuosos, pinturas, adhesivos, cementos, hormigones y similares, utilizando la citada
dietilentriamina polipropoxilada oxidada con o sin agentes de arrastre de aire.

A continuacién se detallan otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién.
Descripcion detallada de realizaciones ilustrativas

Como se ha resumido anteriormente, las composiciones de dietilentriamina polipropoxilada oxidada de la presente
invencién son utiles para eliminar el aire en composiciones acuosas como pinturas a base de agua (por ejemplo,
pinturas poliméricas), imprimaciones, masillas, selladores, adhesivos y otras composiciones acuosas. La reduccion de
los espacios vacios con aire puede reducir los efectos de los agujeros de alfiler y, por tanto, aumentar las propiedades
de barrera, por ejemplo, cuando la composicién de recubrimiento se endurece o cura en una capa de recubrimiento
protectora sobre la superficie de un edificio o construccién.

Las composiciones acuosas ilustrativas de la presente invencidn incluyen pinturas a base de agua, como las pinturas
acrilicas (o pinturas que emplean otros polimeros o resinas). Dado su intervalo de pH de aplicacién relativamente
amplio, los compuestos de dietilentriamina polipropoxilada de la presente invencién pueden utilizarse en
composiciones de recubrimiento para superficies de edificios o construcciones que requieran resistencia a los alcalis,
como cemento y hormigén, mamposteria fresca, estuco y yeso, asi como sobre ladrillo, piedra y bloques de
mamposteria (que pueden comprender o estar en contacto con cemento o mortero).

Una composicién de recubrimiento ilustrativa de la invencién comprende (i) un material aglutinante (tal como un
polimero o resina) operativo para formar un recubrimiento sobre una superficie cuando se aplica a la misma como una
composicidén de recubrimiento acuosa liquida y se deja secar, y (ii) la composicién de dietilentriamina polipropoxilada
oxidada tal como se ha resumido anteriormente en el Resumen de la invencién, opcionalmente con uno o mas aditivos
de arrastre de aire. Los polimeros o resinas ilustrativos pueden incluir un acrilico, poliuretano, caucho (por ejemplo,
caucho de estireno-butilo) u otro material dispersable en agua que se aglomere, reticule, una y/o forme de otro modo
una capa de recubrimiento monolitica sobre una superficie cuando se aplica como una composicién de recubrimiento
acuosa liquida y se deja secar y/o endurecer. La composicién de recubrimiento puede ser una solucién, latex o
emulsién, u otra forma de aplicacién liquida o fluida que puede aplicarse con brocha, llana, pulverizador, rodillo o de
otro modo.

Los éxidos de dietilentriamina polipropoxilada de la presente invencién son particularmente beneficiosos cuando se
utilizan en forma de composiciones aditivas (aditivos) para eliminar el aire dentro de composiciones cementosas
hidratables tales como composiciones de cemento, mortero, mamposteria y hormigén.

El término “cemento”, tal como se utiliza en la presente memoria, incluye el cemento hidratable que se produce
pulverizando clinker compuesto por silicatos célcicos hidraulicos y una o mas formas de sulfato célcico (por ejemplo,
yeso) como aditivo intermedio. Los “morteros™ son pastas de cemento formadas con agua y que incluyen ademés
aridos finos (por ejemplo, arena). Los “hormigones” son morteros que incluyen ademas aridos gruesos (por ejemplo,
piedras trituradas o grava).

Eltérmino “cementoso”, tal como se utiliza en la presente memoria, se refiere a materiales que incluyen o comprenden
cemento (por ejemplo, cemento Portland) o que funcionan de otro modo como aglutinante para mantener unidos los
aridos finos (por ejemplo, arena), los aridos gruesos (por ejemplo, grava triturada) o sus mezclas. Normalmente, el
cemento Portland se combina con uno 0 méas materiales cementantes suplementarios (“SCM™) y se suministra como
mezcla. Los SCM pueden incluir piedra caliza, cal hidratada, cenizas volantes, escoria granulada de altos hornos y
humo de silice, u otros materiales cominmente incluidos en dichos cementos. Por lo tanto, los materiales cementantes
pueden incluir uno o mas SCM preferiblemente en una cantidad del 0 %-100 %, mas preferiblemente del 10 %-60 %,
basado en el peso seco total del material cementante.

Eltérmino “hidratable”, tal como se utiliza en la presente memoria, se refiere al cemento o a los materiales cementosos
que se endurecen por interaccién quimica con el agua. El clinker del cemento Portland es una masa parcialmente
fundida compuesta principalmente por silicatos calcicos hidratables. Los silicatos calcicos son esencialmente una
mezcla de silicato tricalcico (3Ca0-SiO2 “C3S” en la notacién de los quimicos del cemento) y silicato dicalcico
(2Ca0-Si02, “C28”) en la que el primero es la forma dominante, con cantidades menores de aluminato tricalcico
(3Ca0-AlI203, “C3A”) y aluminoferrita tetracalcica (4CaO-Al203-Fe203, “C4AF”). Véase, por ejemplo, Dodson,
Vance H., Concrete Admixtures (Van Nostrand Reinhold, Nueva York NY 1990), pagina 1.

En diversas realizaciones de la invencién, los 6xidos de dietilentriamina polipropoxilada pueden utilizarse como agente
antiespumante en una composicién acuosa.

Una realizacién ilustrativa se refiere a un aditivo o mezcla para modificar una composicién cementosa hidratable, en
donde el aditivo comprende al menos un agente de arrastre de aire y el 6xido de dietilentriamina polipropoxilada. Entre
los ejemplos de agentes de arrastre de aire se incluyen una trialcanolamina superior, un lignosulfonato, un sulfonato
de naftaleno, un sulfonato de melamina, un superplastificante que contenga oxialquileno, un agente reductor de la
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contraccién que contenga oxialquileno o una mezcla de los mismos. El término “aditivo” se utilizar4 en la presente
memoria para describir los aditivos afiadidos en la planta de fabricacién de cemento y también para describir los
“aditivos” que se afiaden al cemento, al agua y a los aridos opcionales utilizados para fabricar morteros de cemento,
hormigones y otros materiales cementosos. Preferiblemente, las composiciones aditivas son liquidos acuosos que
pueden dispensarse (por ejemplo, dosificarse por bomba) en forma liquida.

El término “trialcanolamina superior” utilizado en la presente memoria se refiere a compuestos de amina terciaria que
son tri(hidroxialquil)aminas con al menos un grupo hidroxialquilo C3-C5 y, mas preferiblemente, al menos un grupo
hidroxialquilo C3-C4. Los grupos hidroxialquilo restantes (si los hay) de la amina terciaria pueden seleccionarse entre
grupos hidroxialquilo C1-C2 (preferiblemente hidroxialquilo C2). Algunos ejemplos de dichos compuestos incluyen
hidroxietil di(hidroxipropil)amina, hidroxipropil di(hidroxietil)amina, tri(hidroxipropil)amina, hidroxietil di(hidroxi-n-
butil)amina, tri(2-hidroxibutil)amina, hidroxibutil di(hidroxipropil)Jamina, y similares. Las trialcanolaminas superiores
preferidas son la triisopropanolamina (“TIPA”), la N,N-bis(2-hidroxietil)-N-(2-hidroxipropil)amina (“DEIPA”), la N,N-
bis(2-hidroxipropil)-N-(hidroxietil)amina (“EDIPA”) y la tri(2-hidroxibutil) amina. Pueden utilizarse mezclas de dichas
trialcanolaminas superiores, y cualquiera de ellas o una combinacién de las mismas puede utilizarse con una o mas
de las trietanolaminas (TEA), dietanolaminas (DEA), monoetanolaminas o mezclas de las mismas. Cuando se utiliza
como aditivo de molienda para cemento Portland o cemento mezclado, las trialcanolaminas superiores pueden
afiadirse en una cantidad de hasta el 2 %, preferiblemente de hasta el 0,1 %, y més preferiblemente entre el 0,005 %-
0,03 % baséandose en el peso del cemento. En particular, la TIPA es conocida por su uso como potenciador de la
resistencia tardia.

Los términos y expresiones “lignosulfonato”, “sulfonato de naftaleno”, “sulfonato de melamina™ y “superplastificante
que contiene oxialquileno” se utilizan en la presente memoria para referirse a los agentes reductores de agua (“\WRA”)
conocidos por arrastrar aire. Un WRA de “lignosulfonato™ incluye sales alcalinotérreas o alcalinometélicas de acido
lignosulfénico, como el lignosulfonato calcico, que es un WRA de uso coman. Un WRA de “sulfonato de naftaleno”
incluye una sal de metal alcalino de un condensado de naftalenoformaldehido sulfonado; mientras que un WRA de
“sulfonato de melamina™ incluye una sal de metal alcalino de un condensado de melamina-formaldehido sulfonado.

Las referencias a compuestos en su forma salina pueden entenderse como referencias a su forma acida, y viceversa,
porque puede darse el caso de que ambas formas, acida y salina, coexistan en el medio acuoso. Del mismo modo,
también puede entenderse que la referencia a compuestos en su forma de amina incluye la referencia a su forma de
amonio, y viceversa.

La expresién “superplastificante que contiene oxialquileno™ se referird a agentes reductores de agua, tipicamente
polimeros en peine compuestos de acido policarboxilico o ésteres parciales a los que se unen grupos polioxialquileno
colgantes. Dichos grupos oxialquileno incluyen éxido de etileno (EO), éxido de propileno (PO) y éxido de butileno (BO).
Dicho superplastificante que contiene oxialquileno sera cualquiera de los utilizados habitualmente en las industrias del
cemento y el hormigdn. Por ejemplo, los superplastificantes poliméricos que son polimeros en peine que tienen una
cadena principal que contiene carbono a la que estan unidos grupos polioxialquileno a través de enlaces amida, imida,
éster y/o éter se contemplan para su uso en la presente invencién. Otros ejemplos de superplastificantes que contienen
oxialquileno son los copolimeros de acido acrilico o metacrilico con el producto de reaccién del acido acrilico o
metacrilico con el éter monometilico de polialquilenglicol. Otro ejemplo de superplastificantes que contienen
oxialquileno son los copolimeros de acido acrilico o acido metacrilico con alcoholes polialcoxilados con longitudes de
cadena de alcohol tipicas de C3 a C20.

Generalmente, la cantidad de agente reductor de agua de arrastre de aire (WRA) utilizado en la invencién que se va
a afiadir a las composiciones de cemento sera en cantidades de al menos aproximadamente el 0,005 por ciento en
peso, y por lo general en el intervalo del 0,005 a aproximadamente el 5 por ciento en peso, y preferiblemente del 0,03
por ciento en peso a aproximadamente el 1 por ciento en peso basado en el peso total del cemento o composicion
cementosa.

Las composiciones de la presente invencion, como se ha resumido anteriormente, comprenden el producto de reaccién
de al menos un agente oxidante y dietilentriamina polipropoxilada, en donde la dietilentriamina polipropoxilada tiene
un peso molecular medio en nimero (Mn) de 2.550, en donde el al menos un agente oxidante es perdxido de hidrégeno.

Los agentes oxidantes ilustrativos incluyen generalmente peréxido de hidrégeno, peroxiacidos como acido performico,
acido peracético, acido perbenzoico, &cido cloroperoxibenzoico, acido monoperftélico, acido perfsulfirico, oxigeno
molecular y ozono. En la presente invencidn, el agente oxidante es peréxido de hidrégeno.

Aunque el grado 6ptimo de oxidacién del antiespumante de amina terciaria variard en funcién de la aplicacién
especifica y dependiendo del peso molecular y la estructura quimica de la dietilentriamina polipropoxilada de partida,
entre el 10 y el 100 por ciento en moles de los grupos de amina terciaria deberian oxidarse preferiblemente en grupos
de 6xido de amina y, mas preferiblemente, entre el 20 y el 100 por ciento en moles de los grupos de amina terciaria
deberian oxidarse en grupos de 6xido de amina.

En la presente invencidn, el antiespumante se fabrica por oxidacién de dietilentriamina polipropoxilada.
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La polipropoxilacién puede llevarse a cabo haciendo reaccionar la dietilentriamina con éxido de propileno.

En la presente invencién, el antiespumante de dietilentriamina polipropoxilada oxidada tiene un peso molecular medio
en nimero de 2.550.

En realizaciones ilustrativas de la presente invencidén, el agente antiespumante de éxido de dietilentriamina
polipropoxilada, obtenido como producto de reaccién tal como se ha descrito anteriormente, puede incorporarse por
separado a un medio acuoso, como una pintura, una composicién de recubrimiento o una composicién cementosa
hidratable, como mortero u hormigén, por separado o en combinacién con materiales de arrastre de aire.

Aunque la invencién se describe en la presente memoria utilizando un nimero limitado de realizaciones, estas
realizaciones especificas no pretenden limitar el alcance de la invencién tal como se describe y reivindica en la
presente memoria. Existen modificaciones y variaciones de las realizaciones descritas. Mas especificamente, los
siguientes ejemplos se dan como una ilustracién especifica de las realizaciones de la invencién reivindicada. Debe
entenderse que la invencién no se limita a los detalles especificos expuestos en los ejemplos.

Ejemplo 1

(Sintesis de éxido de amina)

En un recipiente de reaccién se afiadieron dietilentriamina polipropoxilada con un peso molecular medio en nimero
(Mn) de 2.550 (100 g, 0,039 mol), n-propanol (50 ml) y acido acético (0,2 g). La mezcla se calent6 con agitacién hasta
50 °C y, a continuacién, se afiadié por goteo en la mezcla una solucién acuosa de peréxido de hidrégeno al 30 % en
peso (4,54 g, 0,04 mol) durante un periodo de 40 min a 50-55 °C. Tras la adicién de peréxido de hidrégeno, la mezcla
se mantuvo a 60-65 °C con agitacidén durante 18 horas. El producto de éxido de amina resultante (muestra AO1) se
recogié eliminando el disolvente n-propanol mediante un evaporador rotatorio.

Las muestras de éxido de amina AO2 y AO3 se sintetizaron de forma similar con cantidades crecientes de perdxido
de hidrégeno (tabla 1).

Tabla 1

(Oxidos de amina sintetizados)

30 % en peso de perdxido de

Producto de 6xido de amina Amina terciaria de partida (g) hidrégeno acuoso (g)
Muestra AO1 Dietilentriamina poll%%poxnada (Mn 2.550), 4,54
Muestra AO2 Dietilentriamina poll%%poxnada (Mn 2.550), 9,08
Muestra AO3 Dietilentriamina poll%%poxnada (Mn 2.550), 136
Ejemplo 2

(Estabilidad de la formulacién)

En este ejemplo, se evalué la estabilidad de diferentes aditivos antiespumantes en una mezcla de pH bajo que contenia
dispersante de éter de policarboxilato. Los aditivos que contenian antiespumantes se prepararon seguln la receta en
la tabla 2. El agua (32,9 g), la muestra AO1 (0,40 g) vy la solucidén acuosa de dispersante de policarboxilato al 60 %
(66,7 g) se afladieron en un vaso de precipitados bajo agitacién y después la mezcla se agité hasta que se volvié
homogénea. El pH de esta mezcla se ajusté a 3,5-4,0 con &cido acético. La mezcla se mantuvo en cilindros de 50 ml
en hornos tanto a 25 °C como a 50 °C mientras se controlaba visualmente su estabilidad durante 30 dias o hasta que
se produjera la separacién de fases.

Tabla 2

(Prueba de estabilidad de la mezcla)

Solucién dispersante de éter Estabilidad (dia)?

Entrada de policarboxilato (g) Aditivo (g) PH 25°C  50°C
Dietilentriamina
L 66,7 polipropoxilada (Mn 2.550) 0,4 3.7 30 30
2 66,7 Muestra AO1 0,4 3,7 30 30
3 66,7 Muestra AO2 0,4 3,7 30 30
4 66,7 Muestra AO3 0,4 3,7 30 30
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@ [ a estabilidad esta representada por el tiempo transcurrido antes de que se observe la separacién de fases en
un plazo méaximo de 30 dias.

De la tabla 2 se desprende que los aditivos antiespumantes de éxido de amina AO1, AO2 y AO3 son igualmente
estables en mezclas con su material aminico de partida en condiciones &cidas.

Ejemplo 3
(Estabilidad de la formulacién)

En este ejemplo, se evalu6 la estabilidad de diferentes aditivos antiespumantes en una mezcla a pH neutro que
contenia dispersante de éter de policarboxilato. Los aditivos que contenian antiespumantes se prepararon segun la
receta en la tabla 3. El agua (19,6 g), la muestra AO1 (0,40 g) y la solucién acuosa de dispersante de éter de
policarboxilato al 50 % (80 g) se afiadieron en un vaso de precipitados bajo agitacién y después la mezcla se agitd
hasta que se volvié homogénea. La mezcla resultante tiene un valor de pH entre 6,25y 7,0. La mezcla se mantuvo en
cilindros de 50 ml en hornos a 25 °C y 50 °C, y su estabilidad se controlé visualmente durante 30 dias o hasta que se
produjera la separacién de fases.

Tabla 3
(Prueba de estabilidad de la mezcla)
Solucién dispersante de o Estabilidad (dia)?
Entrada éter de policarboxilato (g) Aditivos (g) pH 25 °C 50 °C
Dietilentriamina polipropoxilada
5 80 (Mn 2.550) 0,4 6,7 <1 <1
6 80 Muestra AO1 0,4 6,6 2 <1
7 80 Muestra AO2 0,4 6,6 18 5
8 80 Muestra AO3 0,4 6,7 21 10

@ | a estabilidad esta representada por el tiempo transcurriido antes de que se observe la separacién de fases en
un méximo de 30 dias.

Como se observa en la tabla 3, los aditivos antiespumantes de 6xido de amina son mas estables en las mezclas que
su material aminico de partida en condiciones de pH neutro.

Ejemplo 4
(Estabilidad de la formulacién)

En este ejemplo, se evalué la estabilidad de diferentes aditivos antiespumantes en una mezcla de alto pH que contenia
dispersante de éter de policarboxilato y acelerantes de fraguado. Los aditivos se prepararon segln la receta de la
tabla 4. Se afiadieron agua (76,1 g), una solucién acuosa de dispersante de éter de policarboxilato al 60 % (13,3 g) e
hidréxido de sodio (0,4 g) en un vaso de precipitados bajo agitacién. Después de mezclar completamente, la mezcla
resultante tiene un pH superior a 8. A continuacién, se afiadieron a la mezcla nitrito calcico (5,6 g, solucién al 32 %),
tiocianato sédico (4,0 g, solucidn al 50 %) y la muestra AO1 (0,2 g), y se agité hasta obtener una mezcla homogénea.
El pH de la solucién final del aditivo se ajusté con hidréxido de sodio a 8,5-9,5. La mezcla se mantuvo en cilindros de
50 ml en hornos a 25 °C y 50 °C, y su estabilidad se controlé visualmente durante 30 dias o hasta que se produjera la
separacién de fases.

Tabla 4
(Prueba de estabilidad de la mezcla?)
Solucién dispersante de

Estabilidad (dia)®

Entrada éter de policarboxilato (g) Aditivos (g) pH 25 °C 50 °C
Dietilentriamina
9 133 polipropoxilada (Mn 2.550) 02 9.0 <1 <1
10 13,3 Muestra AO1 0,2 9,1 30 9
11 13,3 Muestra AO2 0,2 9,1 30 10
12 13,3 Muestra AO3 0,2 9,0 30 5

@ Todos los aditivos contienen hidroxido de sodio (0,4 g), 36 % en peso de solucién de nitrito de calcio (5,6 g) y
50 % en peso de solucién de tiocianato de sodio (4,0 g).

b La estabilidad esta representada por el tiempo transcurrido antes de que se observe la separacién de fases en
un méximo de 30 dias.
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Los resultados en la tabla 4 indican claramente que las mezclas que contienen los aditivos antiespumantes de 6xido
de amina de la presente invencién son mucho mas estables que la mezcla que contiene el antiespumante de amina
de partida en condiciones alcalinas.

Ejemplo 5

(Pruebas de aire en mortero)

En este ejemplo, la eficacia antiespumante de diferentes éxidos de amina se evalud en la prueba de mortero estandar
para la trabajabilidad y el contenido de aire, y el contenido de aire de mortero se midié segun la norma ASTM C185-

02. La composicién del mortero era la siguiente: cemento (540 g), arena (1400 g), dispersante de policarboxilato (0,9 g,
60 % en peso), aditivo antiespumante (0,011 g) y agua (225 g).

Tabla 5
(Prueba de aire en mortero conforme a la norma ASTM C1852)

Entrada Aditivos (g) Trabajabilidad (mm) Aire (%)
13 Ninguno 0 273 10,2
14 Dietilentriamina polipropoxilada (Mn 2.550) 0,011 255 3.1
15 Muestra AO1 0,011 253 2,7
16 Muestra AO2 0,011 252 2,7
17 Muestra AO3 0,011 246 3,0
18 Aditivo comparativo: Oxido de dimetil tetradecilamina 0,011 253 18,6

Al comparar las entradas 15, 16 y 17 con la entrada 13 de la tabla 5, quedé claro que los antiespumantes de éxido de
amina reivindicados, las muestras AO1~AQO3, eran eficaces para reducir el contenido de aire en el mortero. Por el
contrario, el éxido de dimetil tetradecilamina, en la entrada 18 de la tabla 5, no tenia capacidad antiespumante;
aumenté el contenido de aire del mortero.

Ejemplo 6
(Pruebas de aire en hormigén)

En este ejemplo, se evalué la eficacia antiespumante de diferentes 6xidos de amina en hormigén frente al material de
partida de dietilentriamina polipropoxilada. Las mezclas de hormigdn se realizaron segun la siguiente composicién:
cemento Portland convencional, 11,7 kg; agua, 4,48 kg; aridos gruesos, 29,1 kg; aridos finos, 25,1 kg; dispersante de
éter de policarboxilato (solucidn al 60 % en peso), 17 g; agente de arrastre de aire comercial DARAVAIR®1000, 1,2 g;
y aditivo de 6xido de amina o aditivo de amina segun la lista. El contenido de aire se midié segln la norma ASTM
C231-97. Los resultados se resumen en la tabla 6.

Tabla 6
Prueba de hormigén
Entrada Aditivo (g) Aire (%)
19 Ninguno 0 8,5
20 Dietilentriamina polipropoxilada (Mn 2.550) 0,3 3,4
21 Muestra AO1 0,3 3,8
22 Muestra AO2 0,3 42

Los datos de la tabla 6 indican claramente que el éxido de amina de la invencion (entradas 21 y 22) son antiespumantes
eficaces para reducir el contenido de aire en el hormigén (en comparacién con la entrada 19).

Los ejemplos y realizaciones anteriores se presentan Unicamente con fines ilustrativos y no pretenden limitar el alcance
de la invencion.
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REIVINDICACIONES

Una composicién que comprende:

el producto de reaccién de al menos un agente oxidante y dietilentriamina polipropoxilada, en donde la
dietilentriamina polipropoxilada tiene un peso molecular medio en niumero (Mn) de 2.550, en donde el al menos
un agente oxidante es peréxido de hidrégeno.

Una composicién acuosa que comprende una composicién de recubrimiento acuosa y la composicién de la
reivindicacion 1.

La composicion de la reivindicacién 1 que comprende ademés al menos un agente eficaz para arrastrar aire
en una composicidn cementosa hidratable, el al menos un agente que comprende una trialcanolamina
superior, un lignosulfonato, un condensado de formaldehido de naftaleno sulfonado, un condensado de
formaldehido de melamina sulfonado, un superplastificante que contiene oxialquileno, un agente reductor de
la retraccion que contiene oxialquileno, o una mezcla de los mismos.

Una composicién que comprende un aglutinante cementoso hidratable y la composicién de la reivindicacién
1.

La composicién de la reivindicacién 3, en donde el al menos un agente eficaz para arrastrar aire en una
composicién cementosa hidratable es un superplastificante que contiene oxialquileno.

La composicion de la reivindicacién 3, que comprende ademés un acelerador de fraguado, un retardador de
fraguado o una mezcla de los mismos.

Una composicién de recubrimiento que comprende un material aglutinante operativo para formar un
recubrimiento sobre una superficie cuando se aplica a la misma como una composicién de recubrimiento
acuosa liquida y se deja secar, y la composicién de la reivindicacién 1.

Método para modificar las propiedades del aire en una composicién acuosa, que comprende afadir a una
composicién acuosa la composicién de la reivindicacién 1 o la composicion de la reivindicacién 3.
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