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(54) Vaorrichtung zum Verformen von Katalysatormassen und Verfahren

(57) Ziel der Erfindung ist es, Katalysatorformlinge herzustellen, deren Eigenschaften, wie Festigkeit und Porositat,
moglichst gleichbleibend sind. Die Aufgabe besteht darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verformung von
'Katalysatormassen mittels Schneckenstrangpresse mit aufgesetztem Doppelwellenmischer zu entwickeln, wodurch
sich die Konsistenz der eingesetzten Massen mdoglichst wenig verédndert. Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung
geldst, indem die Mischfligel des Doppelwellenmischers einen runden Querschnitt haben mit einem Durchmesser
von 0,1 bis 0,4 des Schneckendurchmessers und die am Boden des Doppelwellenmischers angeordnete Schnecke

mit 0,2 bis 0,5 ihres Durchmessers in den Mischerraum hineinragt. Diese Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren
geldst, indem der Drehsinn der Mischfliigel fiir stark plastische, klumpige Massen von oben nach innen, fir weniger
plastische, kriimielige Massen von oben nach auen gerichtet ist. Die Erfindung wird zur Verformung von’
Katalysatormassen eingesetzt. ) i
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum Verformen von Katalysatormassen mittels Schneckenstrangpressen mit aufgesetztem
Doppelwellenmischer, gekennzeichnet dadurch, dall dessen Mischfliigel einen runden Querschnitt haben mit einem
Durchmesser von 0,1 bis 0,4 des Schneckendurchmessers und da® die am Boden des Doppelwellenmischers angeordnete
Schnecke mit 0,2 bis 0,5 ihres Durchmessers in den Mischerraum hineinragt.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal der Durchmesser des runden Querschnittes der Mischfliigel
vorzugsweise 0,3 des Schneckendurchmessers betrégt.

3. Verfahrenzum Verformen von Katalysatormassen mittels Schneckenstrangpressen mit aufgesetztem Doppelwellenm|scher
gekennzeichnet dadurch, daR der Drehsinn der Mischflligel fiir stark plastische, klumpige Massen von oben nach innen, fiir
weniger plastische, kriimelige Massen von oben nach auBen gerichtet ist und da der Fullstand der Masse im Mischer
zwischen dem 1 bis 5fachen des Rotationsdurchmessers der Mischflligel gehalten wird.

4. Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, da der Fillstand der Masse im Mischer zwischen dem 1,5 bis 3fachen des
Rotationsdurchmessers der Mischflligel gehaiten wird. '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verformen von Katalysatormassen mittels
Schneckenstrangpressen zu strangférmigen Korpern, die zu Katalysatoren, Katalysator-Tragern oder Adsorbentien
weiterverarbeitet werden kénnen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekannt, da keramische und Katalysatormassen mittels Schneckenstrangpressen zu strangformigen Kérpern verformt
werden. (DE-AS 1269596, DD-PS 141304).

Die zu verformende Masse wird der Schnecke u.a. durch einen aufgesetzten ein- oder doppelwelhgen Mischer oder Kneter mit -
schrauben- oder Z-fdrmigen Misch- oder Knetfliigeln zugefiihrt. (DE-PS 1120344, DD-PS 98455)

Die Misch-/Knetflligel haben in der Regel rechteckigen, trapezférmigen oder dreieckigen Querschnitt mit hoher Misch- bzw.
Knetwirkung. (DE-OS 2942325)

Der Nachteil der bekannten technischen Lésungen besteht darin, daf sich die Konsistenz der zur Verformung eingesetzten
Masse im Verlaufe der Zufiihrung zur Schnecke infolge der Knetwirkung dndert. Die Eigenschaften der damit hergesteliten
Formlinge schwanken erheblich. Besonders nachteilig ist das Abweichen der fiir Katalysatoren-und Adsorbentien wichtigen
Qualitdtsparameter wie Porositat, Porenstruktur und Festigkeit der Formlinge. Aulerdem erfordert die sich &ndernde Konsistenz
der Masse ein stdndiges Nachstellen der Abschneldfrequenz und/oder Schneckendrehzahl, um die gewlinschte Lénge der
Formlinge zu erhalten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verformen von Katalysatormassen mittels
Schneckenstrangpressen zu strangférmigen Korpern, wodurch Formlinge mit gleichbleibenden Qualitatsmerkmalen (Festlgkelt
Porositat und Porenstruktur) erhalten werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Vorrichtung und Verfahren zur Verformung von Katalysatormassen mittels .
Schneckenstrangpresse mit aufgesetztem Doppelwellenmischer zu entwickeln, wodurch sich die Konsistenz der eingesetzten
Massen bei gleichméaRiger Zuflhrung zur Schnecke maéglichst wenig verandert so daf kontinuierlich und auf einfache Weise die
gewtinschten Formlinge erhalten werden.

Diese Aufgabe wird geldst, indem erfindungsgeman die Mischfiligel des Doppelwellenmischers einen runden Querschnitt
haben mit einem Durchmesser von 0,1 bis 0,4 des Schneckendurchmessers und indem erfindungsgemaf die am Boden des
Doppelwellenmischers angeordnete Schnecke mit 0,2 bis 0,5 ihres Durchmessers in den Mischerraum hineinragt.

Die glinstigste Wirkung wurde gefunden, wenn der Durchmesser des runden Querschnittes der Mischflligel vorzugsweise 0,3
des Schneckendurchmessers betragt. Weiterhin wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB erfindungsgemaf in Abhangigkeitvon
der Konsistenz der zu verformenden Masse, der Drehsinn der Mischflligel fur stark plastische, klumpige Massen von oben nach
innen, fir weniger plastische, krimelige Massen von oben nach auRen gerichtet ist und daB erfindungsgeman der Fillstand der
Masse im Mischer zwischen dem 1 bis 5fachen des Rotationsdurchmessers der Mischflliigel gehalten wird. Eine besonders
glinstige und gleichbleibende Qualitét wird erreicht, wenn der Fiillstand der Masse im Mischer zwischen dem 1,5 bis 3faschen
des Rotationsdurchmessers der Mischflligel gehalten wird.
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Ausfithrungsbeispiele

Beispiel 1

Es wurde eine Schneckenstrangpresse mit aufgesetztem Doppelwellenmischer so gestaltet, daf3 bei einem
Schneckendurchmesser von 160 mm, der Durchmesser des erfindungsgemaR runden Mischflligelquerschnittes 50 mm und der
Rotationsdurchmesser der Mischfliigel 360 mm betragt. Mit dieser Strangpresse wurde eine feucht-krimelige
Aluminiumhydroxid-Masse verformt zu Strangen mit 1,8mm Durchmesser und 6 mm Schnittldnge zwecks Weiterverarbeitung
zu Katalysatortragermaterial. Die Fiillhéhe des Mischers wurde dabei zwischen 50 und 70cm gehalten. Der Drehsinn der
Mischfliigel war von oben nach auRen gerichtet. Im Verlaufe der Verarbeitung einer Masse-Charge von 300kg wurden 10 Proben
verformter Strange entnommen und unter bestimmten Bedingungen getrocknet und gegliht. AnschlieRend wurde von jeweils
10 Stringen je Probe das Porenvolumen (V,) und die Festigkeit, als diametraler Berstdruck {BD), gemessen. Die Mittelwerte der
Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt.

Beispiel 2 (Vergleich)

Die gleiche Masse wie in Beispiel 1 wurde einer Schneckenstrangpresse zugefiihrt, jedoch aus einem vorgeschalteten
Doppelwellenkneter mit Z-formigen Knetfliigeln und trapezférmigen Knetfligelquerschnitt. Im Verlaufe der Verarbeitung eines
Masse-Charge von 300kg wurden 10 Proben verformter Strange entnommen, die unter gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1
getrocknet, gegliiht und anschlieRend gepriift werden.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt.

Ein Vergleich der Ergebnisse aus Beispiel 1 (Tabelle 1) und Beispiel 2 (Tabelle 2} zeigt, daR mit der erfindungsgemélen

. Anwendung der Vorrichtung und des Verfahrens eine Verringerung der Quahtatsparameter Abweichungsder verformten
Produkte erreicht wird.

Tabelle 2 zeigt auBerdem im Gegensatz zu Tabelle 1 eine steigende Tendenz des Berstdruckes und eine fallende Tendenz des
Porenvolumens im Verlaufe der Verformung der eingesetzten Katalysatormasse.

Beispiel 3

Pseudoboehmit und Kaolin wurden im Masse-Verhaitnis von 2:1 intensiv vermischt und mit Salpetersdure und destilliertem
Wasser plastifiziert. Die erhaltene Masse war stark plastisch und klumpig. Verformung, Trocknung und Prifung der Strénge
wurden, wie in Beispiel 1 beschrieben, durchgefiihrt.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt.

Beispiel 4

Eine Pseudoboehmit-Kaolin-Masse geméR Beispiel 3 wurde i in einer Schneckenstrangpresse nach Beispiel 1 zu Strangen geformt,
wobei der Drehsinn der Mischfliige! des aufgesetzten Doppelwellenmischers von oben nach innen gerichtet war. Trocknung und
Priifung der Strdnge wurde wie in Beispiel 1 vorgenommen.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Beispiel 5 (Vergleich)

Aus der stark plastischen und klumpigen Pseudoboehmit-Kaolin-Masse nach Beispiel 3 und 4 wurden in einer
Schneckenstrangpresse Strange geformt und zur Zufihrung ein Doppelwellenkneter mit Z-formigen Knetfliigeln wie in

* Beispiel 2 verwendet. Die Stringe wurden unter den gleichen Bedingungen wie in den vorhergehenen Beispielen getrockngt und
geprift.. ' ‘

Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 dargestelit.

Tabelle 1
Probe-Nr. Berstdruck . Porenvolumen
(N/Formling) {cm®/g)

1 157 . 0,97
2 163 - 0,94
3 138 0,95
4 146 0,99
5 1585 1,01
6 14 0,94
7 162 0,98
8 137 ’ 0,93
9 143 0,91

10 159 0,99
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Tabelle 2
Probe-Nr. = . Berstdruck Porenvolumen
' {N/Formling) {cm®rg)
1 92 0,91
2 87 0,89
3 117 . 0,95
4 102 0,87
5 113 ' ‘ 0,83
6 148 0,79
7 141 - 0,81
8 133 0,77
9 161 0,71
-10 157 0,76
Tabelle 3
Probe-Nr. Berstdruck ’ Porenvolumen
(N/Formling) {cm®/g)
1 128 . 0,49
2 120 0,52
3 135 0,48
4 144 0,46
5 124 0,50
6 150 0,44
7 140 . 0,47
8 138 ‘ 0,48
9 125 050 S
10 144 0,46
Tabelle 4
Probe-Nr. Berstdruck Porenvolumen
{N/Formling) , {cm®/g)
1 125 0,51
2 125 0,63
3 135 0,49 ) .
4 139 0,48
5 133 0,50
6 124 0,54
7 130 0,52
8 131 0,50
9 130 0,51
10 129 0,52
Tabelle 5
Probe-Nr. Berstdruck . * Porenvolumen
‘ (N/Formling) {cm®/g)
1 140 0,47
2 150 0,48
37 123 0,50
4 142 0,43
5 130 ‘ 0,44
6 148 0,42
7 140 0,43
8 151 0,41
9 165 0,39
10 160 0,40
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Ein Vergleich der Ergebnisse zeigt, daR mit der erfindungsgeméBen Anwendung der Vorrichtung und des Verfahrens, verformte
Produkte mit gleichbleibenden Qualitatsmerkmalen erhalten werden. Die Tabellen 2 und 5 zeigen im Gegensatz dazu eine
fallende Tendenz des Porenvolumens und eine steigende Tendenz des Berstdruckes im Verlaufe der Verformung der
eingesetzten Katalysatormasse (unbefriedigende Qualitatseigenschaften).
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