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“SERINGA DE PREVENCAO DE REUTILIZAGAO PASSIVA QUE UTILIZA UMA
TRAVA DE FLANGE”

Antecedentes da invencao

Campo da invencéo

A presente invengdo refere-se a uma seringa de prevengéo de reutilizagdo passiva
que utiliza uma trava de flange. Mais especificamente, os aspectos da presente invencdo se
referem a uma seringa que inclui uma trava de flange disposta em uma extremidade proxi-
mal aberta de um corpo de seringa para o engate de um flange de travamento disposto so-
bre uma haste de émbolo. A trava de flange engata o flange de travamento a fim de evitar a
remogcdo da haste de émbolo a partir do corpo de seringa e inutilizar a seringa.

Descricdo da técnica relacionada

Os produtos de seringa hipodérmica séo geralmente destinados para um uso unico
somente, em parte, para se dirigir as preocupagdes relacionadas a expansao de doencas
associada a reutilizagdo de tais produtos e para impedir outro uso indevido. Tem sido feitas
tentativas para fornecer uma solugdo para estas preocupagdes. Algumas destas tentativas
tém fornecido sistemas de injegdo que exigem uma agdo afirmativa especifica para destruir
a seringa apds a injegdo pretendida com o uso de um dispositivo separado para destruir a
seringa ou fornecer uma montagem de seringa com zonas frageis de modo que a seringa
pudesse passar a ser inoperavel mediante a aplicagéo de forca. Embora muitos destes dis-
positivos funcionem muito bem, exigem a intengdo especifica do usuario seguida pela acao
afirmativa de destruir ou tornar a seringa inoperavel. Estes dispositivos ndo séo eficazes
com um usuario que tem a inteng&o especifica de reutilizar a hipodérmica seringa.

Também tem sido feitas tentativas para fornecer uma montagem de seringa que &
automaticamente inutilizada ou tornada inoperavel apés um Unico ou nimero selecionado de
usos. Tais montagens de seringa apresentam desafios especificos devido ao fato de que
ndo precisam evitar o preenchimento ou uso sob condigdes normais. Além disso, determi-
nados dispositivos de inutilizagdo e travamento automatico permitem somente que uma
quantidade de dosagem fixa seja fornecida pela seringa antes da seringa ser inutilizada.

Sumario da invencao

Conseqlientemente, ha uma necessidade geral por uma seringa de uso unico que
inclui um mecanismo de travamento e inutilizacdo que ndo opera automaticamente, mas que
é ativado de maneira passiva através do uso normal da seringa. Conseqlentemente, um
usuario que tem a intengédo especifica de reutilizar a seringa ira atuar o mecanismo através
do uso normal da seringa sem perceber conscientemente que a seringa tem sido inutilizada.
Tal mecanismo ira limitar a capacidade de usudarios em reutilizar a seringa, enquanto que
evita os custos desnecessarios e limitagdes de dosagem de dispositivos automaticos.

A presente invengdo supera muita das deficiéncias presentes na técnica anterior
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mediante o fornecimento de uma seringa que oferece a utilidade de uma seringa tradicional
junto com caracteristicas de prevengéo de reutilizagdo e que exige uma pequena forga exi-
gida para ativar o mecanismo de prevengdo de reutilizagdo. De acordo com uma modalidade
da presente invengéo, a seringa inclui um mecanismo de prevengao de reutilizagéo passivo
que é ativado pelo usuario através do uso normal da seringa, ndo obstante o usuario pode
ndo esta ciente ou perceber que o mecanismo tem sido ativado. A seringa permite a dosa-
gem variavel, o qual é importante para alguns procedimentos, mas também pode ser adap-
tada para liberar doses fixas se exigido e pode ser usada para injegdes e/ou reconstituigdo
de farmacos secos. A seringa é escalavel a partir dos menores tamanhos de seringa aos
maiores tamanhos de seringa e permite redugdes de custo comparado com as seringas de
prevencdo de reutilizagdo atuais. A seringa é dotada de montagem de émbolo de uma ou
duas pecas que tem uma superficie de vedag&o sobre uma cabeca de émbolo e uma haste
de émbolo, a qual é engatada pela trava de flange sobre o corpo de seringa. Sob ou pouco
antes da injegdo final dos contelidos da seringa, a seringa é tornada inutilizada devido ao
engate entre a trava de flange e um flange de travamento sobre a haste de émbolo.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, é fornecida uma montagem
de seringa. A montagem de seringa inclui um corpo de seringa que tem uma superficie in-
terna que define uma camara, uma extremidade proximal aberta, uma extremidade distal e
uma saida disposta adjacente a extremidade distal em comunicagdo fluida com a camara;
uma montagem de émbolo disposta ao menos parcialmente dentro do corpo de seringa, que
inclui uma haste de émbolo alongada que tem uma extremidade proximal, uma extremidade
distal e um flange de travamento formado no mesmo entre a extremidade distal e proximal,
uma cabeca de émbolo que tem uma superficie de vedacgdo distal, sendo que a haste de
émbolo é engatavel com a cabega de émbolo de tal modo que a haste de émbolo seja capaz
de mover a cabeca de émbolo dentro da cadmara do corpo de seringa através de um ciclo de
inje¢do; e uma trava de flange disposta na extremidade proximal aberta do corpo. Durante o
ciclo de injegdo, a trava de flange engata o flange de travamento da haste de émbolo a fim
de evitar a remocgao da haste de émbolo a partir do corpo de seringa.

A trava de flange inclui uma pluralidade de protuberancias flexiveis distribuidas em
torno de uma periferia da extremidade proximal aberta do corpo de seringa. As protuberan-
cias sdo formadas de modo inteirico com a extremidade proximal aberta do corpo de seringa
e podem se estender de maneira proximal a partir da extremidade proximal aberta do corpo
de seringa ou de maneira distal a partir da extremidade proximal aberta do corpo de seringa
na camara do corpo. O corpo de seringa inclui, adicionalmente, um flange que se estende
para fora na extremidade proximal aberta do mesmo.

A haste de émbolo tem um formato cilindrico que define uma superficie externa e

as protuberancias flexiveis da trava de flange sao adaptadas para flexionarem em direcdo a
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superficie interna do corpo a medida que a haste de émbolo € inserida na camara do corpo.
Durante o ciclo de injecdo, as protuberéncias deslizam ao longo da superficie externa da
haste de émbolo e engatam o flange de travamento sobre a haste de émbolo, a fim de reter
a montagem de émbolo em uma posigéo ao fundo e inutilizar a montagem de seringa.

O flange de travamento sobre a haste de émbolo se afunila para fora a partir da su-
perficie externa da haste de émbolo a fim de formar uma superficie chanfrada voltada de
maneira distal e uma superficie em contigliidade voltada de maneira proximal. As extremi-
dades das protuberancias flexiveis deslizam sobre a superficie chanfrada voltada de manei-
ra distal do flange de travamento durante o ciclo de inje¢do e engatam a superficie em con-
tigliidade voltada de maneira proximal a fim de reter a montagem de émbolo na posi¢ao ao
fundo. A haste de émbolo inclui, adicionalmente, um disco de prevengédo de violag&o locali-
zado proximal ao flange de travamento a fim de evitar a violagdo com o engate entre o flan-
ge de travamento e a trava de flange e um flange que se estende para fora em uma extre-
midade proximal do mesmo. A haste de émbolo tem um didmetro variavel e se afunila para
dentro em diregéo a trava de flange.

A cabeca de émbolo inclui, adicionalmente, uma parede distal, a parede distal que
tem a superficie de vedacéo distal definida sobre a mesma; uma parede proximal, espagada
a partir da parede distal; e uma parte central que se estende entre a parede distal e a pare-
de proximal, a parte central que tem uma parte de nucleo cilindrica e uma pluralidade de
partes de aleta igualmente espagadas que se estendem radialmente a partir da parte de
nucleo cilindrica. A parede distal da cabega de émbolo de maneira periférica engata a super-
ficie interna do corpo a fim de vedar a camara do corpo.

A extremidade distal da haste de émbolo é conectada de maneira deslizante a ca-
beca de émbolo de tal modo que, durante o ciclo de injegdo, a haste de émbolo desliza em
relagdo & cabeca de émbolo. A cabega de émbolo inclui uma parte de conex&o cilindrica que
se estende a partir da parede proximal da cabega de émbolo, a parte de conex&o cilindrica
que tem um rebordo anular em uma extremidade proximal da mesma. A haste de émbolo
tem um formato cilindrico oco que define uma superficie externa e um didmetro interno, o
diametro interno da haste de émbolo que tem um anel anular interno adaptado para engatar
o rebordo anular da parte de conex&o cilindrica, de tal modo que o anel anular interno da
haste de émbolo é capaz de deslizar sobre o rebordo anular na dire¢éo distal e reter o re-
bordo anular da parte de conex&o cilindrica dentro da haste de émbolo. A haste de émbolo
desliza em relagéo & parte de conex&o cilindrica da cabega de émbolo, de tal modo que o
anel anular interno da haste de @mbolo engata o rebordo anular da parte de conex&o cilin-
drica durante a aspiracéo e a extremidade distal da haste de émbolo engata a parede pro-
ximal da cabeca de émbolo durante a inje¢do. Uma forga necessaria para avangar a haste

de émbolo em relagdo a cabega de émbolo durante o ciclo de inje¢cdo entre a aspiragdo e a
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injecdo é menor do que uma forga necessaria para sustentar a injegao.

A haste de émbolo inclui, adicionalmente, um flange anular que se estende a partir
da superficie externa da haste de émbolo na extremidade distal da haste de émbolo, o flan-
ge anular que tem um didmetro ligeiramente menor ou igual a um diametro da superficie
interna do corpo de seringa. A cabega de &mbolo pode ser feita a partir de um material plas-
tico ou um material elastomérico.

De acordo com um aspecto adicional da presente invengao, € fornecido um método
de atuacdo de uma montagem de seringa. O método inclui a etapa de fornecer uma monta-
gem de seringa que inclui um corpo de seringa que tem uma superficie interna que define
uma camara, uma extremidade proximal aberta, uma extremidade distal e uma saida dispos-
ta adjacente a extremidade distal em comunicagéo fluida com a camara; uma montagem de
&mbolo disposta ao menos parciaimente dentro do corpo de seringa, que inclui uma haste
de émbolo alongada que tem formato cilindrico que define uma superficie externa, uma ex-
tremidade proximal, uma extremidade distal e um flange de travamento formado no mesmo
entre a extremidade proximal e distal; uma cabega de émbolo que tem uma superficie de
vedagao distal; e uma trava de flange disposta na extremidade proximal aberta do corpo, a
trava de flange que inclui uma pluralidade de protuberancias flexiveis que se estendem de
maneira proximal a partir da extremidade proximal aberta do corpo de seringa e s&o distribu-
idas em torno de uma periferia da extremidade proximal aberta do corpo de seringa. A ca-
beca de émbolo é inserida na cdmara do corpo de seringa em uma posi¢ao proxima a ex-
tremidade distal do corpo de seringa, de tal modo que as protuberéncias da trava de flange
dobrem na cdmara em direcdo a superficie interna do corpo de seringa e pulem de volta
depois que a insergdo da cabega de émbolo & completa. A haste de émbolo € inserida na
camara do corpo de seringa de tal modo que as protuberancias da trava de flange dobrem
na cdmara em direcdo a superficie interna do corpo de seringa e sejam retidas em uma po-
sicdo dobrada pela superficie externa da haste de émbolo. A extremidade distal da haste de
émbolo é conectada com a cabega de émbolo de tal modo que a haste de émbolo fique des-
lizavel em relagdo a cabega de émbolo. A montagem de émbolo é puxada a partir da posi-
cdo préxima a extremidade distal do corpo de seringa em uma dire¢do proximal com a ca-
beca de émbolo em uma posicdo estendida a partir da extremidade distal da haste de émbo-
lo a fim de aspirar a cAdmara do corpo de seringa. A montagem de émbolo é avangada den-
tro da camara do corpo de sefinga de modo que a haste de émbolo deslize em relagéo a
cabeca de émbolo para uma posigdo contraida em relagéo a cabega de émbolo. A monta-
gem de émbolo é adicionalmente avangada dentro da camara do corpo de seringa. O flange
de travamento sobre a haste de émbolo é engatado com as protuberancias da trava de flan-
ge a fim de reter a montagem de émbolo em uma posigédo travada ao menos parcialmente

dentro da cdmara do corpo de seringa e inutilizar a montagem de seringa.
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Os detalhes e vantagens adicionais da invengéo se tornardo evidentes sob a leitura
da seguinte descri¢do detalhada em conjunto com as figuras dos desenhos em anexo, em
que as partes semelhantes sdo designadas com numeros de referéncia semelhantes por
todo documento.

Breve descricdo dos desenhos

A Figura 1 é uma vista lateral de uma montagem de seringa de prevencg&o de reuti-
lizagdo passiva de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A Figura 2 é uma vista lateral de um corpo de seringa e trava de flange da monta-
gem de seringa mostrada na Figura 1.

A Figura 3 é uma vista em perspectiva posterior do corpo de seringa e trava de
flange da Figura 2.

A Figura 4 é uma vista posterior do corpo de seringa e trava de flange da Figura 2.

A Figura 5 é uma vista em perspectiva posterior de uma haste de émbolo da mon-
tagem de seringa mostrada na Figura 1.

A Figura 6 é uma vista lateral da haste de émbolo da Figura 5.

A Figura 7 é uma vista em perspectiva posterior de uma cabega de émbolo da mon-
tagem de seringa mostrada na Figura 1.

A Figura 8 &€ uma vista lateral da cabega de émbolo da Figura 7.

A Figura 9 é uma vista lateral do corpo de seringa e trava de flange e da cabega de
&mbolo da montagem de seringa antes da insergdo da cabeca de émbolo na camara do
corpo de seringa.

A Figura 10 é uma vista lateral do corpo de seringa e trava de flange e da cabeca
de émbolo da montagem de seringa @ medida que a cabega de émbolo & inserida na cama-
ra do corpo de seringa.

A Figura 11 é uma vista lateral em seg&o transversal parcial do corpo de seringa e
trava de flange e da cabega de @mbolo da montagem de seringa, que mostra a cabeca de
émbolo em uma posigdo ao fundo dentro da camara do corpo de seringa.

A Figura 12 é uma vista lateral em seg&o transversal parcial da montagem de serin-
ga a medida que a haste de émbolo é inserida na cdmara do corpo de seringa.

A Figura 13 é uma vista lateral em seg&o transversal parcial da montagem de serin-
ga a medida que a haste de émbolo é adicionalmente inserida na camara do corpo de serin-
ga.

A Figura 14 é uma vista lateral em seg&o transversal parcial da montagem de serin-
ga antes da aspiragdo do corpo de seringa a medida que a haste de émbolo engata a cabe-
¢a de émbolo.

A Figura 15 é uma vista lateral em segéo transversal parcial ampliada da montagem

de seringa apds a completagéo de um ciclo de injegdo, que mostra a montagem de émbolo
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em uma posic¢ao travada.

A Figura 16 € uma vista lateral parcial ampliada da montagem de seringa da Figura
15, que ilustra, adicionalmente, um engate entre a trava de flange e a haste de émbolo.

A Figura 17 é uma vista lateral em segédo transversal parcial ampliada da montagem
de seringa da Figura 15, que ilustra, adicionalmente, um engate entre a haste de émbolo e a
cabeca de émbolo.

Descricdo das modalidades preferidas

Para os propdsitos da descrigdo mais adiante nesse documento, os termos de ori-
entacdo espacial, se usados, deverdo se referir &8 modalidade mencionada conforme €& orien-
tado nas figuras dos desenhos em anexo ou de outra forma descrito na seguinte descri¢do
detalhada. No entanto, deve-se compreender que as modalidades descritas mais adiante
nesse documento podem assumir muitas variagbes e modalidades alternativas. Deve-se
compreender também que os dispositivos especificos ilustrados nas figuras dos desenhos
em anexo e descritos no presente documento sdo simplesmente exemplificadores e nao
deveriam ser considerados como limitadores.

Com referéncia a Figura 1, é mostrada uma montagem de seringa 10 de acordo
com uma modalidade da presente invengdo. A montagem de seringa 10 inclui um corpo de
seringa 20 e uma montagem de émbolo 30. Conforme mostrado nas Figuras 1 a 4, o corpo
de seringa 20 tem uma extremidade proximal aberta 23 e uma extremidade distal 21 oposta
a extremidade proximal aberta 23. O corpo de seringa 20 tem uma superficie interna 24, a
qual define uma camara 25. O corpo de seringa 20 também inclui uma saida 11 disposta
sobre a extremidade distal 21 do corpo de seringa 20. A saida 11 fica em comunicag&o flui-
da com a camara 25 do corpo de seringa 20. Uma canula de agulha 12 pode ser fixada a
saida 11, de tal modo que uma parte interna da canula de agulha 12 fique em comunicagéo
fluida com a camara 25 do corpo de seringa 20. Conforme mostrado, o corpo de seringa 20
pode ter um formato cilindrico ou substancialmente cilindrico e pode incluir um flange que se
estende para fora 22 na extremidade proximal aberta 23, apesar de que se deve observar
que o corpo de seringa 20 pode ser formado em qualquer formato adequado. Adicionalmen-
te, o corpo de seringa 20 pode ser moldado por inje¢do a partir de material termoplastico, tal
como polipropileno e polietileno, de acordo com as técnicas conhecidas pelos elementos
versados na técnica, apesar de que se deve observar que o corpo de seringa 20 pode ser
feito a partir de outros materiais adequados de acordo com outras técnicas aplicaveis.

Conforme também mostrado na Figura 1, a cadnula de agulha 12 pode ser presa
dentro da saida 11 por meio de um adesivo quimico, tal como ep6xi, ou pode ser afixada de
maneira mecanica a saida 11, de acordo com as técnicas conhecidas. Por exemplo, a saida
11 pode ser modificada para receber um conector de agulha separado na mesma através de

um encaixe luer cdnico ou encaixe luer lock padrdo. A montagem de seringa 10 também
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pode incluir uma tampa protetora (ndo mostrada) disposta sobre a saida 11 para proteger a
canula de agulha 12 antes do uso e para evitar punturas da agulha acidentais de individuos
que manuseiam a montagem de seringa 10 antes do uso. Uma crista anular 13 pode ser
formada sobre a extremidade distal 21 do corpo de seringa 20 para facilitar a fixagdo de uma
tampa protetora ou um conector de agulha padréo sobre a saida 11.

Com referéncia adicional as Figuras 1 a 4, uma trava de flange 26 ¢ disposta na ex-
tremidade proximal aberta 23 do corpo 20. A trava de flange 26 inclui uma pluralidade de
protuberancias flexiveis 27 distribuidas em torno de uma periferia da extremidade proximal
aberta 23 do corpo de seringa 20 e se estendem a partir da extremidade proximal aberta 23
do corpo de seringa 20 a extremidades livres 271. Conforme mostrado, as protuberancias 27
s&o formadas de modo inteirico com a extremidade proximal aberta 23 do corpo de seringa
20, apesar de que se deve observar que a trava de flange 26 e as protuberancias 27 podem
ser formadas de maneira separada e fixadas ao corpo de seringa 20 por meio de técnicas
conhecidas pelos elementos versados na técnica. Conforme mostrado nas Figuras 2 a 4, em
uma condigdo inicial, as protuberancias 27 se estendem de maneira proximal a partir da ex-
tremidade proximal aberta 23 do corpo de seringa 20. Conforme mostrado nas Figuras 1 e
16, as protuberancias sdo adaptadas para serem dobradas para se estender de maneira
distal na camara 25 e flexionarem em direcdo a superficie interna 24 do corpo de seringa 20.
Alternativamente, a trava de flange 26 pode ser formada de tal modo que as protuberancias
27 se estendem de maneira distal na cadmara 25 ou paralelas a extremidade proximal aberta
23 do corpo 20 em uma condigéo inicial.

Com referéncia as Figuras 1, 5 e 6, a montagem de émbolo 30 é disposta ao menos
parcialmente dentro do corpo de seringa 20. A montagem de émbolo 30 inclui uma haste de
émbolo alongada 31 que tem um formato cilindrico que define uma superficie externa 39. A
haste de &mbolo 31 tem uma extremidade proximal 311 definida por um flange que se es-
tende para fora 36 e uma extremidade distal 312 definida por um flange anular 32. Um flan-
ge de travamento 34 é formado sobre a haste de émbolo 31 entre a extremidade proximal
311 e distal 312. Especificamente, o flange de travamento 34 fica localizado sobre a haste
de émbolo 31 aproximadamente dois tergos do comprimento da haste de émbolo 31 a partir
da extremidade distal 312 da haste de &mbolo 31 de tal modo que a haste de émbolo 31
possa ser inserida quase em todo o comprimento da cdmara 25 do corpo de seringa 20,
sem engatar a trava de flange 26.

Conforme mostrado nas Figuras 5 e 6, o flange de travamento 34 se afunila para fo-
ra a partir da superficie externa 39 da haste de émbolo 31 a fim de formar uma superficie
chanfrada voltada de maneira distal 341 e uma superficie em contigliidade voltada de ma-
neira proximal 342. Uma parte de didmetro grande 343 da haste de &mbolo 31 fica localiza-

da diretamente proximal da superficie em contiglidade voltada de maneira proximal 342 do
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flange de travamento 34. A haste de émbolo 31 também inclui disco de prevencéo de viola-
cdo 35 localizado proximal ao flange de travamento 34. A haste de émbolo 31 tem um dia-
metro variavel. Especificamente, a haste de émbolo 31 inclui uma parte 33 que se afunila
para dentro em diregdo ao flange de travamento 34. A haste de émbolo 31 também inclui
uma parte de didmetro uniforme 331 localizada entre a parte afunilada para dentro 33 ea
superficie chanfrada voltada de maneira distal 341 do flange de travamento 34. A haste de
émbolo 31 pode ser inserida na cdmara 25 do corpo de seringa 20 em um estado embalado.
Prefere-se que, na condigdo embalada, a haste de émbolo 31 seja inserida no corpo de se-
ringa 20 de tal modo que as protuberancias 27 se expandam para se conformar com a parte
afunilada para dentro 33 e/ou a parte de didmetro uniforme 331 da haste de émbolo 31, isto
é, a parte da haste de émbolo 31 que tem o menor didmetro. Isto reduz a deformagéo das
protuberancias 27 antes do uso, a fim de assegurar que as protuberéancias 27 sejam sufici-
entemente elasticas para engatar a parte de didmetro grande 343 e a superficie em conti-
gliidade voltada de maneira proximal 342 do flange de travamento 34, para evitar a remogao
da haste de émbolo 31 a partir do corpo de seringa 20.

Conforme mostrado nas Figuras 14 a 16, o disco de prevengdo de violagdo 35 €
dimensionado e espacgado a partir do flange de travamento 34 de tal modo que o disco de
prevencgdo de violagdo 35 evite que os profissionais de saude e outros tenham violagédo com
um engate entre a trava de flange 26 sobre o corpo de seringa 20 e o flange de travamento
34. Também, conforme mostrado nas Figuras 15 e 17, a haste de émbolo 31 € oca e tem
um didmetro interno 37. O didmetro interno 37 da haste de émbolo 31 inclui um anel anular
interno 38 adjacente a extremidade distal 312 da haste de émbolo 31. Adicionalmente, o
flange anular 32 na extremidade distal 312 da haste de émbolo 31 tem um didmetro ligeira-
mente menor ou igual ao didmetro da superficie interna 24 do corpo de seringa 20, de tal
modo que o flange 32 seja capaz de engatar contra as extremidades livres 271 das protube-
rancias 27 da trava de flange 26 para evitar a remogdo da haste de émbolo 31 a partir do
corpo de seringa 20. O flange anular 32 também estabiliza a posigéo da haste de émbolo 31
dentro do corpo de seringa 20 e facilita o alinhamento da extremidade distal 312 da haste de
émbolo 31 dentro da camara 25 e a conex&o a cabega de émbolo 40, conforme sera discuti-
do abaixo.

Com referéncia as Figuras 7 e 8, a montagem de émbolo 30 também inclui uma ca-
beca de émbolo 40. A cabega de émbolo 40 inclui uma parede distal 41 e uma parede pro-
ximal 42. A parede distal 41 tem uma superficie de vedagéo distal 46 da cabecga de émbolo
40 definida sobre a mesma. Conforme mostrado nas Figuras 15 e 17, a parede distal 41 da
cabeca de émbolo 40 engata de maneira periférica a superficie interna 24 do corpo de se-
ringa 20 a fim de vedar a cAdmara 25 do corpo de seringa 20 durante o uso da montagem de

seringa 10. A parede distal e parede proximal 41, 42 da cabega de émbolo 40 sdo espaga-
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das por uma parte central 43 da cabega de émbolo 40 que se estende entre a parede distal
e proximal 41, 42 da cabega de émbolo 40. A parte central 43 tem a parte de nucleo cilindri-
ca 45 e uma pluralidade de partes de aleta 44 que se estendem radialmente a partir da parte
de nucleo cilindrica 45, as quais podem ser igualmente espagadas em torno da parte de
nGcleo cilindrica 45. Conforme mostrado, existem quatro partes de aleta 44, embora possa
existir mais ou menos contanto que a parede distal 41 da cabega de émbolo 40 seja ade-
quadamente suportada contra inclinagdo, rompendo, assim, um engate vedante entre a pa-
rede distal 41 e a superficie interna 24 do corpo de seringa 20 durante o uso.

Conforme mostrado nas Figuras 7 e 8, a cabega de émbolo 40 inclui, adicionalmen-
te, uma parte de conexdo cilindrica 47 que se estende a partir da parede proximal 42 da
cabeca de é&mbolo 40. A parte de conexdo cilindrica 47 inclui um rebordo anular 48 em uma
extremidade proximal da mesma. Conforme mostrado, a parte de conexdo cilindrica 47 é
conectada de modo inteirico & parede proximal 42 da cabega de émbolo 40 por uma parte
de pescogo 49. Deve-se observar que a parte de conexdo cilindrica 47 pode ser formada
separadamente a partir da cabega de émbolo 40 e fixada a parede proximal 42 da cabega
de émbolo 40 por um adesivo ou pode ser afixada de maneira mecénica a parede proximal
42 de acordo com as técnicas conhecidas.

A cabeca de émbolo 40 pode ser moldada de modo inteirio a partir de um material
plastico mole, tal como poliuretano, ou alternativamente pode ser formada a partir de um
material elastomérico ou de borracha dependendo da escolha. Tal versatilidade e intercam-
biabilidade dentro da montagem de seringa 10 é vantajoso devido ao fato de que todos os
componentes plasticos podem ser usados em mercados onde o custo é extremamente im-
portante e uma cabega de émbolo 40 elastomérica pode ser usada em mercados com uma
forte preferéncia por tais componentes. Deve-se observar que a cabega de émbolo pode ser
formada em diferentes formatos e de acordo com outras técnicas conhecidas ser adequada
para os elementos versados na técnica.

Conforme mostrado nas Figuras 13 a 15 e 17, a extremidade distal 312 da haste de
émbolo 31 é engatavel com a parte de conex3do cilindrica 47 da cabeca de émbolo 40 de
modo que a haste de @mbolo 31 seja capaz de mover a cabega de émbolo 40 dentro da ca-
mara 25 do corpo de seringa 20 através de um ciclo de inje¢do. Particularmente, a extremi-
dade distal 312 da haste de émbolo 31 é conectada de maneira deslizante a cabega de ém-
bolo 40 de tal modo que, durante o ciclo de inje¢do, a haste de émbolo 31 deslize em rela-
¢d0 a cabega de émbolo 40. A parte de conexdo cilindrica 47 se encaixa dentro do didametro
interno 37 da haste de &mbolo oca 31 de tal modo que o anel anular interno 38 da haste de
émbolo 31 seja capaz de engatar o rebordo anular 48 da parte de conexdo cilindrica 47 me-
diante o deslizamento sobre o rebordo anular 48 na direcdo distal e, posteriormente, reter o

rebordo anular 48 da parte de conex3o cilindrica 47 com a haste de émbolo 31 a fim de co-
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nectar de maneira deslizante a extremidade distal 312 da haste de émbolo 31 com a cabega
de émbolo 40. Durante um ciclo de inje¢do, a extremidade distal 312 da haste de émbolo 31
desliza em relagdo a parte de conex3o cilindrica 47 da cabega de émbolo 40 de tal modo
que o anel anular interno 38 da haste de émbolo 31 engate o rebordo anular 48 da parte de
conex3o cilindrica 47 durante a aspiragdo do corpo de seringa 20 e a extremidade distal 312
da haste de émbolo 31 passa sobre a parte de conexdo cilindrica 47 e engata de maneira
contigua a parede proximal 42 da cabega de émbolo 40 durante a injeg&o dos contetidos do
corpo de seringa 20.

Com referéncia as Figuras 9 a 17, a operagdo da montagem de seringa 10 de acor-
do com uma modalidade da presente invengdo sera agora descrita em detalhes. Conforme
mostrado nas Figuras 9 a 11, em um estado inicial da montagem de seringa 10, a cabeca de
&mbolo 40 é inserida na camara 25 do corpo de seringa 20 através da extremidade proximal
aberta 23 em uma posigdo proxima a extremidade distal 21 do corpo de seringa 20, particu-
larmente, uma posigdo ao fundo dentro da cdmara 25. A medida que a cabec¢a de émbolo 40
é inserida na camara 25, as protuberancias 27 da trava de flange 26 irdo dobrar na camara
25 em diregdo a superficie interna 24 do corpo de seringa 20. Uma vez que a cabega de
&mbolo 40 passa através da trava de flange 26, as protuberancias 27 podem saltar de volta
para sua condicéo inicial. Deve-se observar que a montagem de seringa 10 pode ser emba-
lada com a cabega de émbolo 40 ja inserida completamente na cdmara 25 do corpo de se-
ringa 20 e com a haste de émbolo 31 inserida na cdmara 25 do corpo de seringa 20 e fixada
a cabeca de émbolo 40, conforme mostrado na Figura 14. Alternativamente, a cabega de
émbolo 40 e a haste de émbolo 31 podem ser embaladas separadamente a partir do corpo
de seringa 20 e, entdo, manualmente inseridas por um técnico ou profissional de saude an-
tes do uso.

Conforme mostrado nas Figuras 12 a 14, a haste de émbolo 31 &, ent&o, inserida
na camara 25 através da extremidade proximal aberta 23 do corpo de seringa 20 a fim de
ser disposta ao menos parcialmente dentro da cadmara 25. A medida que a haste de émbolo
31 é inserida na camara 25, as protuberancias 27 da trava de flange 26 se dobram na cama-
ra 25 em diregdo a superficie interna 24 do corpo de seringa 20 e s&o retidas em uma posi-
¢cdo dobrada pela superficie externa 39 da haste de émbolo 31. A medida que a haste de
émbolo 31 &, adicionalmente, inserida na camara 25, a extremidade distal 312 da haste de
émbolo 31 entrard em engate com a parte de conex3o cilindrica 47 da cabega de émbolo
40, conforme discutido acima, a fim de conectar a extremidade distal 312 da haste de émbo-
lo 31 com a cabeca de émbolo 40 de tal modo que a haste de émbolo 31 seja deslizavel em
relagdo a parte de conexdo cilindrica 47 da cabega de émbolo 40.

Durante a aspiracgéo, a haste de émbolo 31 é puxada a partir do corpo de seringa

20 na diregdo proximal. Na medida em que isto ocorre, a haste de émbolo 31 pode inicial-




10

15

20

25

30

35

1112

mente deslizar em relacéo a parte de conexdo cilindrica 47 da cabega de émbolo 40 até que
o anel anular interno 38 da haste de &mbolo 31 engate o rebordo anular 48 da parte de co-
nexao cilindrica 47 e a cabeca de émbolo 40 é puxada de maneira proximal pela haste de
&mbolo 31 em uma posicdo estendida, a fim de aspirar a cdmara 25 do corpo de seringa 20.
Uma vez que a aspiragdo desejada da camara 25 do corpo de seringa 20 é comple-
ta, a haste de émbolo 31 é avangada dentro da cdmara 25 do corpo de seringa 20. A medi-
da que a haste de émbolo 31 é avangada, a extremidade distal 312 da haste de émbolo 31
desliza em relagdo a parte de conexdo cilindrica 47 da cabega de émbolo 40 até que a ex-
tremidade distal 312 da haste de émbolo 31 engate a parede proximal 42 da cabega de ém-
bolo 40 em uma posi¢do contraida. A montagem de émbolo 30 €&, entdo, adicionalmente
avancada dentro da cAmara 25 do corpo de seringa 20 com a cabega de émbolo 40 sendo
empurrada através da cadmara 24 pela extremidade distal 312 da haste de émbolo 31 a fim
de injetar os contelidos da cadmara 25 em um paciente. Deste modo, deve-se observar que
uma forga necessaria para avancar a haste de émbolo 31 em relagéo a cabeca de émbolo
40 durante o ciclo de injecdo entre a aspirag@o e a injegdo é menor do que uma forca ne-
cessaria para sustentar a inje¢do dos contetidos da cdmara 25 do corpo de seringa 20. Me-
diante o fornecimento de uma montagem de émbolo 30 retratil com uma conexdo deslizavel
entre a haste de émbolo 31 e a cabeca de émbolo 40, a cabega de émbolo 40 pode ser ini-
cialmente embalada em uma condi¢éo ao fundo, isto &, em contigliidade ou adjacente a ex-
tremidade distal 21 do corpo de seringa 20. Isto resulta em menos ar que ¢ arrastado para a
camara 25 do corpo de seringa 20 durante a aspiragéo e antes da injegéo. Deve-se observar
que a montagem de émbolo 30 poderia ser, alternativamente, formada com a cabeca de
émbolo 40 de modo inteirico com a haste de émbolo 31 ou de outra forma conectada de
maneira nao-deslizante a haste de @mbolo 31, de acordo com as técnicas conhecidas.
Conforme mostrado nas Figuras 15 e 16, durante o ciclo de injeg&do, as protuberan-
cias 27 da trava de flange 26 deslizam ao longo da superficie externa 39 da haste de émbo-
lo 31 e engatam o flange de travamento 34 da haste de &mbolo 31 sob ou substanciaimente
sob a completacdo do ciclo de inje¢do a fim de reter a montagem de émbolo 30 em uma
posicdo ao fundo com a superficie de vedagéo distal 46 da cabega de émbolo 40 que fica
contigua, ou quase contigua, frente a extremidade distal 21 do corpo de seringa 20 para evi-
tar a remocdo da haste de émbolo 31 a partir do corpo de seringa 20, retendo, assim, a
montagem de émbolo 30 em uma posi¢do travada ao menos parcialmente dentro da cémara
25 do corpo de seringa 20 e inutilizando a montagem de seringa 10. Mais particularmente, a
medida que a cabega de émbolo 40 atinge a posi¢do ao fundo e os conteldos da camara 25
do corpo de seringa 20 sdo completamente injetados para completar o ciclo de injecéo, as
extremidades 271 das protuberancias flexiveis 27 deslizam sobre uma superficie chanfrada

voltada de maneira distal 341 do flange de travamento 34 e engatam a superficie em conti-
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gliidade voltada de maneira proximal 342 a fim de reter a montagem de émbolo 30 na posi-
¢do ao fundo. Alternativamente, o flange de travamento 34 pode ser posicionado sobre a
haste de émbolo 31 de tal modo que o flange de travamento .24 se mova de maneira distal
além da trava de flange 26 durante o ciclo de inje¢do antes da injegdo completa dos conteu-
dos do corpo de seringa 20, a fim de evitar a remog&o da haste de émbolo 31 a partir do
corpo de seringa 20.

Embora as varias modalidades de uma seringa de prevencédo de reutilizagéo passi-
va que utiliza um trava de flange e o método sejam descritos na descrigdo detalhada men-
cionada anteriormente, os elementos versados na técnica podem fazer modificagbes e alte-
racdes nestas modalidades sem que se desvie do escopo e espirito da invencdo. Conse-
glientemente, a descrigdo mencionada anteriormente € destinada a ser ilustrativa em vez de
restritiva. A invencédo anteriormente descrita nesse documento é definida pelas reivindica-
cBes em anexo e todas as mudangas para a invengéo que se incluirem no significado e na

faixa de equivaléncia das reivindicagdes sdo abrangidas por seu €scopo.
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REIVINDICACOES

1. Montagem de seringa (10), compreendendo

um corpo de seringa (20) que tem uma superficie interna (24) que define uma ca-
mara (25), uma extremidade proximal aberta (23), uma extremidade distal (21), e uma saida
(11) disposta adjacente a extremidade distal (21) em comunicagéo fluida com a camara (25),

uma montagem de émbolo (30) disposta pelo menos parcialmente dentro do corpo
de seringa (20), que compreende uma haste de émbolo alongada (31) que tem uma extre-
midade proximal (311), uma extremidade distal (312), um flange de travamento (34) formado
no mesmo entre as extremidades proximal e distal (311, 312), e uma cabeca de émbolo
(40), sendo que a haste de émbolo (31) é engatavel com a cabeca de émbolo (40) de tal
modo que a haste de émbolo (31) seja adaptada para mover a cabeca de émbolo (40) den-
tro da camara (25) do corpo de seringa (20) durante um ciclo de injegéo, e

uma trava de flange (26) disposta na extremidade proximal aberta (23) do corpo
(20),

em que a trava de flange (26) é formada de modo inteirico com a extremidade pro-
ximal aberta (23) do corpo de seringa (20), e

em que, durante o ciclo de injecéo, a trava de flange (26) engata o flange de trava-
mento (34) da haste de émbolo (31) a fim de evitar a remog¢éo da haste de émbolo (31) do
corpo de seringa (20), a montagem de seringa (10), CARACTERIZADA pelo fato de que

a haste de émbolo (31) tem uma forma cilindrica que define uma superficie externa
cilindrica (39) que se estende a partir da extremidade distal (312) da haste do émbolo (31)
até a extremidade proximal (23) da haste do émbolo (31) e o flange de travamento (34) &
formado na superficie exterior (39) da haste do émbolo (31), e

a trava de flange (26) inclui uma pluralidade de protuberancias flexiveis (27) distri-
buidas em torno de uma periferia da extremidade proximal aberta (23) do corpo de seringa
(20).

2. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que as protuberancias (27) se estendem de maneira proximal a partir da extre-
midade proximal aberta (23) do corpo de seringa (20).

3. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que as protuberancias (27) se estendem de maneira distal a partir da extremi-
dade proximal aberta (23) do corpo de seringa (20) na camara (25) do corpo.

4. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que as protuberancias flexiveis (27) da trava de flange (26) s&o adaptadas para
flexionarem em dire¢do a superficie interna (24) do corpo (20), a medida que a haste de
émbolo (31) é inserida na cadmara (25) do corpo, e

durante o ciclo de injec&o, as protuberancias (27) deslizam ao longo da superficie
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externa (39) da haste de émbolo (31) e engatam o flange de travamento (34) na haste de
émbolo (31) a fim de reter a montagem de émbolo (30) no corpo (20) da seringa e inutilizar a
montagem de seringa (10).

5. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagédo 4, CARACTERIZADA
pelo fato de que o flange de travamento (34) sobre a haste de émbolo (31) se afunila para
fora a partir da superficie externa (39) da haste de émbolo (31) a fim de formar uma superfi-
cie chanfrada voltada de maneira distal (341) e uma superficie em contiguidade voltada de
maneira proximal (342), e

extremidades (271) das protuberéncias flexiveis (27) deslizam sobre a superficie
chanfrada voltada de maneira distal (341) do flange de travamento (34) durante o ciclo de
injecdo e engatam a superficie em contiguidade voltada de maneira proximal (342) a fim de
reter a montagem de émbolo (30) no corpo (20) da seringa.

6. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que a haste de émbolo (31) inclui, adicionalmente, um disco de prevencéo de
violagéo (35) localizado proximal ao flange de travamento (34), a fim de evitar a violagdo
com o engate entre o flange de travamento (34) e a trava de flange (26).

7. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que a haste de émbolo (31) tem um didmetro variavel.

8. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagédo 7, CARACTERIZADA
pelo fato de que a haste de émbolo (31) se afunila para dentro em direcéo a trava de flange
(34).

9. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que a cabe¢a de émbolo (40) compreende, adicionalmente

uma parede distal (41), em que a parede distal (41) tem uma superficie de vedacéo
distal (46) definida sobre a mesma,

uma parede proximal (42), espacada a partir da parede distal (41), e

uma parte central (43) que se estende entre a parede distal (41) e a parede proxi-
mal (42), em que a parte central (43) tem uma parte de nucleo cilindrica (45) e uma plurali-
dade de partes de aleta (44) que se estendem radialmente a partir da parte de nucleo cilin-
drica (45), e

em que a parede distal (41) da cabecga de émbolo (40) engata de maneira perimé-
trica a superficie interna (24) do corpo (20) a fim de vedar a camara (25) do corpo.

10. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a extremidade distal (312) da haste de émbolo (31) &
conectada de maneira deslizante a cabecga de émbolo (40).

11. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagdo 10,

CARACTERIZADA pelo fato de que a cabega de émbolo (40) inclui uma parte de conexao
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cilindrica (47) que se estende a partir da parede proximal (42) da cabega de émbolo (40),
em que a parte de conexao cilindrica (47) tem um rebordo anular (48) em uma extremidade
proximal da mesma,

a haste de émbolo (31) tem um formato cilindrico oco que define um didmetro inter-
no (37), em que o didmetro interno (37) da haste de émbolo (31) tem um anel anular interno
(38) adaptado para engatar o rebordo anular (48) da parte de conexdo cilindrica (47), de tal
modo que o anel anular interno (38) da haste de émbolo (31) seja capaz de deslizar sobre o
rebordo anular (48) na direc&o distal e reter o rebordo anular (48) da parte de conexao cilin-
drica (47) dentro da haste de émbolo (31), e

a haste de émbolo (31) desliza em relagdo a parte de conexéo cilindrica (47) da ca-
beca de émbolo (40) de tal modo que o anel anular interno (38) da haste de émbolo (31)
engate o rebordo anular (48) da parte de conexao cilindrica (47) durante a aspiragdo e a
extremidade distal (312) da haste de émbolo (31) engate a parede proximal (42) da cabeca
de émbolo (40) durante a injegéo.

12. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADA pelo fato de que uma forga necessaria para avancgar a haste de émbolo
(31) em relagédo a cabeca de émbolo (40) durante o ciclo de injecdo entre a aspiragdo e a
injecdo € menor do que uma for¢a necessaria para sustentar a injeg¢ao.

13. Montagem de seringa (10), de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADA pelo fato de que a haste de émbolo (31) inclui, adicionalmente, um flan-
ge anular (32) que se estende a partir da superficie externa (39) da haste de é&mbolo (31) na
extremidade distal (312) da haste de émbolo (31), em que o flange anular (32) tem um dia-
metro ligeiramente menor ou igual a um diametro da superficie interna (24) do corpo de se-
ringa (20).

14. Montagem de émbolo (30) para uma seringa, a montagem de émbolo (30) com-
preendendo

uma haste de émbolo alongada (31) que tem uma extremidade proximal (311), uma
extremidade distal (312) e um flange de travamento (34) formado na mesma entre as extre-
midades proximal e distal (311, 312), e

uma cabeg¢a de émbolo (40) incluindo uma parte de conexao cilindrica (47),

em que a haste de émbolo (31) é engatavel com a cabeg¢a de émbolo (40) de tal
modo que a haste de émbolo (31) seja adaptada para mover a cabeca de émbolo (40) den-
tro de uma cémara (25) de um corpo de seringa (20) durante um ciclo de inje¢do, a monta-
gem de émbolo (30) CARACTERIZADA pelo fato de

a extremidade distal (312) da haste de émbolo (31) é conectada de maneira desli-
zante a cabega de émbolo (40) de modo que a extremidade distal (312) da haste de émbolo

(31) desliza em relagéo a cabe¢a de émbolo (40) durante o ciclo de injecéo,
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durante o ciclo de injeg¢éo, o flange de travamento (34) da haste de émbolo (31) es-
ta sendo configurado para engatar uma trava de flange (26) sobre a seringa, a fim de evitar
a remogdo da haste de émbolo (31) a partir do corpo de seringa (20),

a haste de émbolo (31) possuindo um formato cilindrico oco que define uma super-
ficie externa (39) e um didmetro interno (37), e a parte de conexéo cilindrica (47) da cabe¢a
de émbolo (40) se encaixa no interior do didmetro interno (37) da haste de émbolo (31),

a cabeca de émbolo (40) compreende adicionalmente: uma parede distal (41), a pa-
rede distal (41) tendo uma superficie de vedacao distal (46) definida sobre a mesma, uma
parede proximal (42), espacada da parede distal (41), e uma parte central (43) que se es-
tende entre a parede distal (41) e a parede proximal (42), em que a parte central (43) tem
uma parte de nucleo cilindrica (45) e uma pluralidade de partes de aleta (44) que se esten-
dem radialmente a partir da parte de nucleo cilindrica (45),

em que a parede distal (41) da cabecga de émbolo (40) é configurada para engatar
de maneira perimétrica uma superficie interna (24) do corpo de seringa (20), a fim de vedar
a camara (25) do corpo de seringa (20).

15. Montagem de émbolo (30), de acordo com a reivindicagdo 14,
CARACTERIZADA pelo fato de que o flange de travamento (34) sobre a haste de émbolo
(31) se afunila para fora a partir da superficie externa (39) da haste de émbolo (31) a fim de
formar uma superficie chanfrada voltada de maneira distal (341) e uma superficie em conti-
guidade voltada de maneira proximal (342).

16. Montagem de émbolo (30), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
15, CARACTERIZADA pelo fato de que a haste de émbolo (31) inclui, adicionalmente, um
disco de prevencéo de violagcéo (35) localizado proximal ao flange de travamento (34), a fim
de evitar a violagdo com o engate entre o flange de travamento (34) e a trava de flange (26).

17. Montagem de émbolo (30), de acordo com a reivindicagdo 14,
CARACTERIZADA pelo fato de que a cabega de émbolo (40) inclui uma parte de conexao
cilindrica (47) que se estende a partir da parede proximal (42) da cabega de émbolo (40),
em que a parte de conexao cilindrica (47) tem um rebordo anular (48) em uma extremidade
proximal da mesma,

a haste de émbolo (31) tem um formato cilindrico oco que define uma superficie ex-
terna (39) e um didmetro interno (37), em que o didmetro interno (37) da haste de émbolo
(31) tem um anel anular interno (38) adaptado para engatar o rebordo anular (48) da parte
de conexdo cilindrica (47), de tal modo que o anel anular interno (38) da haste de émbolo
(31) seja capaz de deslizar sobre o rebordo anular (48) na diregdo distal e reter o rebordo
anular (48) da parte de conexao cilindrica (47) dentro da haste de émbolo (31), e

a haste de émbolo (31) desliza em relagdo a parte de conexéo cilindrica (47) da ca-

beca de émbolo (40) de tal modo que o anel anular interno (38) da haste de émbolo (31)
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engate o rebordo anular (48) da parte de conexao cilindrica (47) durante a aspiragdo e a
extremidade distal (312) da haste de émbolo (31) engata a parede proximal (42) da cabeca
de émbolo (40) durante a injegéo.
18. Montagem de émbolo (30), de acordo com a reivindicagdo 14,
5 CARACTERIZADA pelo fato de que a haste de émbolo (31) inclui, adicionalmente, um flan-
ge anular (32) que se estende a partir da superficie externa (39) da haste de é&mbolo (31) na
extremidade distal (312) da haste de émbolo (31).
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