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Zur Kontrolle und Steuerung der Behei-
zung von Koksoten wird die Anordnung von
Temperaturmessgeridten am Druckkopf der zu
Koksofen gehorenden Druckstangen vorge-
schlagen, wobei der Temperaturmesswert im
Messkopf in ein elektrisches Signal umge-
wandelt und nach Ubermittlung in ein aussen-
stehendes Aufzeichnungs- und/oder Auswer-

tungsgerit aufgezeichnet wird. 27 I —— _
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Vorrichtung zur Temperaturmessung von Koksofenkammerwinden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Temperaturmes-
sung von Koksofenkammerwidnden. Die Temperatur der Koks-
ofenkammerwdnde bestimmt den Verkokungsvorgang. Die Koks-
ofenkammerwédnde werden iiber benachbarte Heizwinde aufge-
heiz{, wobei die grofen Fldchen der Kammerwinde so beheizt
werden miissen, daB ein gleichmdBig ausgegarter Koks an-
fdllt. GleichmdBig ausgegarter Koks hat iiberall den
gleichen Restgehalt an fliichtigen Bestaﬂdteilen. Vorausset-
zung dafiir ist, daB jeder Stelle der Kammerwand die dem
Wdrmebedarf dieser Stelle'entsprechende Warmemenge durch
die Verbrennung der Heizgase zugefiihrt wird. Die Heizgase
werden in der Heizwand durch Heizzlige in senkrechter Rich-
tung von unten nach oben gefiihrt und verbrennen zum Teil
in unterschiedlicher HShe des Heizzuges unter Luftiiber-
schuB8, Durch die Unterteilung der Heizwinde in eine groBe
Zahl von Heizziigen wird erreicht, daB die groBen Gasmengen
geregelt und iiber die ganze Heizwand richtig verteilt ge-
fiihrt werden. Die Heizzlige dienen dazu, die zuzufiihrenden
Wdrmemengen in der Langsrichtung der Heizwand entsprechend
dem infolge der Konizitdt der Ofenkammern zur Koksseite
hinsteigenden Widrmebedarf zu dosieren (horizontale Vertei-
lung). Wichtig ist auBerdem, daB in jedem Heizzug in senk-

rechter Richtung die Wdrmeintensitdt gleichmdBig verteilt

ist.

Weitere wesentliche MaBnahmen zur Sicherstellung einer
gleichmdBigen Beheizung ergeben sich aus der Art des fiir
die Beheizung verwendeten Brennstoffes. Schwachgaéflammen,
die lang und nicht leuchtend sind, fordern eine gleich-
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mdfige Beheizung. Starkgas hat dééegen eine kurze leuchten-

de Flamme, so daf die Wdrmeverteilung ungleichmidpig wird.

Die Beheizung mit Starkgas erfordert daher verschiedene

MaBnahmen zur VergleichmdBigung der Beheizung. Dazu gehdren

unter anderem eine Verteilung der Gasdiisen in den einzelnen

Ziigen auf verschiedene HShen, Zumischung inerter Gase (Ab-

gase) zu den Verbrennungsgasen oder stufenweise Zufiihrung

der Verbrennungsluft. Ferner bedingen die verschiedenarti-

gen Zufilhrungen der bekannten Koksofenbauarten eine Anzahl

besonderer Mafnahmen zur gleichmidBigen Beheizung; z.B.

wird das Heizgas bei kopfbeheizten Ofen aus Sammelleitun-

gen zugefilhrt, die an der Vorderseite der Ofen, den Ofen-

kopfen, verlaufen. Starkgas flieBt in Verteilungskanile,

die zwischen der Ofenkammer und dem dazugehdrigen Regenera-

tor liegen, und verteilt sich von hier auf die einzelnen

Heizzlige. Die fiir jeden Heizzug erforderliche Gasmenge
wird durch kalibrierte Steindiisen in der Brennerebene ein-

gestellt.

Andere Besonderheiten ergeben sich bei Koks&fen mit z.B.

Zwillingszugsystemen oder sogenannten Gruppenzugéfen.

Bei allen Koksdfen erfolgt die Beheizungskontrolle in der

Regel durch die Messung der Diisensteintemperatur in den

VHeizzﬁgen der Heizwand, also auf der der Einsatzkohle ab-

gewandten Seite der Kammerwand. Diese Messung erfolgt mit

Pyrometer durch Bedienungsleute und ist einerseits durch

einen erheblichen Arbeitsaufwand und andererseits durch

eine relativ groBe Unschidrfe bezliglich der gleichm&Bigen

Beheizung geprédgt. Die Unschidrfe resultiert aus dem Ab-

stand der TemperaturmeBstelle von der mit der Kohle in

Beriihrung kommenden Kammerwandfldche. Die gleichmifBige

Temperatur dieser Kammerwandfldche, insbesondere auf der

der Einsatzkohle zugewandten Seite, ist jedoch fiir die

gleichmdBige Ausgarung des Kokses maBgebend. In relativ

groBen Abstdnden wird deshalb auch die Temperatur an die-
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sen Kammerwandflichen gemessen. Das geschieht durch die
Fiilldcher gleichfalls mit Pyrometer, beeintrdchtigt den
Ofenbetrieb jedoch in ganz erheblichem MaBe. .

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zu schaffen, mit der sich eine Beheizungskontrolle
der Kammerwinde mit mdglichst geringem personellem Aufwand
und groBer Genauigkeit mit jeder Manipulation des Ofens
gekoppelt auf der der Einsatzkohle zugewandten Seite durch-

fiilhren 1l&Rt.

Nach einem &lteren Vorschlag gemdB der DE-OS 30 45 508
wird das durch mindestens ein Pyrometer mit vorgeschalte-
ter, an der Druckstange befestigter Optik erreicht. Mit
der Druckstange wird der ausgegarte Koks einer jeden Ofen-
kammer aus der Ofenkammer herausgedriickt. Dabei bewegt

die Druckstange einen den Koks vor sich'herschiebenden
Schild durch die Ofenkémmer_und wird durch die ganze Ofen-
kammer hindurchbewegt. Die erfindungsgemdBe Befestigung
der dem Pyrometer vorgeschalteten Optik an der Druckstange
bewirkt, daB die Optik sich gemeinsam mit der Druckstange
durch die Ofenkammer bewegt. Auf diesem Wege erfaft die
Optik die gesamte Breite einer Kammerwandflidche. Zweck-
mifigerweise ist die Optik dazu senkrecht zur Kammerwand

montiert, d.h. guer zur Druckstangenl&dngsachse.

Vorzugsweise wird mittels verschiedener Pyrometer und
vorgeschaltefer Optiken zugleich die Temperatur an beiden
einander gegeniiberliegenden Ofenkammerwandfldchen gemessen.
Das geschieht dann mit ortsfest installierten Optiken.
Wahlweise kann jedoch auch eine bewegliche Optik eingesetzt
werden, die in Intervallen gegen jede der gegeniiberliegen-
den Ofenkammerwandfldchen geschwenkt wird und nach jedem
Schwenkvorgang eine Temperaturmessung erlaubt. Dadurch ent-
stehen TemperaturmeBstellen an jeder Ofenkammerwand, die

entsprechend dem Schwenkvorgang einen Abstand voneinander

. ERSATZBLATT
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aufweisen. Nach dem dlteren Vorschlag ist der Schwenkvor-

gang so gewdhlt, daB der Abstand zwischen zwei benachbar-

ten TemperaturmeBstellen an einer Ofenkammerwandfldche
~das MaB der Teilung der Heizziige der zugehdrigen Heizwand

5 nicht Uberschreitet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des dlteren
Vorschlages sind fiir jede Ofenkammerwandfldche jeweils zwei
PyrometermeBstellen mit zugehOriger Optik anndhernd in
einem Abstand an der Druckstange befestigt, der gleich der

10 H6he des Kohlebesatzes ist, so daB die Temperatur am obe-
ren und unteren Ende der Ofenkammerwandfliche gemessen
wird. Das ist vor allem fiir Koks&fen mit senkrecht von
unten nach oben durch die Heizziige gefiihrten Heizgasen
vorgesehen, um einen unerwiinschten Temperaturabfall in

15  vertikaler Richtung an den Ofenkammerwandfléchen zu mes-

sen. .

Wahlweise ist anstelle der beiden filir jede Ofenkammerwand-
fldche vorgesehenen ortsfesten Pyrometef auch ein in ver-
tikaler Richtung mit der Optik bewegbares Pyrometer vor-
20 gesehen oder es treten zusdtzlich zu den beiden fir jede
Ofenkammerwandfldche vorgesehenen ortsfesten Pyrometern
noch weitere PyrometermeBstellen mit Optik hinzu. Die in
vertikaler Richtung bewegliche Optik ermdglicht beliebig
viele MeBpunkte in vertikaler Richtung. Desgleichen lassen
25 sich eine Vielzahl gewiinschter MeBpunkte in vertikaler
Richtung mit einer entsprechenden Vielzahl ortsfester

Optiken erzielen.

Die Optik soll nach dem dlteren Vorschlag aus einem von
einem Kiihlmantel umschlossenen Lichtleiterkabel mit vor-

30 geschaltetem Quarzfenster bestehen. Das Quarzfenster ist
bereits von sich aus hitzebestandig und kann durch ein
Vorziehen des Kiihlmantels noch zusdtzlich gegen unerwlinsch-

te Wirmeeinwirkung geschiitzt werden. Der Kihlmantel ist in

ERSATZBLATT
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seiner einfachsten Ausfiihrung lediglich als hitzebest&ndi-
ger Mantel ausgelegt. Dariiber hinaus besitzt der Kiihlman-
tel vorzugsweise eine Wasserkiihlung oder Luftkiihlung. Im
Falle der Luftkilhlung ergeben sich weitere Vorteile, wenn
5 die dem Kihlmantel zugefiihrte Luft zumindest teilweise am
Quarzfenster gegen das Quarzfenster wieder austritt. In
diesem Fall bewirkt die austretende Kiihlluft zugleich eine
Kiihlung des Quarzfensters und dessen Freibleiben von Staub
bzw. Kohlepartikeln. Im iibrigen 148t sich einer denkbaren
10 verschmutzung der Quarzfenster mit der Auslegung der Pyro-

meter als Quotientenpyrometer Rechnung tragen.

Der dltere Vorschlag geht demnach davon aus, die Wdrme-
strahlung iber das Lichtleiterkabel aus dem Koksofen heraus-
zuleiten und das Pyrometer in jedem Fall so anordnen zu

15 ké&nnen, daB es nicht mit der Ofenatmosphire in Beriihrung

kommt.

Nach der vorliegenden Erfindung soll die Wdrmestrahlung
unmittelbar an der Druckstange in MeBsignale umgewandelt
werden, d.h. die von der Optik am Druckkopf aufgenommene
20 wWirmestrahlung wird statt iiber Lichtleiterkabel direkt
am Mepkopf in ein elektrisches Stromsignal transformiert.
Dabei wird vorzugsweise ein Vorverstiarker zwischengeschal-
tet. Das Stromsignal wird iiber flexible Kabel zur Auswer-
tungseinheit geleitet und dort in ein Schreiberdiagramm’
- 25 umgesetzt. Der nahe am Druckkopf der Druckstange instal-
lierte MeBkopf besteht in dieser Ausfilhrung aus der Optik,
dem Vorverstidrker sowie einem Temperaturfilhler fiir die
Temperatur im MeBkopf, mit dem bei [Uberschreiten vorgege-
bener zuldssiger Temperaturgrenzwerte ein Alarmsignal aus-
30 gel6st wird. Der gesamte MeBkopf wird sti#ndig mit Wasser
gekiihlt. Das Wasser wird aus einem Vorratsbehdlter mit
einer Pumpe abgezogen und nach Durchflufl durch die Mefl-
einrichtung iliber Luftkilhler im Kreislauf gefilihrt. Die Zu-

filhrungs- und AbfluBleitungen filir das Kihlwasser zur Kih-
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lung der elektrischen Leitung sind erfindungsgemidB entweder
neben dieser angeordnet oder umschlieBen die elektrische

Leitung in dem der Ofenatmosphdre ausgesetzten Teil.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung des Quotientenpyro-

meters nach dem dlteren Vorschlag,

Figur 2 ein Blockschaltbild fiir das Quotientenpyrometer

gemdB Figur 1 und

Figur 3 eine erfindungsgemdfe Optik mit.an der Druckstange
angeordnetem Umformer fiir die aufgenommene Strah-

lung.

Nach Figur 1 sind an einer nicht dargestellten Druckstange
vier Pyrometer mit vorgeschalteter Optik befestigt. Die
Verbindung zur Druckstange wird bevorzugt iiber Distanz-
stiicke mit geringer Wdrmeleitfdhigkeit hergestellt. Bei
Druckstangen in Hohlraumkonstruktion kann das Lichtleiter-
kabel auch in der Druckstange gefiihrt werden. Jeweils zwei
Pyrometer mit vorgeschalteter Optik liegen einander beider-
seits an der Druckstange gegeniiber und sind mit ihrer Optik
voneinander weg und senkrecht von der Druckstange weg gegen
die Vertikalebene der Koksofenkammern gerichtet. Jeweils
zwel einander gegeniiberliegende Paare von Quotientenpyro-
metern und Optiken sind in vertikalem Abstand voneinander
an der Druckstange befestigt, so daBR eine nachfolgende Tem-
peraturmessung an den oberen und unteren Enden der Ofen-

kammerwandfldchen stattfindet.
Jedes Pyrometer ist als Quotientenpyrometer 1 ausgelegt.

Als Optik besitzt jedes Quotientenpyrometer 1 einen Glas-

faserlichtleiter 2 mit vorgeschaltetem Fenster 3, das aus
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Quarz oder einem anderen hitzebeéténdigen, durchsichtigen

Material besteht.

Jedes Quotientenpyrometer ist an dem dem Schild abgewand-
ten Ende der Druckstange befestigt. Der Lichtleiter 2

ist so lang ausgelegt, daB das vordere Ende des Licht-
leiters 2 mit dem Fenster 3 dicht hinter dem Schild am
vorderen Ende der Druckstange endet. Der Lichtleiter 2
besteht aus mehreren nebeneinander angeordneten Glasfaser-
kabeln, die jeweils einen inneren Durchmesser von cé. 1 mm
haben und an denen das Fenster 3 angeklebt ist. Im Ausfilih-
rungsbeispiel betrdgt die Anzahl der Glasfaserkabel fiinf.
Statt der fiinf Glasfaserkabel mit ca. 1 mmvkaﬁn auch ein
einzelnes Glasfaserkabel mit 5 mm Innendurchmesser verwen-
det werden. Die finf Glasfaserkabel erlauben gegeniiber dem

einzelnen, dickeren Glasfaserkabel eine bessere Kiihlung.

Die Glasfaserkabel sind flexibel und lassen ohne weiteres
eine Abwinklung des vorderen, am Schild angeordneten Endes
zu. In der Zeichnung ist der Lichtwellenleiter vereinfacht
ohne Abwinklung dargestellt. Die Abwinklung dient.dazu,
bei einer nachfolgenden Temperaturmessung an einer Ofen-
kammerwandfldche die senkrecht von dieser Ofenkammerwand-
fldche ausgehenden Strahlen zu messen.

Das Quarzfenster liBt eine Temperaturbelastung von 400° C
zu. Es ist 3.bis 10 cm dick und 1iBt sich mit ausreichen-
der Sicherheit mit Klebern an dem Lichtleiter 2 verkleben;
die Kleber miissen bis zu 300° C temperaturbestdndig sein.
Die Lichtleiter sind mit Hytrel ummantelt, das von sich
aus einer Temperaturbelastung bis ca. 150° C standhdlt,
ohne daB die inneﬁliegenden Glasfaserkabel dadurch be-
eintrichtigt werden. Dariiber hinaus ist ein Kiihlmantel aus
VA-Stahl vorgesehen. Der Kiihlmantel 4 erstreckt sich iber
die ganze Linge,mit der der Lichtleiter 2 beim Driicken

des Kokses gemeinsam mit der Druckstange in die Koksofen-
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kammer hineinbewegt wird. Der Kiihlmantel 4 besitzt ein
Innenrohr 5 geringeren Durchmessers, so daB zwischen dem
Lichtleiter 2 und dem Innenrohr 5 ein Abstand und zwischen
dem Innenrochr 5 und dem AuBenmantel des Kiihlmantels 4

5 ein Abstand besteht, der die Zufilhrung eines Kiihlmediums,
im Ausfiihrungsbeispiel Wasser, durch eine ZufluB&ffnung 6
und ein Abfliefen durch einen AbfluB 7 ermdglicht. Die
Zufiihrung 6 miindet an dem Innenrohr und zwingt das Kiihl-
wasser, zundchst an dem Lichtleiter 2 entlangzustrdmen,

10 bis es am Fenster 3 aus dem Innenmantel 5 austreten und
am Aufenmantel des Kihlmantels 4 entlang zum AbfluB 7 stré-

men kann.

Der Kihlmantel 4 ist {iber das Fenster 3 hinaus, wie mit 8
bezeichnet, vorgezogen und gewdhrt dadurch eine besondere

15 Kiihlung des Fensters 3.

In einem weiteren, nicht dargestellten .Ausfiihrungsbeispiel
ist ein Kilhlmantel 4 ohne Innenrohr 5 und AbfluB 7 vorge-
sehen. Durch den ZufluBf 6 wird dann Luft oder ein anderes
gasformiges Kihlmittel zugefiihrt, das an dem am Fenster 3
20 vorgezogenen Ende des Kiihlmantels gegen das Fenster durch
nicht dargestellte Austrittsdffnungen austritt. Das be-
-wirkt eine std@ndige Reinigung des Fensters, d.h. Freihal-
ten des Fensters von Verschmutzung und eine gleichzeitige

Kiihlung des Fensters.

25 Zum Korrosionsschutz ist der Kihlmantel mit einer Binde
aus ZrO2 bzw. Asbest oder einem anderen geeigneten Material

auf Keramikbasis 14 versehen.

Falls erforderlich kann sowohl in einen Mantel Luft fiir
die Splilung des Fensters und Kilhlwasser in einen zweiten

30 Mantel wie beschrieben aufgegeben werden.

Wegen der rauhen Einsatzbedingungen des Kokereibetriebes

ERSATZBLATT .
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ist das fensterseitige Ende der Oﬁtik zusdtzlich mit
Seitenblechen gegen seitliche mechanische Einwirkungen
geschiitzt. Ferner ist der Lichtleiter 2 am meBumformer-
seitigen Ende, d.h. an dem dem Quotientenpyrometer 1 zuge-
wandten Ende, mit einer optischen Kupplung versehen, so das
der Lichtleiter bei etwaiger Beschddigung leicht ausge-
tauscht werden kann. Das Austauschen des Lichtleiters be-
dingt eine entsprechend l&sbare Verbindung im Kiilhlmantel
und/oder einé 18sbare Verbindung des Kiihlmantels 4 an der
Druckstange. Das Quotientenpyrometer 1 ist fest an der
Druckstelle montiert und fiir MeBwellenldngen 0,7 bis 1,4 u
fiir Temperaturbereiche zwischen 650 und 1400 C oder 800
und 1800° C ausgelegt. Quotientenpyrometer siﬁa optische
TemperaturmeBgerdte, bei denen die Temperaturmessung auf
zwei eng beieinanderliegenden Wellenldngen erfolgt, aus

deren MeBgrdBen der Quotient gebildet wird. Dadurch wird

der durch den Emissionsfaktor bedingte Anzeigefehler erheb-

lich reduziert. AuBerdem werden Einfliisse durch Verunreini-
gungen der Optik, d.h. des Fensters 3, Wasserdampf und

ihnliches weitgehend ausgeschaltet.

Das Quotientenpyrometer 1 wird in Zeitintervallen von einem
Zeitrelais 9 in Gang gesetzt. Die Steuerung des Zeitrelais
erfolgt liber die Stromaufnahme beim Druckvorgang, d.h.

Koksdriicken. Die sich aus der intervallmdfigen Temperatur-

messung ergebenden MeBwerte werden mit einem Schreiber 10

aufgezeichnet.

Zeitrelais 9 und Schreiber 10 sind ortsfest gegeniiber der
bewegbaren Druckstange montiert. Die notwendige Wirkver-
bindung mit dem Quotientenpyrometer 1 wird durch flexi-

ble Leitungen 11 mit nicht dargestellter Aufspulautomatik

erreicht. Der Schreiber 10 ist im Fihrerstand der nicht

dargestellten Druckmaschine angeordnet.

Bei jedem Druckvorgang erfolgt mit Beginn der Stromaufnahme

)
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mit den vom Zeitrelais gegebenen-intervallen eine beriih-
rungslose Oberflichentemperaturmessung durch jedes Quotien-
tenpyrometer 1, Die Oberfldchentemperaturen der Wiande lie-
gen in der Regel zwischen 1000 und 1300° C. Im Ofen selbst
herrschen Temperaturen zwischen %00 und 1100° C. Das Pyro-
meter 1 ist auf die von den Koksofenwdnden abgehende Strah-
lung geeicht. Das geschieht mit Hilfe eines Korpers bekann-
ter Strahlung. Dieser Eichvofgang wird auch als Kalibrie-

ren der Mefvorrichtungen bezeichnet.

Die im Pyrometer 1 gemessenen Temperaturwerte fallen in
Form von Spannungswerten an und werden in einem Wandler 12
in Amperewerte umgesetzt. Der Ausgang des Wandlers betridgt

zwischen 0 und 20 maA.

Die Ausgangswerte gehen in den Drucker 10, der mit Wechsel-

strom (220 Vv, 50 Hz) betrieben wird. In den Stromkreis mit
dem Pyrometer sind zwischen Drucker 10 und Wandler 12 das
Zeitrelais 9 als Impulsgeber und ein Relais 13 geschaltet.
Das Relais 13 wird bei der Stromaufnahme mit Beginn des
Druckvorganges geschlossen. Das Relais 13 wird mit Wechsel-
strom (24 V, 50 Hz) betrieben:; mit dem gleichen Strom wird
das Zeitrelais 9 betrieben, das als Impulsgeber mit einem
Bereich zwischen 0 bis 20 Sekunden arbeitet und im Ausfiih-

rungsbeispiel auf zwei Sekunden eingestellt ist.

Mit jedem einzelnen Druckvorgang wird durch die erfindungs-
gemdBe Temperaturmessung ein Temperaturprofil aufgenommen,
d.h. die Uberpriifung der Beheizung erfolgt an der mit der
Kokskohle in .Beriihrung kommenden Koksofenkammerfl&che und
ist infolgedessen sehr viel intensiver als bei iiblichen
Messungen. Jede Manipulation an jedem einzelnen Ofen wird
von der Aufnahme des Temperaturprofiles begleitet. Die
Unsicherheiten friiherer manueller Messung in der Genauig-
keit und in der Folge der Messungen werden ausgeschaltet.

Genauigkeit und Schnelligkeit der Messungen sind extrem
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hoch. Es wird mit Hilfe des Druckers ein Diagramm ausge-
worfen, das der Beheizungsmeister sofort und unmittelbar '
fiir die Uberpriifung und Durchfiihrung von Korrektﬁren ver-
wenden kann. Durch maschinelle Temperaturmessung fallen
eine Reihe manueller Tidtigkeiten weg und tritt ein bedeu-

tender Rationalisierungseffekt ein.

Figur 3 zeigt einen erfindungsgemdfen Meﬁkoéf, der aus
einer Optik 20 und eihem Wandler 21 fiir aufgenommene Wiarme-
strahlung besteht. Der MeBkopf ist so am Druckkopf der
Druckstange angeordnet, daB sein Fenster 22 der Optik 20

in gleicher Weise Warmestrahlung wie das Fenster 3 nach

den Figured 1 und 2 aufnimmt. Die Optik 20 konzentriert die

durch das Fenster 22 fallende Wirmestrahlung auf den Wand-
ler 21, der in beliebiger Weise als Temperaturfiihler aus-
gebildet ist. Das kann in Form eines Quotientenpyrometers

oder auch in einfacher Form eines Thermoelementes der Fall

'sein. Der Wandler 21 setzt die aufgenommene Wdrmestrahlung

in ein Stromsignal um, das in einem Vorverstdrker 23 ver-
stdrkt wird, der in dem MeBkopf angeordnet ist. Das so ver-
stirkte Stromsignal wird iiber ein Kabel 24 einer Signalaus-
wertung zugefiihrt, die in gleicher Weise wie die nach Figur
2 arbeitet. Zu der nicht dargestellten Auswertungseinheit
gehdrt u.a. ein Schreiberdiagramm. Der erfindungsgemdBe
Mefkopf besitzt ferner einen Temperaturfiihler fiir die Tem-
peratur im MeBkopf, mit dem bei iberschreiten vorgegebener

zulissiger Temperaturgrenzwerte ein Alarm ausgeldst wird.

Der gesamte MeBkopf wird stédndig mit Wasser gekiihlt. Das
Wasser wird aus einem Vorratsbehilter mit einer Pumpe ab-
gezogen und nach Durchfluf durch den MeBkopf iiber Luft-
kilhler im Kreislauf gefiihrt. Der Wasserumlauf betrdagt etwa
100 1/min. Die Wasserzufilhrung im MeBkopf ist mit 25 be-
zeichnet. Die Zufiihrungsleitung und AbfluBleitung fir das
Kiihlwasser ist im Bereich der Druckstange mit einem korro-

sionsbestindigen Mantel aus VA-Stahl versehen. Die Zufiih-

ERSATZRLATT




WO 83/02156 PCT/DE82/00228

- 12 -

rungs- und Abflufleitung fiir das Kiihlwasser wird an der :

Druckstange entlang zum MeBkopf gefiihrt.

Zusdtzlich zur Wasserkiihlung ist eine Luftkiihlung am MeB-
kopf vorgesehen. Die Luft tritt aus einer Ringdiise 26 am

5 Fenster 22 aus und kiihlt bzw. reinigt zugleich das Fenster
22 von Staub und Verunreinigung. Die Luftleitung ist gemein-
sam mit der Wasserzufilhrungs- und Abflufleitung an der

Druckstange verlegt.

Als vierte Leitung ist ein seclisadriges elektrisches Kabel
10 zum MeBkopf gefithrt, das die Versorgung des Verstdrkers
23 zur Aufgabe hat und das MeBsignal sowie das Signal des
Temperaturfiihlers im MeBkopf aufnimmt. Das Kabel 24 ist
flexibel ausgebildet, zugleich gepanzert bzw. mit PTFE
(Polytetrafluordthylen) umhiillt. Die Panzerﬁng dient zur
15 Wdrmeisolierung, wenn die Leitung 24 unmittelbar der Wirme-
strahlung ausgesetzt ist bzw. zur Isolierung gegen das
Kiihlwasser, wenn das Kabel 24 innerhalb der Wasserzufiih-
rungs- oder Abfiihrungsleitung gefiihrt ist. Das mit PTFE
umhiillte Kabel 24 kann Temperaturen bis zu 400° C aufnehmen.

20 Anstelle der Kiihlung mittels des fiir den MeRkopf bestimmten
Kiihlwassers kann auch eine Luftkiihlung fiir das Kabel 24
vorgesehen sein. Die Luftkiihlung kann in gleicher Weise

wie die Wasserkiihlung ausgebildet sein.

Bei separater Anordnung der Leitung 24 an der Druckstange
25 ist fiir die Leitung 24 gleichfalls ein Schutzrohr vorge-

sehen. 5

Die Luftzufuhr am MeBkopf ist mit 27 bezeichnet. Alle Zu-
fihrungsleitungen verlieren nach Verlassen der Druckstange
entweder ihre Schutzrohre und sind wie die Leitung 24 von

30 sich aus flexibel oder aber zumindest in einem Ubergangsbe-
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reich zur Druckstange flexibel aﬁégebildet. Die flexible
Ausbildung erlaubt eine Aufwicklung auf Schlauchtrommeln.
Vorzugsweise sind Federschlauchtrommeln vorgesehen. Von '
den Trommeln besteht eine Verbindung zu entsprechenden Ver-

sorgungsanlagen.

Die Luft wird einem fiir die pneumatische Verriegelung der
Koksofentiiren installierten Kompressor entnommen, sobald

ein Magnetventil die Luft nach Beginn der Druckstangenbe-

wegung freigibt.

Mit Beginn der Druckstangenbewegﬁng wird die Auswertungs-
einheit (Schreiber oder Plotter) in Betrieb gésetzt. Fir
die Luftentnahme und den Arbeitsbeginn der Auswertungs-
einheit ist an der Druckstange ein Endschalter installiert,
der mit der ersten Bewegungrder Druckstange ausgeldst wird.
Ein zweiter Endschalter spricht an, soEald die Druckstange
unmittelbar vor dem Kokskuchen steht und verlangsamt durch
ein Signal die Schreibervorschubgeschwindigkeit, um ein

fiir die MeBgenauigkeit ausreichend gespreiztes Diagramm

zu erhalten.

Die Pumpe fiir den Kiihlwasserkreislauf wird vorzugsweise
mit Gleichspannung (z.B. 12 V) betrieben, um bei Stromaus-

fall eine Batterieversorgung zu erméglichen.

Der MeRfleck der Optik betrdgt 1 cm, der Arbeitsbereich
0,9 mm Wellenldnge. Distanzinderungen der Optik zur Wand-
oberflédche, die 2z.B, durch die Druckstange verursacht

werden kdnnen, beeinflussen die MeBgenauigkeit nicht.




WO 83/02156 PCT/DE82/00228

- 14 -

Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Temperaturmessung von Koksofenkammern,
gekennzeichnet durch einen an der
Druckstange befestigten MeBkopf mit integriertem Wandler

(21).

5 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der MeBkopf mit einer Wasserzufiihrung (25) und einer

Luftzufilhrung (27) versehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet;
daB die Wasserleitung (25) und/oder Luftleitung (27) zu-
10 gleich als Kiihlung fiir das zum MeBkopf fihrende Stromkabel

(24) ausgebildet ist.
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