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PROCEDE ET SYSTEME PERMETTANT LA REORGANISATION SEQUENTIELLE DE SIGNAUX.

Systéme permettant de réorganiser de maniére sé-
quentielle des signaux regus sur un ensemble de capteurs
caractérisé en ce qu’il comporte en combinaison au moins
les éléments suivants:

w
™

N Antennes

0 un réseau d’aériens (1n) ou capteurs, Ve
0 une horloge haute précision (2), commandant un sé- 5 3
quenceur (3) et adapté a cadencer précisément les temps Horloge|—»{ & N —
de commutation et d’acquisition entre chaque aériens (1 n), 3 £ W
0 le séquenceur (3) est adapté a commander un com- 2 o 3
mutateur d’antenne (4), 5
0 le commutateur d’antenne (4) est relié a un module de RF
réception radiofréquence mono-voie (5), Fl
0 une carte d'acquisition (8), et un modéle de traitement Carte d'acquisition 6

Module de
traitement
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PROCEDE ET SYSTEME PERMETTANT LA REORGANISATION
SEQUENTIELLE DE SIGNAUX

L'invention concerne notamment un systéme et un procédé pour

réorganiser séquentiellement des signaux.

L'invention s'applique dans toute application électronique de
précision et de traitement du signal dédiée aux systemes d'acquisition de

signaux (par exemple les récepteurs numériques).

La fonction de « réorganisation séquentielle de signaux » permet,
dans un contexte de goniométrie, par exemple, d’acquérir un par un les
signaux regus sur un réseau d'aériens, et de les traiter comme s'ils avaient

été acquis simultanément.

Dans le cas de la goniométrie, par exemple, le principe actuel de
réception est basé sur I'utilisation de circuits analogiques (appelés hybrides
par la suite), placés au niveau des aériens, et permettant les traitements sur
des signaux acquis aux méme instants sur plusieurs aériens. Ce concept
permet au récepteur d’acquérir une combinaison d’aérien mais pas un seul
aérien. Ce principe réduit donc la bande d'utilisation et est réservé aux

systémes fonctionnant en bande étroite, inférieur a l'octave.

Les systémes connus de lart antérieur utilisent généralement
autant de voies de réception que d’aériens lors de F'acquisition des signaux.
La faible bande passante des circuits hybride entraine donc leur
multiplication, et donc un codt important, pour pouvoir couvrir toute la bande
de fréquence voulue. Un autre inconvénient présente par de tels systemes
est que ce n'est pas le signal lui-méme qui est numérisé mais une fonction

correspondant au signal présent sur deux aériens.
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Les systémes selon l'art antérieur ne permettent pas d’accéder a
linformation d’amplitude ce qui est limitatif du point de vue algorithmique en

particulier en goniométrie.

Les techniques de lart antérieur connues du demandeur ne
permettent pas de fonctionner sur une large bande de fréquence. Elles ne
permettent pas non plus une synchronisation précise des signaux. De plus,
elles n‘autorisent pas l'acquisition réelle des signaux, mais uniquement
Pacquisition de 'image du rapport de phase de signaux pris deux a deux, ce

qui limite les traitements numériques en aval.

L’invention concerne un systéme permettant de réorganiser de
maniére séquentielle des signaux regus sur un ensemble de capteurs

caractérisé en ce qu'il comporte en combinaison au moins les éléments

suivants :

e un réseau de capteurs,

e une horloge, commandant un séquenceur et adapté a cadencer
précisément les temps de commutation et d’acquisition entre chaque
capteur,

e le séquenceur est adapté a commander un commutateur de capteurs,

e le commutateur de capteurs, a une carte d’acquisition, et un modele

de traitement.

L'invention concerne aussi un procédé pour réorganiser de
maniére séquentielle des signaux regus sur un ensemble de capteurs

caractérisé en ce qu'il comporte au moins les étapes suivantes :

o acquérir un signal regu sur un capteur de 'ensemble, le mémoriser,
puis commuter pour acquérir un autre signal regu sur un autre capteur

de 'ensemble,
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o réitérer 'acquisition des signaux regus sur chacun des capteurs de
Pensemble jusqu’a ce que tous les capteurs, ou la majorité, aient été
scrutés, et stocker toutes les informations acquises,

o sélectionner un des capteurs sur lequel le signal a été acquis

5 précédemment et réitérer un cycle d’acquisition de signal et de
mémorisation pour ce signal de référence,

o comparer cette acquisition avec l'acquisition précédemment obtenue
pour le méme capteur,

o déterminer a partir de cette comparaison l'erreur de commutation

10 existante,
o appliquer la correction d’erreur sur chacun des signaux enregistres,

o corriger l'erreur de phase due au temps de commutation.

L’objet de linvention présente notamment comme avantages de
supprimer les composants hybrides des systemes selon lart antérieur et
15 d’acquérir séquentiellement les signaux sur chaque aérien tout en controlant

les erreurs de phase.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront mieux & la lecture de la description qui suit annexee de la figure
unique qui représente un exemple de structure de systeme donné a titre

20 illustratif et nullement limitatif.

La figure représente une structure de systeme comprenant par

exemple :

o unréseau d'aériens 1n ou capteurs,
o une horloge haute précision 2, commandant un sequenceur 3 et
25 permettant de cadencer précisément les temps de commutation et
d’acquisition entre chaque aériens 1n,
o le séquenceur 3 commande lui-méme un commutateur d’antenne 4,

pour la réception des signaux,
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o le commutateur d’antenne 4 est reli¢ a un module de réception
radiofréquence mono-voie 5,
o une carte d’acquisition 6, et un modéle de traitement 7.

Le commutateur d'antenne 4 est notamment adapté et choisi pour
exécuter le passage d’un aérien a un autre. Le commutateur d’antenne 4 est

par exemple un commutateur N aériens vers 1 voie de réception.

Le commutateur d’antenne 4 a notamment pour fonction de laisser
passer les signaux d’un aérien vers les dispositifs situés dans la chaine de
traitement et de bloquer les signaux issus des autres aériens. Il présente
notamment comme particularité d’avoir un temps de réponse a
I'ouverture/fermeture identique ou sensiblement identique sur chacune des

voies d’aérien.

Le séquenceur 3 génére la fonction de gestion du commutateur. Il
a notamment pour fonction de sélectionner la voie qui est connectée sur

I'aérien souhaité.

L’horloge 2 sert a cadencer le séquenceur. Le cycle de balayage
de tous les aériens est choisi pour que la fréquence de I'horloge soit stable.

L'ordre de grandeur est par exemple de 107'°.

Le dispositif RF 5 est un module de réception radio. Ce module a
notamment pour fonction de transposer la bande de fréquence de réception
a une fréquence intermédiaire qui est renvoyée sur la carte d’acquisition 6.

La carte d’acquisition est adaptée pour notamment quantifier les
signaux recus sur chaque aérien et de les envoyer vers le module de

traitement 7.

Dans le cas d'une application de goniométrie, le systeme met en

ceuvre un algorithme de goniométrie approprié au systeme antennaire.

La structure fonctionne par exemple de la maniére décrite ci-apreés.
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L’idée repose notamment sur une acquisition séquentielle des
signaux sur chaque aérien, et leur mise en cohérence temporelle tout en

contrélant les erreurs de phase.

On suppose que le signal est stationnaire ou sensiblement
stationnaire pendant un cycle d’acquisition du signal. On considére qu'un
signal donné est caractérisé de moins l'infini & plus I'infini, si on caractérise
seulement ce signal sur une faible durée qui permet d’en determiner sa
phase et son amplitude. Cette caractérisation ou modélisation faite, on peut

ensuite estimer la valeur du signal soit dans le passé, soit dans le futur.

1. Chaque aérien est connecté a un commutateur d’antenne N vers 1
qui est contrélé par le séquenceur cadencé a une vitesse d’'horloge,

2. On acquiert un signal sur un aérien puis on commute sur I'aérien
suivant,

3. On répéte l'acquisition et on recommence le cycle jusqu'au dernier
aérien, les acquisitions et le stockage sur les N antennes du réseau
d’aériens sont ainsi réalisées, chaque signal ayant été transposeé

grace au récepteur radio a une fréquence radio.

On sélectionne ensuite un signal en référence parmi ceux qui ont été acquis,
puis on réalise une N+1 commutation, c'est-a-dire par exemple sur le premier
aérien et I'on refait une acquisition. Cette derniére acquisition est comparee a
la premiére acquisition. Cette comparaison permet de déterminer une erreur
éventuellement existante et de recaler chacune des acquisitions. Le signal
étant considéré comme stationnaire ou sensiblement stationnaire pendant un
cycle d’acquisition du signal (acquisition sur une durée trés breve), on est en
mesure d'estimer sa valeur par rapport a celle acquise et donc d’en déduire

la dérive qui n’est autre que les erreurs de commutations.

4. connaissant les différentes erreurs, le systéme peut :
o dans un premier temps, corriger I'erreur globale sur chaque

signal enregistré, et
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o ensuite, corriger lerreur de phase due au temps de

commutation,

il est alors ensuite possible de synchroniser les signaux enregistrées afin

d’appliquer les traitements d’antenne appropriés.

Le systéme est cadencé au rythme du séquenceur avec la

précision de I'horloge. Le séquenceur controle le commutateur.

Les étapes décrites précédemment s'appliquent, par exemple,

pour des applications de goniométrie.

Le systeme et le procédé selon l'invention s’appliquent pour toute

chaine de mesure qui mettent en ceuvre une acquisition de signaux en

paralléles.
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REVENDICATIONS

1 — Systéme permettant de réorganiser de maniére séquentielle des signaux
recus sur un ensemble de capteurs caractérisé en ce qu’il comporte en

combinaison au moins les éléments suivants :

e un réseau de capteurs (1n),

e une horloge (2), commandant un séquenceur (3) et adapté a cadencer
précisément les temps de commutation et d’acquisition entre chaque
capteur (1n),

e le séquenceur (3) est adapté a commander un commutateur de
capteurs (4),

e le commutateur de capteurs (4), a une carte d’acquisition (6), et un

modeéle de traitement (7).

2 — Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que le commutateur

de capteur (4) est un commutateur N aériens vers 1 voie de réception.

3 — Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un
module (5) de mise en forme du signal entre le commutateur de capteurs (4)

et la carte d’acquisition (6).

4 — Systéme selon la revendication 3, caractérisé en ce que le module de

mise en forme (5) est un module de réception radiofréquence mono-voie.

5 — Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un

module de goniométrie.
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6 - Procédé pour réorganiser de maniére séquentielle des signaux regus sur
un ensemble de capteurs caractérisé en ce qu’il comporte au moins les

étapes suivantes :

o acquérir un signal recu sur un capteur de I'ensemble, le mémoriser,
puis commuter pour acquérir un autre signal recu sur un autre capteur
de 'ensemble,

o réitérer 'acquisition des signaux recus sur chacun des capteurs de
'ensemble jusqu’a ce que tous les capteurs ou la majorité aient été
scrutées, et stocker toutes les informations acquises,

o sélectionner un des capteurs sur lequel le signal a été acquis
précédemment et réitérer un cycle d’'acquisition de signal et de
mémorisation pour ce signal de référence,

o comparer cette acquisition avec F'acquisition précédemment obtenue
pour le méme capteur,

o déterminer a partir de cette comparaison f'erreur de commutation
existante,

o appliquer la correction d’erreur sur chacun des signaux enregistrés,

o corriger 'erreur de phase due au temps de commutation.

7 - Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que I'on sélectionne

le signal de la premiére voie de réception comme signal de référence.

8 — Procédé selon 'une des revendications 6 et 7, caractérisé en ce qu'il

comporte une étape de goniométrie.
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