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(57) Abstract: The invention relates to an anchor head (1) for anchoring a
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tension anchor (2) on the air side of an anchor bore (5), comprising an
anchor nut (3) with a threaded bore (17) for screwing onto an anchor thread
(19) of a tension anchor (2) and comprising an anchor plate (4) which
interacts with the anchor nut (3) and comprises an anchor plate opening (8),
said anchor plate being designed to transmit the tensile forces which can be
exerted onto the anchor nut (3) by a screwed-in tension anchor (2) to a sub-
surface (6) surrounding the anchor bore (5). The anchor nut (3) has a conical
bearing region (7) which engages into the opening (8) of the anchor plate (4)
in the assembled state and rests against a complementary inner cone (9) in
the anchor plate opening, said anchor plate (4) having the inner cone at least
in the region of the anchor plate opening (8). The anchor nut (3) has at least
one slot (12) which runs preferably in an axially parallel manner and
interrupts the nut wall over a sub-region of the axial extension of the wall.
The at least one slot (12) opens into the air-side end (13) of the anchor nut
(3) and from there extends over a length which equals between 25% and
90% of the total axial length of the anchor nut (3). The invention further
relates to anchor nut (3) for such an anchor head (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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betrifft einen Ankerkopt (1) zur Verankerung eines Zugankers (2) an der Luftseite einer Ankerbohrung (5), umfassend eine
Ankermutter (3) mit einer Gewindebohrung (17) zum Aufschrauben auf ein Ankergewinde (19) eines Zugankers (2), und eine mit
der Ankermutter (3) zusammenwirkende Ankerplatte (4) mit einer Ankerplattendffnung (8), die dazu bestimmt ist, die von einem
eingeschraubten Zuganker (2) auf die Ankermutter (3) ausiibbaren Zugkrifte auf einen die Ankerbohrung (5) umgebenden
Untergrund (6) zu ibertragen, wobei die Ankermutter (3) einen konusfdrmigen Auflagebereich (7) aufweist, mit dem sie im
montierten Zustand in die Ankerplattenétfnung (8) der Ankerplatte (4) eingreift und dort an einem komplementdren Innenkonus
(9) aufliegt, den die Ankerplatte (4) zumindest im Bereich der Ankerplattendtfnung (8) aufweist, und wobei die Ankermutter (3)
mindestens einen vorzugsweise achsparallel verlaufenden Schlitz (12) aufweist, der die Mutterwandung {iber einen Teilbereich
ihrer axialen Erstreckung unterbricht, wobei der mindestens eine Schlitz (12) an dem luftseitigen Ende (13) der Ankermutter (3)
miindet und sich von dort ausgehend {iber eine Lénge erstreckt, die zwischen 25% und 90% der gesamten axialen Lénge der
Ankermutter (3) betrdgt. Die Erfindung betrifft ferner eine Ankermutter (3) fiir einen derartigen Ankerkopf (1).
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Ankerkopf und Ankermutter fiir einen Zuganker

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ankerkopf nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1 sowie eine Ankermutter nach dem Oberbegriff von Anspruch 13.
Der Ankerkopf dient zur Verankerung eines Zugankers an der Luftseite einer
Ankerbohrung und umfasst dazu eine Ankermutter und eine mit dieser
zusammenwirkende Ankerplatte. Die Ankermutter ist dazu bestimmt, mittels
einer in Richtung ihrer Langsachse verlaufenden Gewindebohrung auf ein
Ankergewinde eines Zugankers aufgeschraubt zu werden. Die Ankerplatte wird
zuvor mittels einer Ankerplattenéffnung auf das luftseitige freie Ende eines in
ein Ankerloch eingebrachten Zugankers aufgesteckt und dann durch die
aufgeschraubte Ankermutter beaufschlagt. Sie ist dabei dazu bestimmt, die von
dem Zuganker auf die Ankermutter ausgelbten Zugkrafte auf den die
Ankerbohrung umgebenden Untergrund zu Ubertragen.

Derartige Ankerkdpfe und Zuganker sowie ihre Verwendung sind bekannt. Sie
dienen im Allgemeinen dazu, mehrere Schichten des Untergrunds miteinander
zu verbinden und Kréfte, die im oberflachennahen Bereich des Untergrunds zu
Instabilitdten fihren kdénnen, in tiefer liegende Untergrundschichten einzuleiten,
welche ausreichend groBe RuUckhaltekrafte aufnehmen kdnnen. Zuganker
werden dabei Uberwiegend als Felsanker in den untertagigen Tunnelstrecken
des Bergbaus, z. B. in Steinkohlebergwerken eingesetzt. Aufgrund der dort
raumlich meist sehr beengten Verhaltnisse werden Felsanker oftmals als
Klebeanker in drehbohrend hergestellten Bohrlochern versetzt. Wahrend der
Vortriebsarbeiten werden sie Uberwiegend zur temporaren Sicherung von
Ortsbrust, von Teilen der Firste und insbesondere zur Sicherung der StéBe im
Bereich des Minerals / Kohlefl6zes verwendet. Des weiteren kdnnen derartige
Zuganker auch als Endverankerung auf Bewehrungsstaben fur Anwendungen

in Beton eingesetzt werden.
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Ein solcher Zuganker ist beispielsweise aus der DE 198 28 371 A1 bekannt, auf
die far weitere Einzelheiten, insbesondere auch zum Einsatz und zur

Herstellung verwiesen wird.

Weiterhin ist es bei derartigen Ankerkdpfen flr Zuganker beispielsweise aus der
DE 20 2008 003 381 U1 bekannt, die Ankermutter mit einem konusférmigen
Auflagebereich auszubilden, mit dem sie im montierten Zustand in die
Ankerplattenéffnung der Ankerplatte eingreift und dort an einem komplemen-
taren Innenkonus aufliegt, den die Ankerplatte zumindest im Bereich dieser
Ankerplattenéffnung aufweist.

Aus der AT 135 919 B ist eine Ankermutter bekannt, deren Wandung an einer
Stelle Uber die gesamte Hdhe der Ankermutter durch einen Schlitz

unterbrochen ist.

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit und zur Erzielung héherer Festigkeitswerte ist
es daruber hinaus auch bekannt, die Ankermutter mit mindestens einem
vorzugsweise achsparallel verlaufenden Schlitz zu versehen, der die Mutter-
wandung Uber einen Teilbereich ihrer axialen Erstreckung unterbricht. Ein
derartiger gattungsgemaner Ankerkopf mit einem zugehdrigen Zuganker ist aus
der DE 10 2010 024 352 A1 bekannt. Gleichwohl ist eine noch weitergehende
Steigerung der Tragfahigkeit und Festigkeit des Zugankers winschenswert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen preiswert herzu-
stellenden und leicht handhabbaren Ankerkopf der eingangs genannten Art
bereitzustellen, der bei einfacher Konstruktion eine noch héhere Tragfahigkeit
und verbesserte Festigkeitswerte bei der Verankerung erreicht. Ferner soll eine
Ankermutter fUr einen derartigen Ankerkopf bereitgestellt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Ankerkopf nach Anspruch 1
sowie durch eine Ankermutter nach Anspruch 13 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
abhangigen Ansprtchen.
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Wesentlich bei der erfindungsgeméaBen Lésung ist es, dass der mindestens
eine Schlitz an dem luftseitigen Ende der Ankermutter miindet, und dass er sich
von dort ausgehend Uber eine Lange erstreckt, die zwischen 25% und 90%,
vorzugsweise zwischen 30% und 88% und besonders bevorzugt zwischen 50%
und 85% der gesamten axialen Lange der Ankermutter betragt.

Im Gegensatz zu den bisher bekannten Ankerkdpfen befindet sich der die
Mutterwandung unterbrechende Schlitz nicht an dem untergrundseitigen Ende
der Ankermutter, sondern an ihrem luftseitigen Ende, wobei er sich nicht Uber

die gesamte Lange der Ankermutter erstreckt.

Hierdurch k&nnen gegenuber den bisher bekannten Ausflhrungsformen
nochmals verbesserte Spannungsverteilungen innerhalb des Ankerkopfs und
aufgrund der besseren Kraftlibertragung von der Ankermutter auf den Zuganker

weiter gesteigerte Traglasten und Festigkeitswerte erreicht werden.

Mit aktiver axialer Auflastung durch Anspannen der Ankermutter oder mit
passiver Auflastung durch Konvergenzerscheinungen aus dem geankerten
Untergrund wird der Zuganker mit der aufgeschraubten Ankermutter
zunehmend tiefer in den Innenkonus der Ankerplatte gezogen, so dass eine
erste, radial wirkende Pressung eine zundchst elastische Verformung im
untergrundseitigen, nicht geschlitzten Bereich des Mutternkonus erzwingt, die

zu einer weiteren axialen Traglasterhéhung der Ankermutter fihrt.

Bei weiterer axialer Laststeigerung beziehungsweise weiterer Belastung auf
Zug im Ankerschaft wird die radial wirkende Pressung weiter erhéht und fahrt
somit zu weiterer elastischer und Uberlagernd auch zu plastischer Verformung
des Mutternkonus, die sich nun Uber die axiale Lange der Ankermutter in
Richtung zu dem geschlitzten Bereich ausdehnt. Hier steigt der Verformungs-
widerstand der Ankermutter gegen die radiale Pressung trotz zunehmenden
Durchmessers im AuBenkonus nicht weiter mit an, sondern aufgrund der
erfindungsgeman in diesem Iuftseitigen Bereich angeordneten Schlitze erfolgt

insgesamt eine VergleichmaBigung der spezifischen Flachenpressung durch
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den Innenkonus der Ankerplatte auf die gesamte Oberflache des Mutternkonus,
wodurch die Lastkapazitat der Ankermutter erheblich gesteigert wird. Alle
Gewinderippen der Ankermutter werden dann in nahezu gleichem MaBe zur
Kraftlbertragung herangezogen, was bei den vorbekannten Ankermuttern mit
untergrundseitig angeordneten Schlitzen nicht der Fall ist.

Aufgrund der einfachen Konstruktionsweise kann der erfindungsgemane
Ankerkopf kostenglnstig hergestellt werden. Auch kann der Ankerkopf bei
seinem Einsatz leicht gehandhabt werden.

In vorteilhafter Weise ist die Mutterwandung in dem untergrundseitigen Bereich
des konusférmigen Auflagebereichs, der mit dem kleineren Durchmesser zum
Bohrlochtiefsten zeigt, Uber den gesamten Umfang ohne Unterbrechung
durchgehend ausgebildet.

Dabei ist gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante vorgesehen, dass die
Umfangsbereiche der Mutterwandung, welche in der Verlangerung des
Schlitzes bzw. der Schlitze verbleiben, als Sollbruchstelle(n) ausgebildet sind,

die bei Uberschreiten einer vorbestimmten Belastung bricht bzw. brechen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ankermutter mehrere Schlitze aufweist,
die umfangsmaBig gleichmasig verteilt sind. Vorzugsweise sind dabei zwei bis

sechs Schlitze vorgesehen, die sich jeweils paarweise gegenlberliegen.

Besonders glnstig ist es ferner, wenn der geschlitzte Bereich am luftseitigen
Ende der Ankermutter beim Anspannen des Zugankers durch Eindringen des
konusférmigen Auflagebereichs der Ankermutter in den Innenkonus der
Ankerplatte derart nach innen zusammengedrutckt wird, dass sich nicht nur das
axiale Gewindespiel, sondern auch das radiale Gewindespiel zwischen dem
Zuganker und der Ankermutter verringert oder sogar vollstdndig aufgehoben
wird. Hierdurch kénnen einerseits maximale Traglasten und Festigkeitswerte
des Ankersystems und andererseits schlupffreie Festlegungen z.B. auch von

Bewehrungsstaben in Betonanwendungen erzielt werden.



10

15

20

25

30

WO 2014/128043 PCT/EP2014/052757

-5 -

GemaBR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung schlieBt sich an das
luftseitige Ende des konusférmigen Auflagebereichs der Ankermutter ein
Kopfbereich mit einer untergrundseitigen Anschlagflache an, die zur
Langsachse der Ankermutter in einem Winkel geneigt ist, der groBer ist, als
Winkel, in dem der konusférmige Auflagebereich zur Langsachse der
Ankermutter geneigt ist. Die Anschlagflache kann an der Ankerplatte in Anlage
kommen und ein weiteres Einziehen des konusférmigen Bereichs der

Ankermutter in die Ankerplatte erschweren oder verhindern.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass sich an das luftseitige Ende des konusférmigen Auflage-
bereichs der Ankermutter ein Kopfbereich mit einem sprunghaft vergréBerten
Durchmesser derart anschlieBt, dass die untergrundseitige Stirnflache des
Kopfbereichs eine senkrecht zur Langsachse der Ankermutter verlaufende
Anschlagflache bildet, die gegen eine komplementdre Anschlagflache der
Ankerplatte anschlagen kann, um durch diesen Formschluss ein weiteres
Einziehen des konusférmigen Bereichs der Ankermutter in den Innenkonus der
Ankerplatte zu verhindern. Hierdurch kann ein definierter Hub der axialen
Bewegung der Ankermutter im Innenkonus der Ankerplatte und damit auch die
Systemnachgiebigkeit definiert begrenzt werden.

Um die Ankermutter leicht mit einem Werkzeug aufschrauben zu kénnen, kann
sie in an sich bekannter Weise mit Formschlusselementen, vorzugsweise mit
einem AuBen-Sechskant ausgebildet sein, wobei die Formschlusselemente
vorteilhafterweise im Bereich des Kopfbereichs mit dem vergréBerten
Durchmesser angeordnet sind.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der sich untergrundseitig an den Kopfbereich
der Ankermutter anschlieBende Bereich des konusférmigen Auflagebereichs
Markierungen aufweist, die in der Form einer Skala und/oder als farbliche
Markierungen ausgefuhrt sein kdnnen. Wahrend des gesamten Auflastungs-
vorganges entwickelt der erfindungsgeméaBe Ankerkopf eine nahezu lineare
Funktion im Kraft-Weg Diagramm, die als Indikator flr den Belastungszustand
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im Ankerkopf und auch als Indikator flr eine gegebenenfalls erfolgte Erst-
auflockerung (initiale Konvergenz) der oberflachennahen Gebirgsschichten
genutzt werden kann. Das bedeutet insbesondere im Sinne der neuen
Osterreichischen Tunnelbauweise einen methodischem Vorteil im Erstausbau
und ermdglicht ein besonders kostengunstiges, sehr effektives Monitoring.

GemanB einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
weist die Ankerplatte einen die Ankerplattenéffnung umgebenden Kragen auf,
der ein Gehause fur den darin ausgeformten Innenkonus bildet. Der Kragen
kann sich auf einer oder in der Form eines Doppelkragens auf beiden Seiten
der Ankerplatte erstrecken. Aus Grinden der Platzersparnis ist es aber
besonders vorteilhaft ist, wenn sich der Kragen Uberwiegend oder sogar
vollstandig auf der untergrundseitigen Seite der Ankerplatte erstreckt und so in
den luftseitigen Endbereich der Ankerbohrung eingesteckt werden kann. Die
axiale Lange des Kragens betragt dabei vorteilhafterweise ein Vielfaches,
vorzugsweise das Dreifache bis Zehnfache der Dicke der Ankerplatte.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Kragen in einem separaten
Einsatzelement ausgebildet ist, welches mit einem zylindrischen Kragenbereich
in die Ankerplatten6ffnung eingesetzt ist und mit einer von dem Kragenbereich
nach auBen vorstehenden Anlageschulter an der luftseitigen Oberflache der
Ankerplatte anliegt. Die luftseitige Oberflache der Anlageschulter kann dabei
vorteilhafterweise mit der untergrundseitigen Anschlagflache des Kopfbereichs
der Ankermutter in Kontakt kommen, wenn die Ankermutter um den maximal

vorgesehenen Einrickweg in die Ankerplatte hineingezogen worden ist.

Von Vorteil kann es ferner sein, wenn mindestens eine der Kontaktflachen der
Konuspaarung zwischen der Ankermutter und der Ankerplatte mit einer
reibungsreduzierenden Beschichtung oder mit einem reibungsreduzierenden
Einsatz, insbesondere mit einem Nyloneinsatz versehen ist. Hierdurch wird bei

gleichem Drehmoment eine hohere Anspannung ermoglicht.
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Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die Ankermutter und/oder die
Ankerplatte aus faserverstarktem Kunststoff, insbesondere aus Glasfaser-
verstarktem Kunststoff (GFK) bestehen. Je nach Anwendungsfall kann die
Ankermutter und/oder die Ankerplatte aber auch aus einer Metalllegierung
gefertigt sein. Die Ankerplatte ist vorteilhafterweise kreisrund ausgeflhrt, sie

kann aber auch eckig, insbesondere quadratisch ausgebildet sein.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner eine Ankermutter fir einen
Ankerkopf der vorangehend beschriebenen Art. Die Ankermutter umfasst dabei
einen MutterkOrper, der sich in axialer Langsrichtung zwischen einem
luftseitigen Ende und einem untergrundseitigen Ende erstreckt. Der Mutter-
kérper weist eine in Langsrichtung verlaufende Gewindebohrung zum
Aufschrauben auf ein Ankergewinde eines Zugankers und einen konusférmigen
Auflagebereich auf, welcher mit dem den kleineren Durchmesser aufweisenden
untergrundseitiger Bereich voran in eine Ankerplattenéffnung einer Ankerplatte
einsteckbar ist, um dort im montierten Zustand mit einem komplementaren
Innenkonus zusammenzuwirken, den die Ankerplatte zumindest im Bereich
ihrer Ankerplattenéffnung aufweist. Der gréBere Durchmesserbereich des
konusférmigen Auflagebereichs ist dabei dem luftseitigen Ende der Ankermutter
zugewandt. Die Ankermutter weist ferner mindestens einen vorzugsweise
achsparallel verlaufenden Schlitz auf, der die Mutterwandung Uber einen
Teilbereich ihrer axialen Erstreckung unterbricht, und der an dem luftseitigen
Ende der Ankermutter mundet, von wo aus er sich Uber eine Lange erstreckt,
die zwischen 25% und 90% der gesamten axialen Lange der Ankermutter

betragt.

Im Gbrigen kann die Ankermutter vorteilhafterweise mit weiteren Merkmalen des

Ankerkopfs der vorangehend beschriebenen Art ausgebildet sein.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung und den in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen:
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Figur 1:  Querschnitt durch eine erste AusfUhrungsform eines erfindungs-
gemaBen Ankerkopfs;

Figur 2:  Aufsicht des Ankerkopfs aus Figur 1;

Figur 3:  Querschnitt durch eine zweite Ausflhrungsform eines erfindungs-

gemaBen Ankerkopfs;

Figur 4. Querschnitt durch eine dritte AusfGhrungsform eines erfindungs-
gemaBen Ankerkopfs; und

Figur 5:  Zuganker mit dem Ankerkopf aus Figur 3 in gesetztem Zustand.

In Figur 5 ist ein Ausflhrungsbeispiel eines mit einem erfindungsgeméaBen
Ankerkopf 1 versehenen Zugankers 2 dargestellt, bei dem der Zuganker 2, die
Ankermutter 3 und die Ankerplatte 4 jeweils vollstdndig aus Faserverbundwerk-
stoff bestehen. Der Zuganker 2 ist hier als Felsanker in eine Ankerbohrung 5
eingesetzt und dort im Bohrlochtiefsten in an sich bekannter Weise, etwa durch
Klebepatronen festgelegt (nicht zeichnerisch dargestellt). Die vom Zuganker 2
ausgelbten Zugkrafte werden Uber die aufgeschraubte Ankermutter 3 auf die
hiermit zusammenwirkende Ankerplatte 4 Ubertragen, die sich an dem das
luftseitige Ende der Ankerbohrung 5 umgebenden Untergrund 6 abstitzt. Auf
diese Weise werden die im Bereich der Ankerbohrung 5 liegenden oberflachen-
nahen Schichten des hier aus Fels bestehenden Untergrunds 6 stabilisiert.

Der Kdrper der Ankermutter 3 weist einen konusférmigen Auflagebereich 7 auf,
der im montierten Zustand in die Ankerplattenéffnung 8 der Ankerplatte 4
eingreift. Dort liegt der konusférmige Auflagebereich 7 der Ankermutter 3 an
einem komplementaren Innenkonus 9 auf, den die Ankerplatte 4 als
Umfangswand der Ankerplattenéffnung 8 aufweist. Sowohl der konusférmige
Auflagebereich 7 als auch der Innenkonus 9 sind hier selbsthemmend mit
einem Konus-Winkel von 7,5° ausgeflhrt.
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An das luftseitige Ende des konusférmigen Auflagebereichs 7 schlieBt sich ein
Kopfbereich 10 der Ankermutter 3 an, der fur die Montage und zum Aufbringen

der Vorspannung mit einem AuBensechskant 11 versehen ist.

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit und zur Erzielung hdéherer Festigkeitswerte
weist die Ankermutter 3 zwei einander diametral gegenuberliegende, jeweils
achsparallel verlaufende Schlitze 12 auf, welche die Mutterwandung jeweils
Uber die Lange ihrer axialen Erstreckung unterbrechen. Erfindungsgeman sind
diese Schlitze 12 so angeordnet, dass sie an dem luftseitigen Ende 13 der
Ankermutter 3 beginnen und in einem deutlichen Abstand 14 von dem
untergrundseitigen Ende 15 der Ankermutter 3 enden. In den AusfUhrungs-
beispielen der Figuren 1, 3 und 4 erstrecken sich die Schlitze 12 ausgehend
von dem luftseitigen Ende 13 Uber eine Lange, die zwischen 80% und 85% der
gesamten axialen Lange der Ankermutter 3 betragt.

Die beiden Schlitze 12 trennen dabei den Kopfbereich 10 sowie einen
Uberwiegenden Teil des konusférmigen Auflagebereichs 7 in zwei Segmente
10a und 10b. Nur das untergrundseitige Ende des konusférmigen Auflage-
bereichs 7 mit dem kleineren Durchmesser ist auf einer H6he 14 von ca. 15%
bis 20% der axialen Lange der Ankermutter 3 Uber den gesamten Umfang
durchgehend ausgebildet.

In Richtung der Langsachse 16 ist die Ankermutter 3 mit einer durchgehenden
Gewindebohrung 17 versehen, deren Innengewinde 18 dem wellenartigen
Sondergewindeprofil 19 des Zugankers 2 angepasst ist. So kann die
Ankermutter 3 zunéchst bei geringem Spiel leicht auf den Zuganker 2
aufgeschraubt werden, wohingegen spater bei radialer Pressung bzw.
Klemmung des konusférmigen Auflagebereichs 7 in dem Innenkonus 9 das
Innengewinde 18 der Ankermutter 3 spiel- und schlupffrei auf dem Gewinde 19
des Zugankers 2 festgelegt wird.

Die Ankerplatte 4 verflgt auBen, also an der vom Untergrund 6 abgewandeten
luftseitigen Oberflache, Uber eine zentrische, hier kegelstumpfartig ausgebildete
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Erhéhung, die einen Kragen 20 bildet, welche zentriert die Ankerplattenéffnung
8 mit dem Innenkonus 9 umfasst. Auf der dem Untergrund 6 zugewandeten
untergrundseitigen Oberflache steht der Kragen 20 ebenfalls mit einem Bereich
21 vor, der im montierten Zustand in die Ankerbohrung 5 eingreift.

Dieser untergrundseitige Kragenbereich 21 kann dabei je nach Anwendungsfall
unterschiedlich weit vorstehen (Figuren 1 und 3). Bei dem in Figur 4 darge-
stellten AusflUhrungsbeispiel ist der Kragen 20 einschlieBlich seines untergrund-
seitigen Bereichs 21 in einem separaten Einsatzelement 22 ausgebildet, das in
die Ankerplattenéffnung 8 der Ankerplatte 4 eingesetzt ist. Hier liegt es mit einer
von dem luftseitigen Kragen 20 radial nach auBen vorstehenden Anlageschulter
23 an der luftseitigen Oberflache der Ankerplatte 4 an.

Der Kopfbereich 10 der Ankermutter 3 weist einen sprunghaft vergréBerten
Durchmesser auf, wodurch an der untergrundseitigen Stirnflache des Kopf-
bereichs 10 eine senkrecht zur Langsachse 16 der Ankermutter 3 verlaufende
Anschlagflache 24 ausgebildet ist. Diese Anschlagflache 24 kann gegen eine
komplementare Anschlagflache 25 anschlagen, die auf der luftseitigen Ober-
flache des Kragens 20 der Ankerplatte 4 ausgebildet ist. Durch diesen Form-
schluss wird dann ein weiteres Einziehen des konusférmigen Auflagebereichs 7
der Ankermutter 3 in den Innenkonus 9 der Ankerplatte 4 verhindert.

Bei der Montage des einzelnen Zugankers 2 wird der zweiteilige Ankerkopf 1,
der aus der Ankermutter 3 und der Ankerplatte 4 besteht, auf dem Ankerschaft-
ende 26 vormontiert und der Zugsanker 2 dann in der vorzugsweise mit
Klebepatronen geflllten Ankerbohrung 5 versetzt. Dabei kann die Ankermutter
3 nach Harten des Kunstharzes zunachst konventionell mittels Drehmoment
angezogen und der Zuganker 2 so Uber den zweiteiligen Ankerkopf 1

angespannt werden.

Beim Anziehen der Ankermutter 3 |auft diese endseitig mit dem konusférmigen
Auflagebereich 7 in den Innenkonus 9 der Ankerplatte 4. Das luftseitige Ende
des konusférmigen Auflagebereichs 7 der Ankermutter 3 wird dabei aufgrund
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der Schlitzung 12 radial zusammengedrickt, wodurch das radiale Gewindespiel
bereits jetzt zumindest nahezu vollstdndig aufgehoben wird, was zu einer
Verklemmung der Ankermutter 3 in der Ankerplatte 4 fihrt. Das Innengewinde

18 verhindert dabei aufgrund des Formschlusses mit dem AuBengewinde 19
des Zugankers 2 eine axiale Bewegung der Ankermutter 3.
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Anspriche

1. Ankerkopf (1) zur Verankerung eines Zugankers (2) an der Luftseite einer
Ankerbohrung (5), umfassend
- eine Ankermutter (3) mit einer Gewindebohrung (17) zum
Aufschrauben auf ein Ankergewinde (19) eines Zugankers (2), und
- eine mit der Ankermutter (3) zusammenwirkende Ankerplatte (4) mit
einer Ankerplattendffnung (8), die dazu bestimmt ist, die von einem
eingeschraubten Zuganker (2) auf die Ankermutter (3) austbbaren
Zugkrafte auf einen die Ankerbohrung (5) umgebenden Untergrund (6)
zu Ubertragen,
wobei die Ankermutter (3) einen konusférmigen Auflagebereich (7) aufweist,
mit dem sie im montierten Zustand in die Ankerplattenéffnung (8) der
Ankerplatte (4) eingreift und dort an einem komplement&ren Innenkonus (9)
aufliegt, den die Ankerplatte (4) zumindest im Bereich der Ankerplatten-
6ffnung (8) aufweist,
und wobei die Ankermutter (3) mindestens einen vorzugsweise achsparallel
verlaufenden Schlitz (12) aufweist, der die Mutterwandung Uber einen
Teilbereich ihrer axialen Erstreckung unterbricht,
dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Schlitz (12) an dem luftseitigen Ende (13) der
Ankermutter (3) mlndet, und dass er sich von dort ausgehend Uber eine
Lange erstreckt, die zwischen 25% und 90% der gesamten axialen Lange
der Ankermutter (3) betragt.

2. Ankerkopf (1) nach Anspruchi,dadurch gekennzeichnet,
dass die Mutterwandung in dem untergrundseitigen Bereich (14) des
konusférmigen Auflagebereichs (7) unterbrechungsfrei Uber den gesamten
Umfang durchgehend ausgebildet ist.
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3. Ankerkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die in Verldngerung des mindestens einen Schlitzes
(12) verbleibenden Umfangsbereiche der Mutterwandung als Sollbruchstelle
ausgebildet sind, die bei Uberschreiten einer vorbestimmten Belastung
bricht.

4. Ankerkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ankermutter (3) mehrere Schlitze (12),
vorzugsweise zwei bis sechs Schlitze (12) aufweist, die gleichmaBig Uber den
Umfang der Mutterwandung verteilt sind.

5. Ankerkopf (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der geschlitzte Bereich am luftseitigen Ende
(13) der Ankermutter (3) beim Verankern eines Zugankers (2) durch
Eindringen des konusférmigen Auflagebereichs (7) in den Innenkonus (9) der
Ankerplatte (4) nach innen zusammengedrutckt wird, wobei sich das radiale
und das axiale Gewindespiel zwischen dem Zuganker (2) und der
Ankermutter (3) verringert.

6. Ankerkopf (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich an das luftseitige Ende des konus-
formigen Auflagebereichs (7) der Ankermutter (3) ein Kopfbereich (10) mit
einer untergrundseitigen Anschlagflache (24) anschlieBt, die zur Langsachse
(16) der Ankermutter (3) in einem Winkel geneigt ist, der gréBer ist als der
Winkel, in dem der konusférmige Auflagebereich (7) zur LAngsachse (16) der
Ankermutter (3) geneigt ist.

7. Ankerkopf (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich an das luftseitige Ende des konus-
formigen Auflagebereichs der Ankermutter (3) ein Kopfbereich (10) mit einem
sprunghaft vergréBerten Durchmesser derart anschlieBt, dass die
untergrundseitige Stirnflache des Kopfbereichs (10) eine senkrecht zur
Langsachse (16) der Ankermutter (3) verlaufende Anschlagflache (24) bildet.



WO 2014/128043 PCT/EP2014/052757

14

8. Ankerkopf (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-

10.

11.

12.

13.

zeichnet, dass der sich an den Kopfbereich (10) der Ankermutter (3)
anschlieBende Bereich des konusférmigen Auflagebereichs (7) eine Skala
und/oder mindestens eine farbliche Markierung aufweist.

. Ankerkopf (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ankerplatte (4) einen die Ankerplatten-
6ffnung (8) umgebenden Kragen (20) aufweist, in dem der Innenkonus (9)
ausgebildet ist, wobei sich der Kragen (20) vollstandig oder Uberwiegend auf

der untergrundseitigen Seite der Ankerplatte (4) erstreckt.

Ankerkopf (1) nach Anspruch9,dadurch gekennzeichnet,
dass der Kragen (20) in einem separaten Einsatzelement (22) ausgebildet
ist, welches mit einem zylindrischen Kragenbereich (21) in die Ankerplatten-
6ffnung (8) der Ankerplatte (4) eingesetzt ist und mit einer von dem
Kragenbereich (21) nach auBen vorstehenden Anlageschulter (23) an der
luftseitigen Oberflache der Ankerplatte (4) anliegt.

Ankerkopf (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens eine der Kontakiflachen (7, 9) der
Konuspaarung zwischen der Ankermutter (3) und der Ankerplatte (4) mit

einer reibungsreduzierenden Beschichtung versehen ist.

Ankerkopf (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ankermutter (3) und/oder die Ankerplatte
(4) aus faserverstarktem Kunststoff bestehen.

Ankermutter (3) fur einen Ankerkopf (1) zur Verankerung eines Zugankers (2)
an der Luftseite einer Ankerbohrung (5), wobei die Ankermutter (3) einen
Mutterkdrper umfasst, der sich in axialer Langsrichtung (16) zwischen einem
luftseitigen Ende (13) und einem untergrundseitigen Ende (15) der
Ankermutter (3) erstreckt, und der eine in Langsrichtung (16) verlaufende
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14.

15

Gewindebohrung (17) zum Aufschrauben auf ein Ankergewinde (19) eines
Zugankers (2) und einen konusférmigen Auflagebereich (7) aufweist, dessen
gréBerer Durchmesserbereich dem luftseitigen Ende (13) und dessen kleiner
Durchmesserbereich dem untergrundseitigen Ende (15) der Ankermutter (3)
zugewandt ist, wobei die Ankermutter (3) mindestens einen vorzugsweise
achsparallel verlaufenden Schlitz (12) aufweist, der die Mutterwandung Uber
einen Teilbereich ihrer axialen Erstreckung unterbricht,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Schlitz (12) an dem luftseitigen Ende (13) der
Ankermutter (3) mundet, und dass er sich von dort ausgehend Uber eine
Lange erstreckt, die zwischen 25% und 90% der gesamten axialen Lange
der Ankermutter (3) betragt.

Ankermutter (3) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass sie mit den Merkmalen nach mindestens einem der Anspriche

2 bis 8 ausgebildet ist.
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