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Description
DOMAINE DE L'INVENTION

[0001] La présente invention concerne une coiffe pour
un récipient a col, destinée a bloquer un bouchon dans le
col dudit récipient. L'invention concerne en particulier
une coiffe de verrouillage adaptée a des flacons, par
exemple pour produit pharmaceutique, nécessitant le
retrait total de la coiffe puis du bouchon, pour I'extraction
ou la reconstitution du produit.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

[0002] On connait le document EP2814752 qui pro-
pose un dispositif de verrouillage de bouchon sur un
récipient a col, totalement retirable. Ce dispositif
comprend une bague externe conformée pour recouvrir
le bouchon et entourer la collerette supérieure du col du
récipient. Il comprend également une bague interne en
forme d’anneau, apte a étre solidarisée dans la bague
externe et pourvue de crans internes inférieurs destinés
a prendre appui sous ladite collerette pour se fixer sur le
récipient. Une telle coiffe permet de verrouiller un bou-
chon dans le col du récipient et ainsi de maintenir le
récipient hermétiquement clos.

[0003] Ces dispositifs de verrouillage sont habituelle-
ment utilisés pour conserver des produits pharmaceuti-
ques dans des récipients de type flacons. Certains pro-
duits sont prélevés a l'aide d’'une seringue, enfoncée a
travers le bouchon en élastomere, aprés retrait d’'une
capsule de protection en partie supérieure du dispositif
de verrouillage. D’autres produits nécessitent 'ouverture
compléte de la bouteille pour en étre extraits ou pour étre
reconstitués.

[0004] Adressantcederniercas de figure, le document
précité prévoit une zone frangible, au niveau de la bague
externe du dispositif de verrouillage, apte a étre cassée
pour autoriser I'ouverture de ladite bague et son retrait
par rapport a la collerette du flacon. La bague interne est
quant a elle pourvue d’un pontet déformable et sécable,
apte a étre cassé pour autoriser le retrait de ladite bague,
autorisantainsil’accés au bouchon etson retraitdu col du
récipient. Un inconvénient de cette solution vient du
manque de répétabilité et d’ergonomie de I'ouverture,
lié a la difficulté de tirer de fagon répétable sur la bague
interne jusqu’a rupture du pontet déformable et sécable.
[0005] Le document EP3763635, qui divulgue une
coiffe de verrouillage selon le préambule de la revendi-
cation 1, adresse au moins en partie cette problématique
en mettant en ceuvre une coiffe de verrouillage munie
d’'un corps externe présentant une partie sécable et
d’une cage configurée pour s’emboiter et se verrouiller
axialement dans le corps externe, et également adaptée
pour entourer la collerette du col du récipient dans une
position verrouillée de la coiffe. La cage comporte une
zone sécable et une languette d’ouverture flexible, adja-
cente a ladite zone sécable ; I'application d’'une force en
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tension surlalanguette permet de provoquer, de maniére
reproductible, la casse au niveau de la zone sécable.
[0006] Cependant, il s’avere parfois difficile d’agripper
et de tenir fermement une fine languette d’ouverture,
notamment lorsque I'on porte des gants (ce qui est
typiquement le cas du personnel réalisant I'ouverture
du flacon en vue de I'utilisation du produit contenu dans
ledit flacon). Il subsiste donc un besoin de simplifier et de
rendre plus ergonomique I'ouverture compléte de la
coiffe de verrouillage d’'un flacon pour produit pharma-
ceutique.

OBJET DE L'INVENTION

[0007] La présente invention propose une solution
visant a remédier a tout ou partie des inconvénients de
I’état de la technique. L’invention porte sur une coiffe de
verrouillage autorisant un retrait ergonomique, sécurisé
et répétable de ladite coiffe, de maniére a permettre
I'extraction du bouchon en élastomere et I'accés au
contenu du récipient.

BREVE DESCRIPTION DE LINVENTION

[0008] L’invention concerne une coiffe de verrouillage
pour un récipient a col, destinée a bloquer un bouchon
dans le col du récipient et comprenant :

- un corps externe, défini par une face supérieure et
une paroi cylindrique centrée sur un axe principal, le
corps externe présentant une bande sécable s’éten-
dantde laface supérieure jusqu’a une extrémité libre
de la paroi cylindrique,

- une capsule, disposée sur la face supérieure et
solidaire de la bande sécable,

- une cage verrouillée dans le corps externe, et des-
tinée a entourer une collerette du col du récipient
dans une position de verrouillage de la coiffe ; la cage
comportant un anneau supérieur, contre lequel le
bouchon est destiné a prendre appui lorsqu’il est
disposé dans la cage, une pluralité de branches
reliées a 'anneau supérieur et définissant avec ce-
lui-ci une forme générale cylindrique de la cage, une
pluralité¢ de ponts, chacun reliant deux branches
voisines entre elles, et un membre flexible, dont
une extrémité est solidaire d’un pont et une autre
extrémité, libre, est orientée vers 'anneau supérieur,
leditmembre flexible étant adjacent a un point fragile
dudit pont.

[0009] La coiffe de verrouillage est remarquable en ce
que le membre flexible de la cage est solidaire de la
bande sécable du corps externe.

[0010] Selon d’'autres caractéristiques avantageuses
et non limitatives de l'invention, prises seules ou selon
toute combinaison techniquement réalisable :

* le point fragile correspond a une encoche ou a une
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fente aménagée sur le pont supportant le membre
flexible ;

¢ |a capsule est solidaire de la bande sécable au
niveau d’une premiére zone de fixation,

* le membre flexible est solidaire de la bande sécable
au niveau d'une deuxiéme zone de fixation,

* la premiere et/ou la deuxiéme zone(s) de fixation
est(sont) formé(s) par des moyens de retenue mé-
canique disposés sur chaque élément a solidariser
et coopérant entre eux,

* la premiére et/ou la deuxiéme zone(s) de fixation
implique(nt) une adhésion chimique entre les maté-
riaux des éléments a solidariser,

* les moyens de retenue mécanique comprennent un
rebord, un épaulement ou un systéme de queue
d’aronde,

* la deuxiéme zone de fixation est localisée, en hau-
teur selon I'axe principal, entre la face supérieure du
corps externe et une mi-hauteur de la paroi cylin-
drique du corps externe,

* e corps externe est élaboré a partir d’'un premier
matériau et d’'un deuxi€éme matériau, le premier ma-
tériau formant la bande sécable et le deuxieme
matériau formant le reste du corps externe, et la
capsule est élaborée a partir du premier matériau,

¢ la capsule est formée en polypropyléne,

e le corps externe est formée en un ou plusieurs
matériau(x) choisi(s) parmi le polypropyléne et le
poly-téréphtalate de butyléne,

* la cage est formée en polycarbonate.

[0011] Linvention concerne également un procédé de
fabrication d’une coiffe de verrouillage telle que ci-des-
sus, comprenant au moins une étape de surmoulage
pour mouler et solidariser entre eux :

- la capsule et le corps externe, et
- le corps externe et la cage.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description détaillée de I'inven-
tion qui va suivre en référence aux figures annexées sur
lesquelles :

[Fig. 1a]

[Fig. 1b] Les figures 1a et 1b présentent des vues en
coupe, d’'un récipient a col avec respectivement : (a)
un bouchon partiellement enfoncé dans le col et une
coiffe de verrouillage conforme a la présente inven-
tion, en position de maintien intermédiaire, et (b) un
bouchon enfoncé dans le col et une coiffe de ver-
rouillage conforme a la présente invention, en posi-
tion de verrouillage ;

[Fig. 2a]
[Fig. 2b] Les figures 2a et 2b présentent respective-
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ment (a) une vue « éclatée » des éléments d'une
coiffe de verrouillage conforme a la présente inven-
tion, et (b) une vue en coupe d’'une coiffe de verrouil-
lage conforme a l'invention avec ses éléments soli-
darisés (capsule, corps externe et cage) ;

[Fig. 3a]

[Fig. 3b] Les figures 3a, 3b présentent des vues en
perspective de cages d’une coiffe de verrouillage
conforme a la présente invention ;

[Fig. 4a]

[Fig. 4b]

[Fig. 4c]

[Fig. 4d]

[Fig. 4€] Les figures 4a, 4b, 4c, 4d et 4e présentent
les étapes du processus de séparation entre une
coiffe de verrouillage conforme a la présente inven-
tion et le récipient sur lequel elle est verrouillée.

[0013] Dans la partie descriptive, les mémes référen-
ces sur les figures pourront étre utilisées pour des élé-
ments de méme type.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0014] La présente invention concerne une coiffe de
verrouillage 100 pour un récipient 200 a col, destinée a
bloquer un bouchon 10 dans le col 201 dudit récipient
200. Le récipient 200 peut en particulier adopter la forme
d’'un flacon, présentant un col 201 d’ouverture circulaire,
se terminant par une collerette 202 évasée parrapport au
périmétre extérieur du col 201 (figure 1a). Dans le do-
maine des applications pharmaceutiques, il existe des
standards en termes de diamétre intérieur de col 201 de
récipient 200 : 13mm et 20mm en sont des exemples.
[0015] Le bouchon 10 présente une section circulaire
etune forme en Tavec une téte 11 et un pied 12, la téte 11
étant de diametre supérieur au pied 12. Ainsi, lorsque le
pied 12 du bouchon 10 est complétement enfoncé dans
le col 201, la téte 11 se bloque contre la collerette 202.
[0016] Notons que lorsque le contenu du flacon est
destiné a étre lyophilisé, le bouchon 10 présente une
ouverture dans son pied 12, pour permettre le passage
des flux évaporatoires tant que le pied 12 du bouchon 10
n’est pas complétement enfoncé dans le col 202.
[0017] La coiffe de verrouillage 100, lorsqu’elle est
associée au bouchon 10, est susceptible d’adopter deux
positions sur le récipient 200 : une premiére position, dite
de maintien intermédiaire dans laquelle le bouchon 10
est partiellement enfoncé dans le col 201 (figure 1a).
C’est dans cette position que le récipient 200 peut étre
soumis a une étape de lyophilisation, car 'enfoncement
partiel du bouchon 10 permet aux flux évaporatoires de
transiter a travers I'ouverture aménagée dans le pied 12
dudit bouchon.

[0018] La coiffe 100 associée au bouchon 10 peut
également adopter une deuxiéme position, dite de ver-
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rouillage, dans laquelle le bouchon 10 est totalement
enfoncé, et verrouillé dans le col 201 par la coiffe 100
(figure 1b). Dans cette position, le bouchon 10 ferme de
maniére hermétique le récipient 200, le pied 12 se trou-
vant totalement entouré par le col 201 du récipient 200.
[0019] La coiffe de verrouillage 100 comprend une
capsule 40, un corps externe 30 et une cage 20 (figure
2a, figure 2b). Le corps externe 30 est configuré pour
entourer complétement la cage 20, de maniére a empé-
chertout accés a ladite cage 20 par I'extérieur, lorsque la
coiffe 100 verrouille le bouchon 10 sur le récipient 200.
[0020] Lecorpsexterne 30 seprésente sous uneforme
générale cylindrique ; il est défini par une face supérieure
30a et une paroi cylindrique 30b centrée sur un axe
principal z. L'extrémité libre de la paroi cylindrique 30b
définit une ouverture, adaptée pour accueillir la cage 20,
etle bouchon 10 avant le positionnement de la coiffe 100
sur le col du récipient 200.

[0021] Le corps externe 30 présente une bande sé-
cable 35, visible sur la figure 4b et la figure 4c. La bande
sécable 35 s’étend de la face supérieure 30a jusqu’'a
I'extrémité libre de la paroi cylindrique 30b. Elle peut par
exemple consister en une portion radiale de la face
supérieure 30a, se poursuivant sur une portion de la
paroi cylindrique 30b, lesdites portions étant délimitées
par une double rainure au niveau de laquelle I'épaisseur
du corps externe 30 est réduite.

[0022] La capsule 40 (figure 2a) est disposée sur la
face supérieure 30a du corps externe 30 et solidaire de la
bande sécable 35 au niveau d’une premiére zone de
fixation F1 (figure 1a, figure 1b, figure 2b).

[0023] Pour réaliser cette fixation, les éléments a so-
lidariser que sont la capsule 40 et le corps externe 30
peuvent comporter des moyens de retenue mécanique
aptes a coopérer pour former la premiére zone de fixation
F1. Les moyens de retenue mécanique peuvent notam-
ment consister en un rebord ou épaulement, un systéme
de queue d’aronde, etc (figure 2b). Par exemple, la
capsule 40 peut comporter un tenon destiné a traverser
un orifice présent sur la face supérieure 30a du corps
externe 30, et en particulier dans la portion appartenant a
la bande sécable 35. La fixation entre la capsule 40 et le
corps externe 30 peut se faire par bouterollage. Elle peut
également étre obtenue en formant la capsule 40 et le
corps externe 30 par une technique de surmoulage.
[0024] La premiére zone de fixation F1 peut impliquer
une adhésion chimique entre les matériaux des éléments
a solidariser. Par exemple, la capsule 40 et le corps
externe 30 peuvent étre formés par une technique de
surmoulage, a partir de matériaux plastiques identiques
ou différents, mais aptes a adhérer entre eux.

[0025] Ces deux options de solidarisation (mécanique
et chimique) de la capsule 40 et du corps externe 30
peuvent bien sdr étre mises en ceuvre conjointement
pour former la premiére zone de fixation F1.

[0026] La cage 20 de la coiffe de verrouillage 100
comporte un anneau supérieur 21 et une pluralité de
branches 22 reliées a I'anneau supérieur 21 et définis-
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sant avec celui-ci une forme générale cylindrique de la
cage 20, dont I'axe central est I'axe principal z (figure 3a,
figure 3b). Lorsque la cage 20 est verrouillée a I'intérieur
du corps externe 30, 'anneau supérieur 21 se trouve
plaqué contre une surface interne de la face supérieure
30a. Le bouchon 10 est destiné a prendre appui contre
l'autre c6té de I'anneau supérieur 21, comme cela est
visible surla figure 1a etlafigure 1b. Le verrouillage de la
cage 20 dans le corps 30 se fait par exemple, par coo-
pération d’ergots 221 dans une rainure complémentaire
301 aménagée dans la paroi interne du corps 30 (figure
2a, figure 2b).

[0027] La cage 20 comprend également une pluralité
de ponts 25,26, chacun reliant deux branches 22 voisi-
nes entre elles. Dans les exemples illustrés sur les figu-
res 3a et 3b, la cage comporte six branches 22 et six
ponts 25, mais un nombre différent pourrait bien-sir étre
implémenté.

[0028] Notons que deux types de ponts 25,26 sont
préférentiellement présents sur le pourtour de la cage
20 : des premiers ponts 25 sont positionnés a ou attei-
gnentune altitude intermédiaire entre 'anneau supérieur
21 et I'extrémité des branches 22 ; des deuxiémes ponts
26 relient les extrémités de branches 22 voisines et sont
positionnés a ou atteignent une altitude inférieure a
I'altitude intermédiaire précitée (figure 3a, figure 3b). Il
y a préférentiellement une alternance de premier et de
deuxiéme ponts (25,26) sur le pourtour de la cage 20. De
maniére avantageuse, les premiers ponts 25 occupent
entre 20% et 40% du périmétre de la cage 20, par
exemple 30% ; etles deuxiémes ponts 26 occupent entre
40% et 70% dudit périmétre, par exemple 60%. Le péri-
metre résiduel pour atteindre 100% est occupé par les
branches 22.

[0029] Selon un mode de réalisation particulierement
adapté a la mise en ceuvre d’étapes de lyophilisation,
chaque premier pont 25 est congu pour ménager un
espace ouvert 251 entre lui et la collerette 202, lorsque
la coiffe 100 est dans sa position de maintien intermé-
diaire (figure 3b). La cage 20 présente ainsi des espaces
ouverts 251, répartis sur le pourtour de la cage 20,
permettant une évacuation efficace des flux évaporatoi-
res lors d’étapes de lyophilisation.

[0030] Les premiers ponts 25 peuvent alternativement
étre dépourvus de I'espace ouvert 251 (donc étre pleins
jusqu’a I'extrémité libre des branches 22) ou pourvus
d’'un espace beaucoup plus restreint, non opérant pour
une évacuation de flux gazeux mais utile, par exemple
pour des raisons mécaniques ou de conception de piéce
ou encore de préhension.

[0031] Préférentiellement, la cage 20 comprend une
pluralité de premiéeres languettes 23, chacune étant sup-
portée par un premier pont 25. Chaque premiére lan-
guette 23 est flexible etinclinée par rapport aux branches
22 versI'intérieur de la cage 20, d’'un angle compris entre
20° et 60°, avantageusement autour de 45°, en direction
de I'anneau supérieur 21. Ces premieres languettes 23
sont destinées a bloquer le bouchon 10 a l'intérieur de la
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cage 20, contre I'anneau supérieur 21, lorsque le bou-
chon 10 est associé a la coiffe 100. Les premiéres lan-
guettes 23 fléchissent pour laisser passer la téte 11 du
bouchon 10 lorsque celui-ci est introduit dans la cage 20,
et viennent se bloquer sous la téte 11, pour empécher le
bouchon 10 de s’extirper de ladite cage 20.

[0032] Grace a ces premiéres languettes 23, le bou-
chon 10 reste bien solidaire de la coiffe 100 et aucune
séparation accidentelle entre bouchon 10 et coiffe 100 ne
peuts’opérer, en particulier, lorsque la coiffe 100 estdans
sa position de maintien intermédiaire sur le récipient 200.
[0033] La cage 20 comprend avantageusement une
pluralité de deuxiemes languettes 24, chacune suppor-
tée par un deuxiéme pont 26. Chaque deuxiéme lan-
guette 24 estflexible etinclinée par rapport aux branches
22 vers l'intérieur de la cage 20, d’'un angle compris entre
20° et 60°, avantageusement autour de 30°, en direction
de I'anneau supérieur 21. Ces deuxiémes languettes 24
sont destinées a demeurer au-dessus de la collerette
202, un peu surélevées ou en contact sur celle-ci, lorsque
la coiffe 100 est dans la position de maintien intermé-
diaire (figure 1a). Dans cette position de maintien inter-
médiaire, les deuxiémes ponts 26 etles branches 22 sont
destinés a entourer au moins en partie la collerette 202.
Cette configuration permet un maintien mécanique plus
stable et sécurisé de I'ensemble bouchon 10 - coiffe 100,
durant de potentielles étapes de lyophilisation.

[0034] Par ailleurs, les deuxiémes languettes 24 sont
destinées a prendre appui sous la collerette 202 du col
201 du récipient 200, lorsque la coiffe 100 est dans la
position de verrouillage (figures 1b). En effet, lors du
passage en position verrouillée, 'ensemble bouchon
10 - coiffe 100 va descendre dans / autour du col 201
du récipient 200, de maniére a enfoncer complétementle
pied 12 du bouchon 10 dans le col 201, jusqu’a ce que sa
téte 11 s’appuie sur la collerette 202. Lors de I'enfonce-
ment, les deuxiémes languettes 24 fléchissent et s’effa-
cent pour laisser passer la collerette 202, et viennent se
bloquer sous cette derniére, verrouillant ainsi le bouchon
10 sur le récipient 200. Notons que, en position de
verrouillage, les premiéres languettes 23 s’effacent car
elles se trouvent en appui contre la bordure périphérique
de la collerette 202. Elles ne restent donc pas sous la téte
11 du bouchon 10 et laissent celle-ci prendre appui sur la
collerette 202. Les premiers ponts 25 entourent alors la
bordure périphérique de la collerette 202.

[0035] La cage 20 comprend au moins un membre
flexible 27, dont une extrémité est solidaire d’'un pont
25,26 et une autre extrémité, libre, est orientée vers
'anneau supérieur 21. Le membre flexible 27 est apte
afléchir vers I'extérieur de la cage 20. Dans les exemples
illustrés, il est solidaire d’un deuxieme pont 26 mais cette
configuration n’est pas limitative ; il est tout a fait envi-
sageable que le membre flexible 27 soit supporté par un
premier pont 25. Le membre flexible 27 est en outre
adjacent a un point fragile 28 aménagé dans le pont
25,26 supportant ledit membre 27. Le point fragile 28
peut correspondre a une encoche (figure 3a) ou a une
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fente partielle ou totale (figure 3b), aménagée sur ledit
pont 25,26. Ce point fragile 28 constitue un point de
rupture privilégié lorsqu’une force est appliquée audit
pont 25,26, en particulier par I'intermédiaire du membre
flexible 27.

[0036] Selon la présente invention, le membre flexible
27 de la cage 20 est solidaire de la bande sécable 35 du
corps externe 30 au niveau d’'une deuxiéme zone de
fixation F2 (figure 2b).

[0037] Pour effectuer cette fixation, les éléments a
solidariser que sont le membre flexible 27 et le corps
externe 30 peuvent comporter des moyens de retenue
mécanique aptes a coopérer pour former la deuxiéme
zone de fixation F2. Par exemple, les moyens de retenue
mécanique peuvent consister en un rebord, un épaule-
ment 271 (aménagé sur le membre flexible 27 pour
coopérer avec un creux complémentaire dans le corps
externe 30) ou encore un systéme de queue d’aronde,
obtenu en formant le membre flexible 27 et le corps
externe 30 par une technique de surmoulage.

[0038] Comme énoncé en référence a la premiere
zone de fixation F1, la deuxiéme zone de fixation F2 peut
impliquer une adhésion chimique entre les matériaux des
éléments a solidariser. Par exemple, le membre flexible
27 et le corps externe 30 peuvent étre formés par une
technique de surmoulage, a partir de matériaux plasti-
ques identiques ou différents, mais aptes a adhérer entre
eux.

[0039] Ces deux options de solidarisation (mécanique
et chimique) du membre flexible 27 et du corps externe
30 peuvent bien sdr étre mises en ceuvre conjointement
pour former la deuxiéme zone de fixation F2.

[0040] De maniére avantageuse, la deuxiéme zone de
fixation F2 estlocalisée, en altitude selon I'axe principal z,
entre la face supérieure 30a du corps externe 30 et une
mi-hauteur de la paroi cylindrique 30b du corps externe
30, ce quiaméne les avantages d’un bras de levierlors du
processus de retrait total de la coiffe de verrouillage 100.
Bien sir, la deuxiéme zone de fixation F2 pourra alter-
nativement étre localisée a n'importe quelle altitude entre
le pont 25,26 supportant le membre flexible 27 et I'an-
neau supérieur 21.

[0041] La coiffe de verrouillage 100 selon la présente
invention est complétement retirable et autorise donc le
retrait du bouchon 10 en vue d’'une ouverture totale du
récipient 200.

[0042] En pratique, lorsque I'on souhaite accéder au
contenu du récipient 200, on souléve un bord de la
capsule 40 pour s’en saisir et exercer un effort d’arra-
chement. Avantageusement, comme illustré notamment
sur la figure 2b et la figure 4a, une zone locale de pré-
hension 43 est définie par la forme mutuelle de la capsule
40 etdu corps 30 dans une partie périphérique de la coiffe
100. Cet effort est transmis de la capsule 40 a la bande
sécable 35, ces deux éléments étant solidaires (figure
4b). L'effort d’arrachement, s'il est suffisant, va induire
une rupture entre la bande sécable 35 et le reste du corps
externe 30 (par exemple, au niveau de la double rainure
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d’épaisseur réduite) sur toute I'étendue de la bande
sécable 35 (figure 4c). Le corps externe 30 se trouve
alors ouvert, la bande sécable 25 étant totalement sé-
parée du reste dudit corps 30. Ainsi, le reste du corps 30
peut aisément étre séparé des autres éléments de la
coiffe de verrouillage 100 (capsule 40, bande sécable 35
et cage 20) et du récipient 200. Avantageusement, une
charniére ou zone d’articulation souple 32 peut étre
aménagée dans la paroi cylindrique 30b du corps 30,
dans une région diamétralement opposée a la portion de
paroi cylindrique 30b correspondant a la bande sécable
35 ; cela facilite 'écartement en deux parties du corps
externe 30 et par conséquent sa séparation du récipient
200.

[0043] La capsule 40 et la bande sécable 35 quant a
elles, demeurent solidaires du membre flexible 27 de la
cage 20, au niveau du deuxiéme point de fixation F2
(figure 4d). La poursuite de I'application d’'une force a
'ensemble capsule 40 - bande sécable 35 - membre
flexible 27, orientée vers I'extérieur de la cage 20, trans-
met une contrainte d’arrachement au niveau du point
fragile 28 du pont 25,26 supportant le membre flexible
27. Si le point fragile 28 est une encoche ou une fente
partielle, la force appliquée provoque la cassure 28’ du
pont 25,26 dans le prolongement de ladite encoche ou
fente partielle, et la déformation du pont brisé 26’ vers
I'extérieur de la cage 20. Sile pointfragile 28 estune fente
totale, la force appliquée induit la déformation du pont 26’
et son écartement vers I'extérieur de la cage 20.
[0044] Dans tous les cas de figure, la cage 20 peut
alors étre aisément désolidarisée du col 201 du récipient
200, laissantlibre accés au bouchon 10 (figure 4¢), lequel
pourra, a son tour, étre retiré pour accéder au produit
pharmaceutique.

[0045] Grace aux caractéristiques de la coiffe de ver-
rouillage 100 selon I'invention, il est aisé de la retirer du
récipient 200 lorsque I'on doit ouvrir le bouchon 10 pour
accéder au produit pharmaceutique. La préhension de la
capsule 40 est simple et ergonomique, et le fait que cette
capsule 40 soit non seulement solidaire de la bande
sécable 35 du corps externe 30 mais également du
membre flexible 27 de la cage 20, facilite la séparation
successive du corps 30 etde la cage 20. La prise en main
de la capsule 40, puis potentiellement de la capsule 40 et
de la bande sécable 35, est pratique et bien adaptée aux
opérateurs portant des gants, car la surface de préhen-
sion est relativement importante, comparativement a un
membre flexible 27 pris isolément. L'application d’'une
force et sa reproductibilité sont facilitées par cette ergo-
nomie de préhension.

[0046] Les différents éléments formant la coiffe 100
selon la présente invention (cage 20, corps externe 30,
capsule 40) sont préférentiellement réalisés par moulage
de matiéres plastiques compatibles avec les applications
médicales visées et autres contraintes de stérilisation.
[0047] Comme évoqué précédemment, ces trois élé-
ments peuvent avantageusement étre fabriqués au
cours d’'une ou plusieurs étapes de surmoulage, pour
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les mouler et les solidariser directement entre eux au
niveau des premiére F1 et deuxiéme F2 zones de fixa-
tion. A titre d’exemple, la capsule 40 peut étre surmoulée
sur le corps externe 30 ; puis I'ensemble corps 30 -
capsule 40 peut étre surmoulé sur la cage 20. Bien
sUr, les étapes de surmoulage pourraient également étre
opérées dans un autre ordre, par toute procédé connu de
I'état de la technique.

[0048] Lacage 20, le corps externe 30 etla capsule 32
pourront étre formés a partir de matériaux tels que le
polycarbonate (PC), le polypropyléne (PP) ou le poly-
téréphtalate de butyléne (PBT). Avantageusement, la
capsule 40 pourra étre formée a partir de matériaux
plastiques souples tels que, par exemple, le polypropy-
lene (PP), pour faciliter sa préhension. On pourra éga-
lement choisir d’élaborer le corps externe 30 en deux
matériaux différents : un premier matériau pour former la
bande sécable 35, ledit premier matériau pouvant éga-
lement étre choisi pour former la capsule 40 ; et un
deuxiéme matériau pour former le reste du corps externe
30, éventuellement plus rigide. A titre d’exemple, le pre-
mier matériau peut étre du polypropyléne, etle deuxiéme
matériau peut étre du poly-téréphtalate de butyléne.
[0049] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de mise en ceuvre et exemples décrits, et on peut
y apporter des variantes de réalisation sans sortir du
cadre de l'invention tel que défini par les revendications.

Revendications

1. Coiffe de verrouillage (100) pour un récipient (200) a
col, destinée a bloquer un bouchon (10) dans le col
(201) du récipient (200) et comprenant :

- un corps externe (30), défini par une face
supérieure (30a) et une paroi cylindrique (30b)
centrée sur un axe principal (z), le corps externe
(30) présentant une bande sécable (35) s’éten-
dant de la face supérieure (30a) jusqu’a une
extrémité libre de la paroi cylindrique (30b),

- une capsule (40), disposée sur la face supé-
rieure (30a) et solidaire de la bande sécable
(35),

-une cage (20) verrouillée dans le corps externe
(30), et destinée a entourer une collerette (202)
du col (201) du récipient (200) dans une position
de verrouillage de la coiffe (100) ; la cage (20)
comportant un anneau supérieur (21), contre
lequel le bouchon (10) est destiné a prendre
appui lorsqu’il est disposé dans la cage (20),
une pluralité de branches (22) reliées al'anneau
supérieur (21) et définissant avec celui-ci une
forme générale cylindrique de la cage (20), une
pluralité de ponts (25,26), chacun reliant deux
branches (22) voisines entre elles, et un mem-
bre flexible (27), dont une extrémité est solidaire
d’un pont (25,26) et une autre extrémité, libre,
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est orientée vers I'anneau supérieur (21), ledit
membre flexible (27) étant adjacent a un point
fragile (28) dudit pont (25,26) ; la coiffe de ver-
rouillage (100) étant caractérisée en ce que le
membre flexible (27) de la cage (20) est solidaire
de la bande sécable (35) du corps externe (30).

Coiffe de verrouillage (100) selon la revendication
précédente, dans laquelle le point fragile (28) cor-
respond a une encoche ou a une fente aménagée
sur le pont (25,26) supportant le membre flexible
(27).

Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle :

- la capsule (40) est solidaire de la bande sé-
cable (35) au niveau d’une premiére zone de
fixation (F1),

- le membre flexible (27) est solidaire de la
bande sécable (35) au niveau d’une deuxieme
zone de fixation (F2), et

-lapremiere (F1) et/ou la deuxiéme (F2) zone(s)
de fixation est(sont) formé(s) par des moyens de
retenue mécanique disposés sur chaque élé-
ment a solidariser et coopérant entre eux.

4. Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-

cations précédentes, dans laquelle :

- la capsule (40) est solidaire de la bande sé-
cable (35) au niveau d’'une premiére zone de
fixation (F1),

- le membre flexible (27) est solidaire de la
bande sécable (35) au niveau d’une deuxiéme
zone de fixation (F2), et

-lapremiere (F1) et/ou la deuxieéme (F2) zone(s)
de fixation implique(nt) une adhésion chimique
entre les matériaux des éléments & solidariser.

Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle les moyens de
retenue mécanique comprennent un rebord, un
épaulement ou un systéme de queue d’aronde.

Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-
cations 3 a 5, dans laquelle la deuxieme zone de
fixation (F2) est localisée, en hauteur selon I'axe
principal (z), entre la face supérieure (30a) du corps
externe (30) et une mi-hauteur de la paroi cylindrique
(30b) du corps externe (30).

Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle :

- le corps externe (30) est élaboré a partir d'un
premier matériau et d’'un deuxiéme matériau, le
premier matériau formant la bande sécable (35)
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8.

10.

1.

et le deuxieme matériau formant le reste du
corps externe (30),

-la capsule (40) est élaborée a partir du premier
matériau.

Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle la capsule (40)
est formée en polypropyléne.

Coiffe de verrouillage (100) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle le corps externe
(30) est formée en un ou plusieurs matériau(x) choi-
si(s) parmi le polypropyléne et le poly-téréphtalate
de butyléne.

Coiffe de verrouillage (100) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle la cage (20) est
formée en polycarbonate.

Procédé de fabrication d’'une coiffe de verrouillage
(100) conforme a I'une des revendications précé-
dentes, comprenant au moins une étape de surmou-
lage pour mouler et solidariser entre eux :

- la capsule (40) et le corps externe (30), et
- le corps externe (30) et la cage (20).

Patentanspriiche

1.

Verschlusskappe (100) fiir einen Behalter (200) mit
einem Hals, die dazu bestimmt ist, einen Stopfen
(10) in dem Hals (201) des Behalters (200) zu blo-
ckieren, und umfassend:

- einen Auf3enkdrper (30), der durch eine Ober-
seite (30a) und eine zylindrische Wand (30b)
definiert ist, die auf einer Hauptachse (z) zent-
riert ist, wobei der AufRenkdrper (30) einen teil-
baren Streifen (35) aufweist, der sich von der
Oberseite (30a) bis zu einem freien Ende der
zylindrischen Wand (30b) erstreckt,

- eine Kapsel (40), die auf der Oberseite (30a)
angeordnet und mit dem teilbaren Streifen (35)
fest verbunden ist,

- ein Gehdause (20), das in dem AuRenkodrper
(30) eingeschlossen ist und dazu bestimmt ist,
einen Flansch (202) des Halses (201) des Be-
halters (200) in einer Verschlussposition der
Kappe (100) zu umgeben; wobei das Gehause
(20) einen oberen Ring (21), wobei der Stopfen
(10) dazu bestimmt ist, sich auf diesen zu stiit-
zen, wenn er in dem Gehause (20) angeordnet
wird, eine Vielzahl von Schenkeln (22), die mit
demoberen Ring (21) verbunden sind und damit
eine allgemeine zylindrische Form des Gehau-
ses (20) ausbilden, eine Vielzahl von Briicken
(25,26), die jeweils zwei benachbarte Schenkel
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(22) miteinander verbinden, und ein flexibles
Element (27), von dem ein Ende mit einer Brii-
cke (25,26) fest verbunden ist und ein anderes
freies Ende zu dem oberen Ring (21) hin aus-
gerichtet ist, vorweist, wobei das flexible Ele-
ment (27) an eine zerbrechliche Stelle (28) der
Briicke (25,26) angrenzt; wobei die Verschluss-
kappe (100) dadurch gekennzeichnet ist,
dass das flexible Element (27) des Gehauses
(20) mit dem teilbaren Streifen (35) des AulRen-
kérpers (30) fest verbunden ist.

Verschlusskappe (100) nach dem vorstehenden An-
spruch, wobei die zerbrechliche Stelle (28) einer
Kerbe oder einem Schlitz entspricht, die/der an
der Briicke (25,26) eingerichtet ist, die das flexible
Element (27) tragt.

Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei:

- die Kapsel (40) mit dem teilbaren Streifen (35)
auf Héhe einer ersten Befestigungszone (F1)
fest verbunden ist,

- das flexible Element (27) mit dem teilbaren
Streifen (35) auf Hohe einer zweiten Befesti-
gungszone (F2) fest verbunden ist, und

- die erste (F1) und/oder die zweite (F2) Befesti-
gungszone(n) durch mechanische Haltemittel
ausgebildet ist (sind), die an jedem fest zu ver-
bindenden Element angeordnet sind und mit-
einander zusammenwirken.

4. \Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-

den Anspriiche, wobei:

- eine Kapsel (40) mitdem teilbaren Streifen (35)
auf Hohe einer ersten Befestigungszone (F1)
fest verbunden ist,

- das flexible Element (27) mit dem teilbaren
Streifen (35) auf Hohe einer zweiten Befesti-
gungszone (F2) fest verbunden ist, und

- die erste (F1) und/oder die zweite (F2) Befesti-
gungszone(n) eine chemische Haftung zwi-
schen den Materialien der fest zu verbindenden
Elemente impliziert (implizieren).

Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die mechanischen Haltemit-
tel einen Rand, einen Absatz oder ein Schwalben-
schwanzsystem umfassen.

Verschlusskappe (100) nach einem der Anspriiche 3
bis 5, wobei sich die zweite Befestigungszone (F2)
auf der Hohe entlang der Hauptachse (z) zwischen
der Oberseite (30a) des AuRenkdrpers (30) und
einer halben Hoéhe der zylindrischen Wand (30b)
des AuBRenkdrpers (30) befindet.
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7.

10.

1.

Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-
den Ansprlche, wobei:

- der AuRenkorper (30) aus einem ersten Mate-
rial und einem zweiten Material erstellt wird,
wobei das erste Material den teilbaren Streifen
(35) ausbildet und das zweite Material den Rest
des Auflenkorpers (30) ausbildet,

- die Kapsel (40) aus dem ersten Material erstellt
ist.

Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Kapsel (40) aus Poly-
propylen ausgebildet ist.

Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei der Aulienkorper (30) aus
einem oder mehreren Materialien besteht, ausge-
wahlt aus Polypropylen und Polybutylenterephtha-
lat.

Verschlusskappe (100) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei das Gehause (20) aus Poly-
carbonat ausgebildet ist.

Verfahren zum Herstellen einer Verschlusskappe
(100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, um-
fassend mindestens einen Uberformungsschritt zum
Formen und festen Verbinden miteinander:

- der Kapsel (40) und des Auenkdrpers (30)
und
- des Aufienkodrpers (30) und des Gehauses
(20).

Claims

Locking cap (100) for a container (200) comprising a
neck, said cap being intended to block a stopper (10)
in the neck (201) of the container (200) and compris-

ing:

- an outer body (30), defined by an upper face
(30a) and a cylindrical wall (30b) centered on a
main axis (z), the outer body (30) having a break-
able strip (35) extending from the upper face
(30a) to a free end of the cylindrical wall (30b),
- a capsule (40), arranged on the upper face
(30a) and rigidly connected to the breakable
strip (35),

- a cage (20) locked in the outer body (30), and
intended to surround a collar (202) of the neck
(201) of the container (200) in a locking position
of the cap (100); the cage (20) comprising an
upperring (21), against which the stopper (10) is
intended to bear when it is arranged in the cage
(20), a plurality of branches (22) connected to
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the upper ring (21) and defining therewith a
generally cylindrical shape of the cage (20), a
plurality of bridges (25, 26), each interconnect-
ing two adjacent branches (22), and a flexible
member (27), one end of which is rigidly con-
nected to a bridge (25, 26) and another free end
of which is oriented toward the upper ring (21),
said flexible member (27) being adjacent to a
weak point (28) of said bridge (25, 26); the lock-
ing cap (100) being characterized in that the
flexible member (27) of the cage (20) is rigidly
connected to the breakable strip (35) of the outer
body (30).

Locking cap (100) according to the preceding claim,
wherein the weak point (28) corresponds to a notch
or a slot provided on the bridge (25, 26) supporting
the flexible member (27).

Locking cap (100) according to either of the preced-
ing claims, wherein:

- the capsule (40) is rigidly connected to the
breakable strip (35) at a first fixing zone (F1),

- the flexible member (27) is rigidly connected to
the breakable strip (35) at a second fixing zone
(F2), and

- the first fixing zone (F1) and/or the second
fixing zone (F2) is (are) formed by mechanical
retaining means arranged on each elementto be
rigidly connected and engaging with one an-
other.

Locking cap (100) according to any of the preceding
claims, wherein:

- the capsule (40) is rigidly connected to the
breakable strip (35) at a first fixing zone (F1),

- the flexible member (27) is rigidly connected to
the breakable strip (35) at a second fixing zone
(F2), and

- the first fixing zone (F1) and/or the second
fixing zone (F2) involve(s) chemical adhesion
between the materials of the elements to be
rigidly connected.

Locking cap (100) according to any of the preceding
claims, wherein the mechanical retaining means
comprise a flange, a shoulder, or a dovetail system.

Locking cap (100) according to any of claims 3 to 5,
wherein the second fixing zone (F2) is located, in
height along the main axis (z), between the upper
face (30a) of the outer body (30) and half the height of
the cylindrical wall (30b) of the outer body (30).

Locking cap (100) according to any of the preceding
claims, wherein:
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10.

1.

- the outer body (30) is made from a first material
and a second material, the first material forming
the breakable strip (35) and the second material
forming the rest of the outer body (30),

- the capsule (40) is produced from the first
material.

Locking cap (100) according to any of the preceding
claims, wherein the capsule (40) is formed of poly-
propylene.

Locking cap (100) according to any of the preceding
claims, wherein the outer body (30) is formed of one
or more material(s) chosen from among polypropy-
lene and polybutylene terephthalate.

Locking cap (100) according to any of the preceding
claims, wherein the cage (20) is formed of polycar-
bonate.

Method for manufacturing a locking cap (100) ac-
cording to any of the preceding claims, comprising at
least one overmolding step for molding and rigidly
connecting to one another:

- the capsule (40) and the outer body (30), and
- the outer body (30) and the cage (20).
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[Fig. 3a]
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[Fig. 4]
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[Fig. 4d]
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