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Fotoaktivaattorivirikoostumus pesuainekdyttdon

Tamd keksintd Koskee fotoaktivaattorivdriaineen
koostumusta, joka sopii wvarsinkin pesuaineissa kaytetta-
viaksi, menetelmdd tdllaisen fotoaktivaattorikoostumuksen
valmistamiseksi ja téman sisdltdvén pesuaineen koostumusta.

US-patentissa nro 3 927 967 kerrotaan fotoaktivaat-
torivariaineiden kuten ftalosyaniinivédriaineiden kdytodsta
pesuaineissa kdytettdessd. Tédllaiset fotoaktivaattorivari-
aineet voivat absorboida sihkémagneettista sédteilya nakyvan
valon alueella ja vapauttavat absorboituneen energiakvantin
muodossa, joka tekee mahdolliseksi kuitujen valkaisemisen.
Uskotaan, ettd energiakvantti muodostaa singlettihapen,
joka on hapettavasti aktiivinen. Joillakin fotoaktivaat-
toreilla, kuten sinkkiftalosyaniinisulfonaateilla ja alu-
miiniftalosyaniinisulfonaateilla, on kaupallisia sovellu-
tukgia rakeisissa pesuainekoostumuksissa.

Pesuainekoostumuksissa kaytettdessa ftalosyaniini-
vidriaineilla on tiettyja puutteita, joita ei ole tdhin
saakka kunnolla osoitettu. Erds tdllainen puute on, atta
partikkelit, joissa pesuaineet yhdistetaan, eivdt liukene
tarpeeksi nopeasti, kun ne saatetaan kontaktiin veden kans-
sa viriaineen tahraamisen valttamiseksi. Té@llainen kontakti
tapahtuu erityisen todennédk&isesti kdsinpesutilanteissa
tai kun kdytetdin annostelijaa, joka laitetaan pesukoneen
rumpuun yhdessi vaatteiden kanssa. Tdllaista tahraamista
voi tapahtua my®ds, jos vériaineen siséltéava pesuainekoos-
tumus annostellaan tyypillisen eurooppalaisen pesukoneen
annostelulaitteesta.

On yritetty levittdd vériaineen liuos sumuttamalla
kuivattujen pesuainerakeiden pdalle, mutta on huomattu,
ettd ndin kadsitellyt rakeet eivdt liukene tarpeeksi nopeas-
ti variaineen kuidun tahraamisen valtté&miseksi. T&man het-
ken suunta on kohti tiheampii pesuainerakeita, jotka sopi-

vat vield huonommin vdriaineen kantaja-aineiksi.
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Paras tdh3n astinen kdytettdvissa oleva tapa lisdti
fotoaktivaattoriviriainetta kidsittdi variaineliuoksen su-
muttamisen tiheydeltddn pienien rakeiden p##lle, jotka on
edelleen kuivina sekoitettu pesuainekoostumuksen perusra-
keiden kanssa. Vaikka namd tiheydelt#&8n pienet rakeet liu-
kenevat nopeammin kuin perusrakeet, ne eivdt liukene tar-
peeksi nopeasti estdédkseen variaineiden kuitujen tahraami-
sen vaihtelevissa pesuolosuhteissa.

Esillé oleva keksint® koskee ftalosyaniinivdriainei-
ta pesuainekdyttdon, niille ollessa tunnusomaista, ettd
variaineet koteloidaan koteloivalla aineella, joka nopeasti
liukenee kylmdédn veteen. Edullisesti koteloiva materiaali
ei liukene ei-ioniaktiiviseen pinta-aktiiviseen pesuainee-
seen.

Edullisia ftalosyaniinivériaineita ovat sinkkifta-
losyaniinisulfonaatti ja alumiiniftalosyaniinisulfonaatti.

Edullisia koteloivia materiaaleja ovat gelatiini,
varsinkin bloom-asteikolla pieniarvoiset gelatiinit, ja
gelatiinin ja sokerin seokset.

Esill& ocleva keksintd koskee myds menctelmi3s kote-
loitujen fotoaktivaattorikoostumusten valmistamiseksi k&-
sittden seuraavat vaiheet:

1. fotoaktivaattorivadriaineen liuotus vesiliuosva-
liaineeseen

2. fotoaktivaattorivdriaineliuoksen sekoitus kote-
loivan materiaalin vesiliuoksessa

3. saadun seoksen muuttaminen pieniksi pisaroiksi
keskimidrdisen koon ollessa enintddn 500 mikrometrii

4. mainittujen partikkeleiden kosteuden vdhent&dmi-
nen arvoon 2 - 12 % painosta.

Keksintd koskee edelleen rakeisia pesuainekoostumuk-
sia, jotka sisdltédvét koteloituja ftalosyaniinivériaineita.

Keksinndén mukainen fotoaktivaattorivariainekoostumus
kdsittdd vesiliukoisen fotoaktivaattorivdriaineen (liuke-

neva aine) jahmedn liuoksen mikrokotelot koteloivassa ma-



10

15

25

30

35

3

teriaalissa (liuotin), joka liukenee nopeasti kylmaan ve-

teen, mainittujen mikrokoteloiden sisadltiessd koteloiden

painosta
a) 1 - 60 & fotoaktivaattorivdriainetta, edullisesti
1 - 40 %,

b) 38 - 97 % koteloivaa materiaalia, ja

c) 2 - 12 % vettd, edullisesti 2 - 5 %

Termi "mikrokotelot" tarkoittaa koteloita, joilla
on keskimididrdinen partikkelikoko enintddn 500 mikrometrid
ja edullisesti keskimdir#dinen partikkelikoko 50 - 450 mik-
rometrid.

Materiaalin kyvyn 1liueta nopeasti Kylmd&n veteen
arvioimiseksi voidaan suorittaa seuraava koe:

Kaytetddn Sotax AT6 liuotuslaitetta, jonka sekoitus-
nopeus on sdddetty 150 kierr/min:iin, kdyttden siipisekoit-
timen sekoitustankoja. 1000 ml puskuriliuosta (pH 9,5)
kaadetaan jokaiseen polykarbonaattidekantterilasiin ja
sdilytetdsdn 20 °C:ssa. 0,05 g materiaalia lis&td&dn pusku-
riliuokseen. Sekoitettaessa annetuissa olosuhteissa erote-
taan 3 ml liuoksesta 15 sekunnin vilein 2 minuutin ajan:
jokaisen erotetun Kkerroksen absorbanssi mitataan 669
nm:ssa. Tamdn kokeen mukaan sopivilla materiaaleilla liu-
keneminen etenee seuraavasti:

2 80 % liuennut 30 sekunnissa

z 95 % liuennut 60 sekunnissa

100 % liuennut 120 sekunnissa

Edullisesti fotoaktivaattorividriainekoostumuksen
koteloiva materiaali ei liukene ei-ioniaktiiviisin pinta-
aktiivisiin aineisiin. Nykyiset pesuaineet melkein aina
sisdltdvat ei-ioniaktiivisia pinta-aktiivisia aineita,
tyypillisesti 1 - 12 %. Useimmigssa tapsuksissa tamd ei-
ioniaktiivinen pesuaine sumutetaan pesuainekoostumuksen
perusrakeisiin. Varastoinnin aikana ei-ioniaktiivinen pe-
suaine vapaasti kulkeutuu pesuainekoostumuksen p&ddmassan
ldpi, varsinkin jos ei-ioniaktiivinen pinta-aktiivinen aine

on nestemdinen varastointilédmpotilassa.
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Koska ftalosyaniinivdriaineet liukenevat hyvin ei-
ioniaktiivisiin aineisiin, n&md variaineet my&s liikkuvat
ja adsorboituvat mieluummin perusrakeisiin kuin tiheydel-
t&3n pieniin rakeisiin. Tuloksena pesuainekoostumuksen
ulkonddstd ei tule hyvd. Lisdksi vériaineen liukeneminen
tapahtuu mieluummin yhdessd perusrakeiden liukenemisen
kanssa kuin paljon nopeamman tiheydelt&a8n pienempien rakei-
den liukenemisen kanssa.

Koteloivien materiaalien liukenemattomuutta ei-ioni-
aktiivisiin pinta-aktiivisiin aineisiin, kuten tdsséd vaadi-
taan, voidaan arvioida seuraavassa kokeessa:

0,05 g koteloivaa materiaalia lis&td&&n 50 ml:aan
Dobanol 45E7 40 °C:ssa (Dobanol 45 E7 on alkyylietyleeni-
oksidikondensaatti; se on vallitsevasti lineaarinen(214/c15
primaarinen alkoholi, jolla on keskimédrin 7 etyleenioksi-
diryhmadsd).

Lampdtila pidetddn 40 °C:ssa yhden tunnin ajan.
Liuoksen absorbanssi mitataan 669 nm:ssa ja td@mdn mittauk-
sen mukaan liukenemisesta ei pitdisi olla merkkej& tunnin
kuluttua.

Esimerkkeind sopivista veteenliukenevista fotoakti-
vaattoreista ovat easiini, bengaalinruusu, fluoreseiini,
klorofylli, metallivapaa porfyriini ja monivalenssiset
sulfonoidun ftalosyaniinin metalli-ionikompleksit, etenkin
kun ne eivit sisdlld sulfonoimatonta ftalosyaniinia.

Sopivia esimerkkejd monivalenssisista metalli-io-
neista ovat Zn2+, A13+, Mn2+, jne. Edullisia fotoaktivaat-
toriviariaineita ovat sinkkiftalosvaniinisulfonaatti, alu-
miiniftalosyaniinisulfonaatti ja niiden seokset. Nam& véri-
aineet ovat kaupallisesti saatavilla natriumsuoloina.

Edullisessa muodossa mikrokotelot koostuvat 5 - 30
paino-%:sta fotoaktivaattorivdriainetta.

Esimerkkeind sopivista koteloivista materiaaleista
ovat gelatiini ja kalvon muodostavat hiilivedyt kuten deks-

triini (t&rkkelyskumi) ja arabikumi.
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Y1la kuvattu fotoaktivaattoriviriainekoostumus voi-
daan valmistaa menetelm&lld, joka késittaa:

" 1) fotoaktivaattoriviriaineen liukenemisen vesi-
liuvosvidliaineeseen,

2) fotoaktivaattorivdriaineliuoksen sekoittamisen
koteloivan materiaalin vesiliuoksen kanssa,

3) nain saadun seoksen muuttamisen pisaroiksi, joi-
den keskimaardinen partikkelikoko ei ylit#d 500 mikrometrid
ja

4) mainittujen partikkelien kosteuden vahent@misen
2 - 12 paino-%:iin fotoaktivaattorivariaineen jahmedn
liuoksen muodostamiseksi koteloivassa materiaalissa.

Koteloivalla materiaalilla pitdisi edullisesti olla
moolipaino, joka on oleellisesti Korkeampi kuin fotoakti-
vaattoriviriaineella. Siten, jos fotoaktivaattorivariaineen
molekyylien koko vihemmdn kuin n. 0,6 koteloivan materiaa-
1in molekyylien koosta, laaja v&litilan jahmed liuos eli
jahme& liuos, jossa liuenneet molekyylit miehittavat liuot-
timen hilan véalitilan, saadaan.

Tadllaisen valitilan jihmesdn liuvoksen muodostuminen
ndyttad oleellisesti vaikuttavan nopeaan fotoaktivaattori-
viriaineen vapautumiseen hienosti jakautuneessa muodossa,
kun kotelot saatetaan kontaktiin veden kanssa.

Seoksen muuttaminen pisaroiksi ja pisaroiden kos-
teusmadrin vidhentdminen suoritetaan edullisesti sumutus-
kuivaustekniikalla.

Keksinntn menetelmdn edullisessa suoritusmuodossa
seos sumutuskuivataan korotetussa lémpdtilassa alle
100 °C:ssa tuotaessa hieno jauhe sumutuskuivausvyOhykkeel-
le, kuten on selitetty US-patentissa nro 2 756 177. Hieno
jauhe voi olla silikaattia tai hienoksi jauhettua maissi-~
tdrkkelysta.

Toinen edullinen suoritusmuoto on sumutuskuivata
seos yli 100 °C:ssa.

Edullisessa suoritusmuodossa sokeri (sakkaroosi)

tai glukoosisiirappi voidaan lisatd seokseen sumutuskuivat-
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tavaksi seoksen viskositeetin pienentémiseksi, koteloivan
materiaalin painosuhteen sokeriin ollessa v&hint&an 35:65,
edulligesti 50:50.

Edullisesti 6ljy, kuten kookospdhkind®ljy, yhdis-
tetsdsn seokseen sumutuskuivattavaksi emulsiomuodossa. 0ljyn
ldsnidolo mahdollistaa pisaroiden muodostumisen, kun seos
sumutuskuivataan, ja ma&rid 3 -~ 20 paino-%, edullisesti
5 - 10 paino-%, voidaan k&ayttdd; edullisin 6ljymddra on
5 paino-%.

Seoksen sumutuskuivattu kuiva-ainemddrd voi vaihdel-
la laajalla v&lilla, mutta viskositeetti pidetdsn edulli-
sesti 70 - 200 cP:ssa 60 °C:ssa.

Keksinndén mukaan pesuainekoostumukset edullisesti
sisaltivat edelld kuvattua fotoaktivaattorivdriainekoos-
tumusta 2 - 1000 ppm:n mddrii puhdasta fotoaktivaattoriva-
riainetta pesuainekoostumuksen painosta.

Pesuainekoostumus edelleen sisdltad tyypillisia
pesuaineen aineita esim. orgaanisia pinta-aktiivisia ainei-
ta, pesuaineen rakennusaineksia, tavanomaisia pesuaineiden
lisdaineita jne. Orgaanisia pinta-aktiivisia aineita voi
olla lasnd 1 - 60 % kokonaiskoostumuksesta.

Edulliset pesuainekoostumukset sisaltavat 1 - 12 %,
edullisesti 3 - 10 %, ei-ioniaktiivista pinta-aktiivista
ainetta.

Edullinen ei-ioniaktiivinen pinta-aktiivinen aine
edullisesti koostuu seoksesta alkoksyloituja alkoholeja
rakennekaavan ollessa R(R'0)xOH, jossa R'O on alkoksyyli-
ryhmd, edullisesti etoksiryhmd, ja x vaihtelee vdlilla
4 - 12,

Keksintdd kuvataan yksityiskohtaisemmin seuraavissa
egimerkeissi,

Esimerkit

Esimerkki 1

3240 g gelatiinia (bloom-voimakkuus 0) ja 3240 g

sokeria lisdttiin 1300 g:aan sinkkiftalosyaniinisulfonaat-
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tiliuosta 5200 g:ssa vettd sekoittaen. 650 g kookospdhkina-
61ljya emulgoitiin ndin saadussa liuoksessa.

Valmistetun seoksen kuiva-ainem&dripitoisuus oli
n. 60 %, n. 16 % ollessa sinkkiftalosyaniinisulfonaattia
ja viskositeetti oli 96 cP 55 °C:ssa.

Seos kuivattiin sumuttamalla sumutuskuivaustornissa
ja samanaikaisesti tuotiin maissitdrkkelystd sis&dn jauhe-
koostumuksena.

Seos tuotiin sisidlle nopeudella 2 1/min ja sumutus-
kuivausvythykkeen lé&mpdtila oli n. 70 °C.

Lopputuote (n. 9200 g) seulottiin ja mesh 30 - mesh
120 (AST = American Society of Testing Materials) -fraktio
keridttiin ja analysoitiin. Kerdtty fraktio sisdlsi 14,1 3
sinkkiftalosyaniinisulfonaattia ja keskimddrdinen partik-
kelihalkaisija 0li n. 350 mikrometrié.

Esimerkki 2

2388 g gelatiinia liuotettiin 2135 g:aan vettd se-
koittamalla ja lammitt&am&lld 60 °C:ssa. 20 minuutin sekoit-
tamisen jdlkeen 60 °C:ssa 135 g vakevdd rikkihappoa (96 %)

iisattiin ja pH-arvo s&ddettiin n. E,85:een. 900 g saatua

liuosta ("hydrolysoitu” gelatiini) sekoitettiin liuoksen
kanssa, jossa o0li 100 g sinkkiftalosyaniinisulfonaattia
1150 g:ssa vettd, 450 g sumutuskuivattua glukoosisiirappia
"Monsweet"™ 1924 ja 50 g kookospdhkinddljyad sekoitettiin
55 °C:ssa. Kun kookospdhkind oli emulgoitu vesiliuosvali-
aineessa lisdttiin 700 g vetta.

Ndin saadun seoksen kuiva-ainesisdltd oli n. 30 3,
n. 10 % ollessa sinkkiftaleosyaniinisulfonaattia. Seoksen
viskositeetti oli n. 50 cP 60 °C:ssa. Seos kuivattiin su-
muttamalla tavanomaisessa sumutuskuivaustornissa sisdidntu-
lolampdtilan ollessa 240 °C ja ulostuloléampdtilan 97 °C.

Sumuttaen kuivattu tuote (n. 900 ¢g) seulottiin ja
seulottu fraktio, jonka partikkelikoko oli alle 100 mesh
(ASTM), kerdttiin talteen.

Tamd fraktio sisdlsi 9,7 % sinkkiftalosyaniinisul-

fonaattia ja keskim#&rdinen partikkelikoko oli n. 50 pm.
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Esimerkki 3

1060 g arabikumia ja 1010 g sokeria (sakkaroosia)
iisdttiin liuokseen, jossa oli 1375 g sinkkiftalosyaniini-
sulfonaattia 1850 g:ssa vettd, sekoittaen. 138 g kookospdh-

kin&6ljyd emulgoitiin ndin saadussa liuoksessa.

valmistetun seoksen kuiva-ainesis&ltdé oli n. 45 %,
n. 11,4 % ollessa sinkkiftalosyaniinisulfonaattia ja vis-
kositeetti oli 108 cP 57 °C:ssa.

Seos kuivattiin sumuttamalla sumutuskuivaustornissa
samanaikaisesti lisidten maissitdrkkelystd jauhemaisena
koostumuksena.

Seos lisdttiin nopeudella 1,5 1/min ja sumutuskui-
vausvyShykkeen l&mpotila oli n. 65 °C. |

Lopputuote (n. 3500 g) seulottiin ja mesh 30 - 170
(ASTM) ~fraktio kerdttiin talteen ja analysoitiin.

Kerdtty fraktio sisdlsi 8,2 % sinkkiftalosyaniini-
sulfonaattia ja keskimddrdinen partikkelihalkaisija oli
n. 250 mikrometria.

Egimerkki 4

1060 g gelatiinia (bloom-voimakkuus €) ja 1010 g
sokeria (sakkaroosia) lis&ttiin liuokseen, jossa oli
1250 g alumiiniftalosyaniinisulfonaattia 850 g:ssa vetta,

sekoittaen. 138 g kookosp&hkinddljyad emulgoitiin n&in saa-

dussa liuoksessa.

vValmistetun seoksen kuiva-ainesis&ltd oli n. 53 %,
n. 6,3 % ollessa alumiiniftalosyaniinisulfonaattia ja vis-
kositeetti oli 106 cP 58 °C:ssa.

Seos sumutuskuivattiin sumutuskuivaustornissa saman-
aikaisesti tuoden sisdsn maissitdrkkelystd jauhemaisena
koostumuksena.

Seos lisdttiin nopeudella 1,5 1/min ja sumutuskui-
vausvy®dhykkeiden lampétila oli n. 70 °C.

Lopputuote (n. 2800 g) seulottiin ja mesh 30 - 170
(ASTM) -fraktio kerattiin talteen ja analysoitiin. Keratty
fraktio sis#dltds 5,2 % alumiiniftalosyaniinisulfonaattia.
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Esimerkki 5

1060 g arabikumia ja 1010 g sumutuskuivattua glukoo-
Sisiirappia ( "Monsweet" 1924) lisdttiin liuckseen, jcssa
oli 1250 g alumiiniftalosyaniinisulfonaattia 2350 g:ssa

vettd, sekoittaen. 138 g kookospdhkin&ddljyd emulgoitiin

ndin saadussa liuoksessa.

Valmistetun seoksen kuiva-ainesisdlto oli n. 40 %,
n. 6,3 %:n ollessa alumiiniftalosyaniinisulfonaattia ja
viskositeetti oli 104 cP 58 °C:ssa.

Seos sumutuskuivattiin sumutuskuivaustornissa saman-
aikaisesti tuoden sisddn maissitdrkkelystd jauhemaisena
koostumuksena.

Seos lisdttiin nopeudella 1,5 1/min ja sumutuskui-
vausvybhykkeen ldmpdtila oli n. 70 °C.

Lopputuote (n. 3100 g) seulottiin ja mesh 30 ~ 170
(ASTM) ~-fraktio ker&ttiin talteen ja analysoitiin. Keratty
fraktio sisdlsi 4,2 % alumiiniftalosyaniinisulfonaattia.

Esimerkki 6

Rakeinen pesuaineseos valmistettiin koostumuksen

ollessa seuraavanlainen:
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sisdltd 3
rasva-alkyylisulfaatti 2,4
lineaarinen alkyylibentseenisulfonaatti 5,6
polymeeri 2,0
gsilikaatti 8,0
natriumtripolyfosfaatti 21,0
natriumperboraatti 15,0
ei-ioniaktiivinen aine (Dobanof:)45E7) 5,0
entsyymi (proteaasi) 0,8
TAED 2,0
sinkkiftalosyaniinisulfonaatti* _ 0,03
pienii pitoisuuksia muita aineita (optisia kirkas-
teita, kelaatinmuodostajia, CMC:ta, hajustetta,
vaahdonestoaineita):
epdorgaanisia suoloja (natriumsulfaattia, natrium-
karbonaattia, magnesiumsulfaattia) TASAPAINQTUS

ja vetta

* koteloijina gelatiinissa bloom-arvon ollessa nol-
la, koteloiden sinkkiftalosyaniinisulfonaattisisdltd
3,4 3. Koteloiden partikkelikoko 15 -~ 45C um. 0,88 % li-
sdttiin, jotta saataisiin sinkkiftalosyaniinisulfonaatti-

gisdltd 0,03 pesuainekoostumukseen.
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Patenttivaatimukset

1. Fotoaktivaattorivdriainekoostumus, tun -
nettu siitd, ettd se sisdltdd kiintedn dispersion
vesiliukoisen fotoaktivaattorivdriaineen mikrokoteloita
koteloivassa materiaalissa, joka liukenee nopeasti veteen,
jolloin mainitut mikrokotelot sisdltivit painoprosentteina
koteloista

a) 1 - 60 % fotoaktivaattoriviriainetta,

b) 38 - 97 % koteloivaa materiaalia ja

c) 2 - 12 & vettid,.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd koteloiva materiaali ei liu-
Kene ei-joniaktiivisiin pinta-aktiivisiin aineisiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus,
tunnettu sgiitd, ettd mikrokoteloilla on keskimdg-
rdinen partikkelikoko 50 - 450 um.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus,
tunne ttu siitd, ettd fotoaktivaattoriviriaine on
sulfonoidun ftalosyaniinin monivalenssinen metalli-ioni-
kompleksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd fotoaktivaattorividriaine on
sinkkiftalosyaniinisulfonaatti, alumiiniftalosyaniinisul-
fonaatti tai niiden sekoitus.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 5 mukainen koos-
tumus, tunnettu siitid, ettd koteloiva materiaali
valitaan hydrolysoidusta gelatiinista ja kalvon muodosta-
vista hiilivedyistd mukaan lukien dekstriini ja arabikumi.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen koos-
tumus, tunnet tu siitd, ettd mikrokotelot kiAsitti-
vat 1 - 40 3% fotoaktivaattorivdriaineen painosta.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen koos-
tumus, Tt unne ttu siitd, ettd se sissltiid lisdksi

sakkaroosia tai glukoosisiirappia, koteloivan materiaalin
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painosuhteen sakkaroosiin tai glukoosisiirappiin ollessa
vahintddn 35:65, edullisesti 50:50.

9. Menetelmd@ patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen
fotoaktivaattoriviriaineen valmistamiseksi, tunnet -
t u siitd, ettd siind on vaiheet

1) fotoaktivaattorivdriaineen liuotus vesiliuosva-
liaineeseen,

2) fotoaktivaattorividriaineliuoksen sekoitus kote-
loivan materiaalin vesiliuoksen kanssa,

3) saadun seoksen muuttaminen pisaroiksi, joiden
keskimdérdinen partikkelikoko ei ylitd 500 mikrometrid ja

4) mainittujen partikkeleiden kosteussis8lldn v&-
hent#minen 2 - 12 %:iin painosta fotoaktivaattorin jdhme&n
liuoksen muodostamiseksi koteloivassa materiaalissa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd seocksen muuttaminen pisaroik-
s8i ja mainittujen pisaroiden kosteussisdllén vdhentdminen
suoritetaan sumutuskuivaamalla.

11l. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi,
tunne tt u siitd, ettd sumutuskuivaus suoritetaan

=]

alle 100 °C:ssa tuotaessa hienoa jauhetta sumutuskuivaus-
vyShykkeelle.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunne tt u siitd, ettd sumutuskuivaus suoritetaan
yli 100 °C:ssa.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 12 mukainen me-
netelmi, tunne tt u siitd, ettd sakkaroosia tai
glukoosia lis&dtdsn fotoaktivaattorivdriaineen ja koteloi-

van aineen seokseen.
14. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 13 mukainen me-

netelmd, tunne tt u siitd, ettd 6ljy emulgoidaan
fotoaktivaattorivdriaineen ja koteloivan materiaalin seok-
sessa.

15. Pesuainekoostumus, tunne ttu siitad,

etti se sisdltda
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a) pinta-aktiivista ainetta,

b) jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukaista foto-
aktivaattorivdriainekoostumusta, jolloin puhdasta fotoak-
tivaattoria on l8snd m&drédnd 2 - 1000 ppm laskettuna koos-
tumuksen kokonaismédrastd,

¢) lopun ollessa tavanomaisia pesuaineen sisaltédmid
aineksia.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen pesuainekoos-
tumus, tunnettu siitd, ettd se sisdltdd 1 - 12 %
ei-ioniaktiivista pinta-aktiivista ainetta.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen pesuainekoos-
tumus, tunne t t u siitsd, ettd ei-ioniaktiivinen
pinta-aktiivinen aine koostuu seoksesta alkoksyloituja
alkoholeja, joiden rakennekaava on R(R'O)xOH, jossa R on
hydrokarbyyli hiiliatomien m&&ran ollessa 12 - 20 ja jossa
R'O esittda alkoksiryhmdd ja x vaihtelee valilld 4 - 12.
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Patentkrav

1. Fotoaktivatorfargkomposition, k & nne -
tecknad av att den innehdller mikrokapslar av en
fast dispersion av en vattenléslig fotoaktivatorfdrg i ett
inkapslingsmaterial, som l&ses snabbt i wvatten, wvarvid
niamnda mikrokapslar innehdller, berdknat som vikt-% av
kapslarna,

a) 1 - 60 % fotoaktivatorfarg,

b) 38 - 97 % inkapslingsmaterial och

c) 2 - 12 % vatten.

2. Komposition enligt patentkrav 1, kdnne -
tecknad av att inkapslingsmaterialet inte l&ses 1
nonjonaktiva ytaktiva dmnen.

3. Komposition enligt patentkrav 1 eller 2,
kidnnetecknad av att mikrokapslarnas medelpar-
tikelstorlek ar 50 - 450 pm.

4. Komposition enligt patentkrav 1 eller 2,
kiannetecknad avatt fotoaktivatorfédrgen &r ett
flervalent metalljonkomplex av sulfonerat ftalocyanin.

5. Komposition enligt patentkrav 4, kdnne -
tecknad av att fotoaktivatorfadrgen &r zinkftalocya-
ninsulfonat, aluminiumftalocyaninsulfonat eller en bland-
ning av dessa.

6. Komposition enligt ndgot av patentkraven 2 - 3,
kdnnetecknad av att inkapslingsmaterialet
vdljs bland hydrolyserat gelatin och filmbildande kolvi-
ten, inklusive dextrin och gummi arabicum.

7. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kdnnetecknad av att mikrokapslarna omfattar
1 - 40 % av fotoaktivatorfdrgens vikt.

8. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 7,
kannetecknad av att den dessutom innehdller
sackaros eller glukossirap, varvid viktférhdllandet in-
kapslingsmaterial till sackaros eller glukossirap dr minst
35:65, foretriddesvis 50:50.
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9. Fdrfarande for framstdllning av en fotoaktiva-
torfirg enligt patentkrav 1 eller 2, kdnneteck-
nat av att det omfattar foljande steg

1) lésning av fotoaktivatorfdrgen i ett vattenlos-
ningsmedium,

2) blandning av fotoaktivatorférgldsningen med en
vattenldsning av inkapslingsmaterialet,

3) omvandling av den erhdllna losningen till drop-
par med en medelpartikelstorlek som inte &verstiger 500
mikrometer och

4) reducering av fukthalten i n&mnda partiklar till
2 - 12 % av vikten i avsikt att bilda en fast ldsning av
fotoaktivatorn i inkapslingsmaterialet.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kdnne -
tecknat av att omvandlingen av blandningen till
droppar och reduceringen av dropparnas fukthalt utfors
genom spraytorkning.

11. Forfarande enligt patentkrav 10, k &nne -
t+ecknat av att spraytorkningen utfdrs vid en tempe-
ratur under 100 °C under samtidig inférsel av ett fint pul-
ver i spraytorkningszonen.

12. F&rfarande enligt patentkrav 9, kdnne -
tecknat av att spraytorkningen utférs vid en tempe-
ratur &ver 100 °C.

13. Férfarande enligt nagot av patentkraven 9 - 12,
kdannetecknat av att sackaros eller glukos
tillsitts i blandningen av fotoaktivatorfdrgen och inkaps-
lingsmaterialet.

14. Forfarande enligt nagot av patentkraven 9 - 13,
kdannetecknat avatt en olja emulgeras i bland-
ningen av fotoaktivatorfdrgen och inkapslingsmaterialet.

15. Tvattmedelskomposition, kdnneteck-
nad av att det innehéaller

a) ett ytaktivt &amne,
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b) en fotoaktivatorfirgkomposition enligt nagot av
patentkraven 1 - 6, varvid ren fotoaktivator &r ndrvarande
i en mdngd av 2 - 1000 ppm, berdknat pa totalméngden kom-

position,
c) varvid resten bestadr av konventionella tvattme-

delsingredienser.

16. Tvattmedelskomposition enligt patentkrav 15,
kK innetecknad av att den innehdller 1 - 12 % av
ett nonjonaktivt ytaktivt amne.

17. Tvattmedelskomposition enligt patentkrav 16,
kiannetecknad av att det nonjonaktiva ytaktiva
smnet bestar av en blandning av alkoxylerade alkoholer med
strukturformeln R(R'Q)x0OH, dar R ar hydrokarbyl och anta-
let kolatomer 12 - 20 och ddr R'O betecknar en alkoxigrupp

och x ar 4 - 12,
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