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" Processeur de signal vidéo a compensation d'erreurs de temps."

L'invention concerne un processeur de signal
vidéo, dans lequel les signaux vidéo prélevés & partir d'un
support d'information sont convertis en signaux nunériques
et sont stockés sous forme numérique, un premier signal
de synchronisation étant en outre utilisé pour la conver-
sion analogique-numérique et pour l'inseription des si-
gnaux numériques dans une premidre mémoire intermédiaire,
et & la sortie de cette premiére mémoire intermédiaire,

3 laquelle est appliqué, pour la lecture, un second signal
de synchronisation, est raccordé un circuit pour la com-
pensation des défauts du signal, circuit & la sortie du-
quel est raccordée une seconde mémoire intermédiaire dans
laquelle les signaux numériques sont inscrits avec le ée-
cond signal de synchronisation et & partir de laquelle

les signaux numérigues sont lus avec un troisidme si-

gnal de synchronisation.

Lors de la reproduction des signaux vidéo,
notamment de signaux de télévision en couleur, & partir
d'un support d'enregistrement, il apparait différents
défauts dans ces signaux et ces défauts doivent &tre
compensés dans une large mesure pour obtenir une reproduc-
tion aussi bonne que possible. Il s'agit en premidre li-~
gne d'erreurs de temps et d'erreurs de vitesse ainsi que
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de pertes de signaux (drop-outs), qui sont provoquées
par des défauts du support d'information. Il est en ou-
tre conmu de stocker dans une mémoire d'image des signaux
d'une image qui sont prélevés par segments 4 partir

d'une bande magnétique jouant le réle de support dtinfor-
mation, pour pouvoir ensuite les lire de fagon répétée
afin de reproduire une image fixe.

Pour remplir les fonctions précitées, on
connatt différents dispositifs qui fonctionnent, soit sur
une base analogique, soit une base numérique.

Un procédé connu pour la compensation d'er-
reurs de temps dans des signaux de télévision en cou=-
leur, qui sont prélevés & partir d'un support d'informa-
tion, procédé dans lequel ces signaux de télévision en
couleur sont convertis en signaux numériques, et sont
stockés sous forme numérique, consiste en ce que de
premiers signaux de synchronisation (C1) sont obtenus,
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dont 1la position de phase est influencée par les signaux
de synchronisation de fréquence horizontale contenus dans
les signaux de télévision en couleur prélevés & partir
du support d'information, et dont la fréquence est com=-
mendée par une premidre tension de commande, ces premiers
signaux de synchronisation (C1) étant utilisés pour la
conversion analogique-numérique et pour 1t'inseription
des signaux numériques dans une premidre mémoire intermé-
diaire, les signaux numériques étant lus a4 partir de
cette premidre mémoire intermédiaire avec un second si-
gnal de synchronisation (C2) dont la fréguence est un
multiple entier d'un signal de référence de fréquence
horizontale, 1l'écart entre une période de ligne des si=-
gnaux numériques lus & partir de la premidre mémoire in-
termédiaire et la période de ligne du signal de référence,
étant mesurés pour en dériver la premiére tension de
commande, les impulsions de fréquence horizontale du si-
gnal de référence étant comparées en ce qui concerne la
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position de phase avec les impulsions de fréquence ho-
rizontale des signaux lus & partir de 1la premiére mémoire
intermédiaire, 1'inscription et la lecture des signaux
nunériques dans une mémoire ou & partir d'une mémoire,
étant commandée en fonction de la différence de phases,
de fagon que le temps entre 1l'inscription et la lecture
corresponde & la différence de rhases, les signaux lus

& partir de la mémoire étant inscrits dans une seconde
mémoire intermédiaire, les signaux numériques étant lus -
& partir de cette seconde mémoire intermédiaire 4 1l'aide
de troisitmes signaux de synchronisation (€3) qui sont
obtenus & partir du second signal de synchronisation par
un décalage de phases susceptible d'é&tre-commandé, une
comparaison de phases étant effectude entre le signal de
synchronisation de couleur des signaux lus 3 partir de

la seconde mémoire intermédiaire et un signal de synchro-
nisation de couleur de référence, et le résultat de cet-
te comparaison de phases étant stocké sur respectivement
une ligne pour obtenir une seconde tension de commande
qui est utilisée pour le décalage de phases du second
signal de synchronisation (DE-A1-30 26 473),

A ce procédé connu pour la compensation der-
reurs de temps peut &tre associde une mémoire numérique
d'image pour la reproduction d'image fixe ou bien de
prises de vues au ralenti, 7

7 ' Le but de la présente invention est d'amé-
liorer le procédé connu pour obtenir d'une fagon aussi
optimale que possible une compensation des défauts préci-
tés. o

Un processeur de signal vidéo conforme &
1ltinvention est caractérisé en ce qu'en outre, une mémoire
d'image est raccordée au circuit pour compenser les défauts
de signaux et que la sortie de cette mémoire numérique
d'image est reliée & un circuit pour le traitement séparé
de la fraction de chrominance et de 1la fraction de luminance
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des signaux numériques prélevés i partir de la mémoire
dtimage.

Une amélioration importante est obtenue
en ce que les signaux numériques sont appliqués 3 un cir-
cuit pour la détermination des erreurs de vitesse et que
les signaux de sortie de ce circuit pour la détermina-
tion des erreurs de vitésses, sont acheminés & deux gé-
nérateurs d'impulsions qui sont prévus pour engendrer
le premier et le troisidme signal de synchronisation, en
vue de commander la fréquence du premier et du troisidme
signal de synchronisation.

D'sutres caractéristiques de 1'invention
permettent d'envisager des compléments avantageux et des
améliorations du processeur de signal vidéo conforme &
1'invention défini ci-dessus, c'est ainsi que :

- les signaux numériques appliqués i la mé-
moire d'image sont dérivés par conversion analogique-
numérique du signal vidéo appliqué en tant que signal de
té1évision en couleur,

- 2 la sortie de la mémoire d'image, des
circuits de retardement d'une ligne, un circuit totalisa-
teur et un commutateur de signaux sont branchés de fagon
que pendant une premidre période de trame, le signal de
Juminance et le signal de chrominance sont obtenus 4 par-
tir des signaux numériques appartenant & une trame et que
pendant une seconde période de trame, le signal de lumi-
nance de deux lignes successives suivantes de la méme
trame est interpolé et que le signal de chrominance est
obtenu par répétition du signal de chrominance de cette
méme trame,

- les signaux de sortie du commutateur de
signaux sont respectivement appliqués & un convertisseur
numérique-analogique, la sortie du convertisseur numéri-
que-analogique prévue pour le signal de chrominance étant
appliquée par 1'intermédiaire d'un filtre passe-bande et
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d'un circuit de phases de sous-porteuses de couleur & une
des entrées d'un circuit totalisateur, la sortie du con-
vertisseur numérique-analogique prévue pour le signal

de luminance étant appliquée par 1'intermédiaire d'un fil-
tre passe-bande et d'un circuit de correction, de préfé-
rence un correcteur branché, & l'autre entrée d'un circuit
totalisateur, et que le circuit de phases de sous-porteuses
de couleur comprend un déphaseur susceptible d'é&tre com-
mandé qui est susceptible d'étre commandé & 1'aide d'une
comparaison de phases entre le signal de synchronisation
de couleur et une porteuse de référence,

- aux signaux numériques appliqués & la
mémoire d'image est ajouté un signal d'i&entification,
qui contient des informations en ce qui concerne la rela-
tion dans le temps des signaux numériques par rapport &
un signal de télévision en couleur de référence, pour te-
nir compte de la succession de: trame et de la séquence de
la sous~porteuse de couleur conditionnée. par le systéme
de télévision en couleur considéré, tandis qu'il est pré-
vu aprés la mémoire d'image, un circuit pour 1l'exploita-
tion de cette information, circuit que le commutateur de
signaux prévu aprés la mémoire d'image commande de fagon
que les signaux lus & partir de la mémoire soient adaptés
au signal de télévision en couleur de référence en ce
qui concerne la succession de trame et la phasé de commus=
tation de la sous-porteuse de couleur,

- la premiére mémoire intermédiaire est
constituée d'un circuit FIFO avec une mémoire & inscrip-
tion et lecture qui s'y raccorde,

- avant la conversion analogique-numérique,
un signal de synchronisation de couleur contenu dans les
signaux vidéo appliqués, est acheminé par 1'intermédiaire
dtun circuit de limitation et de filtrage qui maintient
constante l'amplitude de ce signal de synchronisation de
couleury
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- dans un signal de synchronisation de cou -
leur, la position de phases changeant par ligne conformé- -
ment au procédé de télévision en couleur PAL est commutée

“en recul avant la conversion analogique-numérique,

- un signal de commande est appliqué au
prenier générateur d'impulsions pour commander la posi-
tion de phases du premier signal de synchronisation, ce
signal de commande étant dérivé par balayage d'un signal
mis en place dans le signal vidéo avant la conversion
analogique-numérique, et qui, selon une fonction prédé-
finie, passe d'une premidre valeur & une deuxiéme valeur,

-~ le signal, qui selon une fonction prédé-
finie passe d'une premidre valeur dans une seconde valeur,
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est accouplé avec une impulsion de synchronisation de fré-
quence horizontale qui est délivrée par un circuit de géné-
ration d'impulsions, ce circuit de génération d'impulsions
comprenant un commutgteur de signaux en soi connu, un démo-
dulateur ainsi qu'un circuit de séparation des impulsions,
les signaux vidéo en provenance de deux t&tes magnétiques
étant susceptibles d'&tre appliqués aux entrées du commu-
tateur de canaux et ce commutateur de canaux étant commuté
pendant le balayage des lignes.,

- un signal de synchronisation de haute pré-
cision est susceptible d'étre appliqué au premier et au
second générateur d'impulsions et, par rapport & ce si-~
gnal de synchronisetion de haute précision ainsi appliqué,
la position de phases et 1'écart de fréquence du signal
de synchronisation obtenu est susceptible d'&tre commandé
par les signaux numériques appliqués. ,

~ par la mise en oeuvre d'au moins un géné-
rateur d'impulsions numériques dans lequel la sortie d'un
totalisateur numérique est reliée par 1l'intermédiaire d'un
registre & la premidre entrée de ce totalisateur numé-
rique et dans lequel en outre, & une seconde entrée du to-
talisateur numérique, déclenchée par une impulsion de
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synchronisation de fréquence horizontale, une premidre
valeur est susceptible d'&tre appliquée pendant un court
instant, tandis que pendant le reste de la période de li=-
gne, une autre valeur est susceptible d'é&tre appliquée.

' - d'autres registres sont branchés en amont
de la seconde entrée, registres avec lesquels, en fonction
d'une impulsion de synchronisation & fréquence horizontale,
respectiverzent plusieurs positions de wvaleurs plus élevées
de la deuxiéeme entrée sont susceptibles d'&tre reliées
24 une entrée pour la premidre valeur, ou bien plusieurs
prositions de bzsses valeurs sont susceptibles d'étre
reliées avec une entrée pour la seconde valeur.

- le totzlisateur numérigue et le registre
sont prévus pour vingt positions binsires.

- un signzal de synchronisation est appliqué
2 une entrée de synchronisation du registre, la fréquence
de ce siénal étant constante et se situant dans 12 zone
de frégquence du signél de synchronisation'é obtenir, tandis
gue per un choix approprié de la zone de la seconde veleur,
lz fréguence du signal de sortie du registre est une frac- '
tion de lz frégquence du signal de synchrorisztion ainsi
appliqué, et & la sortie du registre un pultiplicateur de
fréquence est raccordé par 1'intermédiaire d'un convertis-
seur numérique-anzlogique,

- un circuit pour lz mise er forme d'une
oscillation sinusoidale est disposé entre le registre et
le convertisseur numérique-analogique.,

- le multiplicateur de fréquence est consti-.
tué de plusieurs duplicateurs de fréquence qui contiennent
chzcun un nultinlicateur analogique et un filtre accordé
sur la fréquence de sortie,

Un exemple de réalisation de l'invention est -
représenté sur les dessins ci-joints et va &tre exposé
plus en détail dans la description ci-aprés:

- la figure 1(la - 1b) est un schéma par blocs de
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1l'exenple de réalisation de 1'invention,

- la figure 2 montre une partie du disposi-
tif de la figure 1 de fagon plus détaillée,

- la figure 3 montre des diagrammes de la
tension en fonction du temps concernant les signaux ap=-
paraissant dans le dispositif selon la figure 2,

- la figure 4 montre d'autres diagrammes
de la tension en fonction du temps avec une échelle des
temps modifide par rapport & la figure 3,

- la figure 5 est un schéma par blocs d'un
générateur d'impulsions numériques,

- 1a figure 6 montre un détail du généra-
teur d'impulsions numériques,

- la figure 7 est une représentation sché-
matique de l'introduction et de la séparation d'impulsions
2H et d'impulsions 2 V,

- la figure 8 est un schéma par blocs d'un
circuit pour déterminer. les erreurs de vitesse,

- la figure 9 est un diagramme montrant 3
titre d'exemple, 1l'évolution dans le temps des erreurs
de vitesse,

- 1a figure 10 est un schéma par blocs pour
représenter de fagon plus détaillée une partie de la
figure 8.

Les parties identiques sont munies sur leé
figures de références identiques.

; Les signaux de télévision en couleur (FBAS)
appliqués en 1 au processeur de signal vidéo selon la fi-
gure 1, sont les signaux de sortie d'un appareil vidéo &
bande magnétique. Ils comporient entre autres des erreurs
de vitesse et des erreurs de temps ainsi que des pertes
de signaux, (drop-outs). La fonction du processeur de
signal vidéo représentée sur la figure 1, est la compensa-
tion ou bien la correction de ces défauts. De plus, il
est en outre prévu dans le processeur de signal vidéo, une
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mémoire d'image pour permettre une reproduction avec une

vitesse différente de celle de la prise de vues, Gela est
notamment important dans le cas d'appareils & bandes ma-

gnétiques dans lesquels les signaux d'une trame sont en-

registrés en étant répartis sur plusieurs pistes.

La majeure partie du traitement du signal
s'effectue avec des circuits numériques, et & cet effet,
les signaux de télévision en couleur appliqués en 1, sont
convertis en signaux numériques & 1'aide d'un convertis-
seur analogique-numérique 2,

Avant toutefois gque les signaux de té1évi-
sion en couleur parviennent au convertisseur analogique~
numérique 2, ils sont préparés comme déecrit ci-dessous,
afin de créer les meilleures conditions préalables pour
les étapes de traitement wltérieures,

Tout d'abord, & 1l'aide d'un circuit 3 en soi
connu pour le réglage de l'amplification et du décollement
du niveau du noir, ces valeurs sont réglées. Dans un cir-
cuit 4 qui sera décrit plus en détail en corrélation avec
la figure 2, une fonction prédéfinie, dénommée ci-aprés

" rampe, est introduite dans la zone du signal de syn-

chronisation de fréquence horizontale des signaux de té-
lévision en couleur, Cette fonction est utilisée ultérieu-
rement pour la détermination précise de la position rela-
tive de phase du signal de télévision en couleur par rap-
port aux signaux de synchronisation, Il est ensuite procédé
en 5 & une rétrogradation de phases, en soi connue, du
signal de synchronisétion de couleur comruté dans sa posi-
tion de phase conformément au procédé de télévision en
couleur PAL dans chague seconde ligne., Cette rétrograda-~
tion de phases facilite l'exploitation ultérieure du si-
gnal de synchronisation de couleur pour déterminer les
erreurs de vitesse, Enfin, les signaux de télévision en
couleur FBAS passent par l'intermédiaire d'un filtre passe-~
bas 6 pour empécher d'autres perturbations.
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Pour éviter des perturbations visibles de
la quantification, cette quantification s'effectue dans
le convertisseur analogique-numérique 2 avec une précision
de 9 chiffres binaires. Au convertisseur analogique-
numérique 2 est appliqué un signal de synchronisation C1,
qui est accouplé avec les signaux de télévision en cou-
leur FBAS appliqués en 1 et dont la frégquence est d'en~
viron 13,5 MHz, c'est-a-dire environ 3 fois la fréquence
de la porteuse couleur PAL = ligne a phase alternée.

Le processeur de signal vidéo représenté
sur la figure 1, est prévu pour une espéce particulidre
d'appareils & bandes magnétiques, dans lesquels une trame
est enregistrée en étant répartie sur plusieurs pistes,
comme cela sera exposé ci-aprés, Dans les appareils &
bandes magnétiques avec ce balayage dit segmenté, il y a
en effet plusieurs fois commutation dans une trame d'une
t&te magnétique sur l'autre. Cela a lieu habituellement
3 1'intérieur de l'intervalle de suppression de fréquen-
ce horizontale, auquel cas, du fait de la commutation
1timpulsion de synchronisation de fréquence -horizontale
se trouve perdue. Les signaux de télévision en couleur
appliqués en 1 comportent donc respectivement en avant
de la premiére ligne de ce que l'on appelle un paquet de
lignes, une impulsion de synchronisation perturbée. Pour
une reproduction ultérieure des signaux sur un récepteur
de contr8le, ou bien pour 1l'émission des signaux par
1'intermédiaire d'un émetteur radio, ceci n'est pas gé-
nant en soi, car ultérieurement de nouveaux signaux de
synchronisation sont ajoutés aux signaux de télévision
en couleur. Pour d étecter l'erreur de temps, une exploi-
tation de 1l'impulsion de synchronisation de fréquence
horizontale est toutefois nécessaire., Dans le cas des
appareils d'enregistrement et des appareils de reproduc-
tion connus, on a en conséquence fait appel pour la pre-
midre ligne d'un paquet de lignes, & une extrapolation
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des valeurs détermindes pour les lignes suivantes,

Au processeur de signal vidéo selon la figu-
re 1, sont toutefois directement appliqués, par les entrées
57 et 58 et en provenance de l'appareil & bande magnéti-
que, les signaux de sortie & fréquence porteuse des tétes
magnétiques aprés une amplification et une correction
d'allure de fréquence approprides. Le commutateur de ca-
naux 59 relié aux entrées 57 et 58 est commandé de fa-
gon que la commutation s'effectue respectivement & 1'in-
térieur de la ligne avant l'impulsion de synchronisation
de fréquence horizontale pour laquelle le signal appliqué
en 1 est comxmuté. Les signaux de sortie du commutateur
de canaux 57 sont démodulés en 60 et étaient appliqués
3 un circuit de séparation des impulsions 61. Ce circuit
de séparation des impulsions est en soi connu, et sépare
les signaux H, V, 2V du signal vidéo appliqué. Le signal
H est utilisé dans le circuit 4 pour la mise en forme du
signal & rampes. ‘

Les signaux de sortie du convertisseur
analogique-numérique 2 sont appliqués aux entrées d'un
circuit d'exploitation de rampes 12 et d'un circuit FIFO |
13, Le circuit d'exploitation de rampes 12 est représen-
té plus en détail sur la figure 2 et il engendre un si-
gnal numérique qui indique les écarts & partir d'une re-
lation de phases prédéfinie entre le premier signal de
synchronisation C1 et 1l'impulsion de synchronisation en
fréquence horizontale des signaux de télévision en cou~
leur. Ce signal est appliqué & une entrée de commande

qui sert & commander %a position de phases du premier
générateuf d'impulsions 14. Le signal de synchronisation
C1 ainsi modifié en position de phase est appligué,
d'une part, au. convertisseur analogique-numérique en tant
que synchronisation de balayage et, d'autre part, par
1l'intermédiaire d'un circuit logique 15, au circuit FIFO
13 en tant que synchronisation d'inscription. A 1l'aide
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de la boucle de réglage constituée par les circuits 2,
11, 12 et 14, on obtient une relation de phases trés
précise entre les signaux de télévision en couleur et
le premier signal de synchronisation Cle

Au premier générateur d'impulsion 14, est
appliqué un signal de synchronisation C2 produit par
un générateur & quartz, non représenté., Un circuit, repré-
senté plus en détail & 1'aide de la figure 4,'du généra-
teur 14, garantit que le premier signal de synchronisa-
tion C1 a une constance de fréquence tout aussi bonne que
le second signal de synchronisation appliqué C2, bien
qu'il soit modifiable en position de phase et en fréquence

15

par rapport au signal C2,
Pour la compensation des erreurs de vites-
se, une commande de la fréquence du premier signal de

_synchronisation Ci1 est nécessaire, c'est pourquol un

signal numérique approprié en provenance d'un circuit 16
est appliqué au circuit 14 pour déterminer les erreurs
de vitesse. Le circuit 16 est représenté plus en détail
sur la figure 6. Le signal de synchronisation C1 est
acheriné & partir du premier générateur d'impulsions 14
par 1'intermédiaire d'un circuit logique 15 vers le
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civeuit FIFO 13 et il commande ainsi la synchronisation
d'inscription & partir du circuit FIFO 13. De fagon con=
nue en soi pour les compensateurs d'erreurs de temps,
des signaux d'adressage sont engendrés dans le circuit
logique 15 pour commander une mémoire 3 écriture-lecture
(RAM) 17. Cette mémoire RAM 17 a & peu prés la capacité
de deux lignes, de sorte que gréce % un adressage appro-
prié, des erreurs de temps allant jusqu'd environ une
ligne, peuvent &tre compensées. A la sortie de la RAM 17,
sont alors disponibles des signaux numériques dans les-
quels les erreurs de temps et les erreurs de vitesse
sont compensées en premidre approximation.

Les signaux numériques sont ensuite appli-
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qués & un circuit pour la compensation de pertes de sie
gnaux (drop-outs). Des circuits convenant & cet effet

sont connus en soi et n'ont pas besoin d'étre ddcrits

plus en détail en corrélation avec la présente invention,
Un circuit particuliérement avantageux adapfé au processeur
vidéo conforme & 1l'invention, est décrit dans la demande

de brevet FE 2153/85 déposée -simultanément par la deman~
deresse.

A la suite du circuit 18 pour la compensa-
tion des pertes de signaux, est branché un circuit 11
grice auquel sont mis en place dans les signaux numériques
des signaux pour caractériser la phase de commutation de
la porteuse couleur et respectivement de la prenmidre ou
de la seconde trame. La connaissance de la phase'de com-
mutation est nécessaire pour le traitement ultérieur, car
le signal de synchronisation de couleur rétrogradé & 1'ai-
de du circuit 5 ne contient plus cette information. La
caractérisation d'une trame est utilisée lors de 1la lec-
ture du signal de télévision en couleur & partir de la
némoire d'image pour une interpolation correcte des li-
gnes.

Comme des exigences de précision élevées doi-
vent 8tre imposées & la position de phases des signaux de
chrominance dans le cas des systémes de télévision en cou~
leur avec modulation & quadrature, un autre étage, dénom-
mé également compensateur d'erreurs de temps fines, est
raccordé dans les compensateurs d'erreurs de temps connus
& un premier étage. La position dans le temps des signaux
de télévision en couleur est alors décalée de facon que
les signaux de synchronisation de couleur cofncident aussi
exactement que possible avec une porteuse couleur de réfé-
rence, '

Dans le cas du processeur de signal vidéo
représenté sur la figure 1, ce problime est résolu par
les parties de circuit décrites ci-aprds, une correction



10

15

20

25

30

35

2587868

140"

des erreurs de vitesse subsistant encore étant en outre
effectucée,

4 cet effet, les signaux numériques sont
appliqués par l'intermédiaire d'un convertisseur numéri-
que-analogique 19 & un circuit de comparaison de phases 20,
dans lequel la position de phases du signal de synchroni-
sation de couleur est comparée avec celle d'une porteuse
couleur de référence. la tension de sortie du circuit de
comparaison de phases 20 est appliquée par l'intermédiaire
d'un convertisseur analogique-numérique 21 & l'entrée
de commande de position de phases d'un second générateur
d'impulsions numériques 25.

Aprés un circuit 26 pour la compensation du
temps de parcours ds circuits19, 20, et 21, les signaux
numériques arrivent dans le circuit FIFO 27 dans lequel
ils sont inscrits avec le signal de synchronisation de
haute précision C2, La lecture & partir du circuit FIFO
27 steffectue avec le signal de synchronisation C3 déli-
vré par le générateur d'impulsions numériques 25, et dans
1'écart de phase & partir du signal de synchronisation C2

correspond aux erreurs de temps restant & corriger. Les

signeux numériques ainsi lus & partir du circuit FIFO 27,
arrivent alors dans un convertisseur numérique-analogique
28 i partir de la sortie duquel les signaux vidéo sont
acheminés vers un filtre passe-bas 49 servant 3 supprimer
les perturbations de synchronisation encore présentes
dans le signal. I1 s'y raccorde un circuit d'effacement
59 pour le renouvellement de 1'effacement, un signal
dteffacement A étant appliqué & ce circuit 59. Dans un
cirecuit de totalisation 50 est mis en place un signal de
synchronisation de couleur et un signal de synchronisation
(black burst) appliqués en 55. Ensuite, les signaux de
té1évision en couleur arrivent par 1l'intermédiaire de
comrutateurs 47, 48 aux amplificateurs de sortie 51, 52.
Aux sorties 53 et 54 des amplificateurs de sortie 51, 52
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les signaux de t€lévision corrigés sont alors disponibles
pour une utilisation ultérieure.

Les signaux de sortie du circuit 18 pour la
compensation des pertes de signaux sont inscrits dans une
ménoire d'image 31 pour la reproduction des signaux de té-
lévision en couleur avec une vitesse différente de la pri-
se de vues, c'est-a-dire pour une image fixe, un ralenti,
une accélération, Pour diminuer la complexité technique,
les signaux numériques sont uniguenment inscrits avec une
étendue de chiffres binaires de 8 dans la mémoire d'image
31+ De telles mémoires d'images sont décrites en détail
dans la littérature en corrélation avec le type de repro-~
duction précité, notamment dans le cas d'appareils & ban~
des magnétiques avec balayage segmenté et n'ont pas besoin
d'8tre décrits plus en détail en corrélation avec la
présente invention, Les signaux de télévision en cou-
leur lus 3 partir de la mémoire d'image 31,sontrappliqués
au commutateur de signaux 36 par l'intermédiaire de
deux circuits de temporisation d'une ligne 33, 34, et
d'un circuit de totalisation 35.

Pour éviter des incidents de papillotte-
ment, les signaux appliqués avec le commutateur de signaux
36 sont transmis de fagon que dans une premidre période
de trame, le signal de télévision en couleur lu & partir
de la mémoire d'image 31 est transmis et que dans une
seconde période de trame, le signal de luminance de deux
autres lignes successivement suivantes, est interpolé
et que le signal‘de chrominance est obtenu par répétition
du signal de chrominance de la premiére trame, Un tel
circuit est déjh déerit dans le document DE-C2-26 40 759, -
A 1'aide d'un circuit d'exploitation 37, les informations
ajoutées avec le circuit 11 sont exploitées en ce qui con-
cerne la trame considérée et la phase de commutation de
la porteuse couleur. L'information de trame est appliqude
au commutateur de signaux 36 pour la commande,
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Les signaux numériques appliqués aux sor-
ties du commutateur de signaux 36 pour 1l'élaboration des
signaux de luminance et des signaux de chrominance Y et c
sont respectivement appliqués 3 un convertisseur numérique-
analogique 38, 39, Le signal analogique de luminance est
obtenu avec un filtre passe-bas 40 avec une fréquence
limite de 3 MHz et transmis par 1l'intermédiaire d'un cor-
recteur 41 & un circuit de totalisation 42. Le correcteur
41 sert & augmenter la netteté des bords et peut par
exemple 8tre un correcteur branché connu en soi,

Le signal délivré & partir du convertisseur
nunérique-analogique 39 arrive par 1'intermédiaire d'un
filtre passe-bande 43 sous la forme de signal de chromi- r
nance & un circuit 44, qui rétrograde respectivement se~
jon 1'état de fonctionnement lors de la lecture des signaux
numériques & partir de la mémoire d'image 31, la polarité
inversée du signal de différence de couleur U et opére
une régulation de phase du signal de chrominance pour
1'adapter & la phase d'une porteuse de couleur de réfé-
rence., On évite ainsi une erreur de 90° qui, sans cette
régulation de phase,'pourrait apparaitre du fait de la
répétition d'une trame & partir de la mémoire 4'image 31.
En outre, les erreurs de temps résiduaires sont ainsi
compensées. Un circuit approprié & cet effet est déerit
dans la demande de brevet P 35 17 697.0 "Schnell nachsteu-
erbarer Phasenschieber", déposée par la demanderesse,

Le signal de sortie du circuit de totalisa~
tion 42 est effacé conformément aux normes dans un cir-
cuit d'effacement 45 et muni dans un autre circuit de
totalisation 46 de signaux de synchronisation et de si-
gnaux de synchronisation de couleur. Les commutateurs 47,
48 permettent que les sorties 53 et 54 puissent &tre
occupées indépendamment 1l'une de 1l'autre avec les signaux
de télévision en couleur qui sont lus 2 partir des mé-
moires d'images 31, ou bien avec les signaux de
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télévision en couleur qui sont amends sans mémorisation
d'image au circuit de sortie,

Pour le processeur de signal vidéo conforme
& l'invention, un accouplement précis du signal de syn-
chronisation C1 avec les signaux vidéo numériques est
nécessaire, Un circuit permettant d'obtenir un tel accou-
plement est exposé plus en détail & 1'aide des figures 2
& 4. La figure 2 montre les circuits 2, 4, 12 et 14 du
dispositif selon la figure 1.

Dans le circuit 3, le signal obtenu & par-
tir du dispositif de mise en forme des impulsions 63,
a4 1l'aide du commuteteur 65, est introduit dans le signal
analogique vidéo.

Le dispositif de mise en forme d'impulsions

by

63 qui peut &tre avantageusement réalisé & 1'aide d'un
filtre passe-bas & linéarité de phases, forme le signal

R représenté sur la figure 3 et sur la figure 4. La par-
tie essentielle du signal R est un flanc de pente progres-
sivement ascendante (rampe) qui commence & la limite de
réglage inférieure du convertisseur analogique-numérique

2 et qui s'étend symétriquement jusqu's la ligne 50 % de
la limite de réglage et dont la périocde d'accroisserent

se situe entre une et deux périodes du signal de synchro-
nisaticn. )

Le signal B apparaissant ainsi est représen-
té sur la figure 3 et est appliqué au convertisseur analo-
gique-numérique 2.

Pour commander le commutateur 65, 1'impul-
sion rectangulaire désignée par D dans le figure 2, est
dérivée & partir d'une impulsion de synchrbnisation de
fréquence horizontale appliquée & partir de 61 (figure 1)
34 1'aide du dispositif de mise en forme d'impulsion 64,

Le dispositif de mise en forme d'impulsion 64 comprend
d'une fagon en soi connue, un étage de commutation mono-
stable,
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Le convertisseur analogique-nunmérique 2
est alimenté avec le signal de synchronisation Ct. A par-
tir de la sortie du convertisseur analogique-numérique 2,
les signaux numériques de télévision en couleur sont
envoyés avec une précision de 9 positions de chiffres bi-
naires par 1l'intermédiaire du point de branchement 7 vers
un traitement ultérieur. '

Les signaux numériques de télévision en
couleur sont en outre également appliqués & un registre
68 avec une précision de 9 positions de chiffres binaires
ou bien avec une étendue de chiffres binaires de 9. Le
registre 68 est synchronisé par le signal de synchronisa-
tion C et il est er outre commandé par l'impulsion D
produite par le dispositif de mise en forme d'impulsion
644 ' '

Sur la figure 4 est représentée, avec une
échelle de temps agrendie par rapport & la figure 3, dans
la ligne désignée par E, la partie correspondant au si-
gnal R des signaux numériques de télévision en couleur,
toutefois représentée pour &tre visible sous la forme de
signal analogique, Dans la zone de 1l'impulsion D tombe
plusieurs impulsions du signal de synchronisation C. Les
valeurs de balayage correspondantes sont transmises 3
partir du registre 68 et arrivent 3 un autre registre 70
et 2 un comparateur i fen&tre 71 dont le signal de sortie
commande le registre 70. Le comparateur & fenétre en soi
connu, délivre & sa sortie un signal lorsgue la valeur
du signal d'entrée appliqué en provenance du registre 68
se situe entre deux valeurs introduites en 72 et 73, de
par exemple 10 % et 90 %.

Avant le début de la rampe, les valeurs de
balayage sont trés petites, de sorte que le registre 70
n'est pas libéré par le comparateur & fen&tre 71. la pre-
midre valeur dépassant 10 % de l'amplitude totale du si-
gaal D est inscrite dans le registre. S'il survient ensuite
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encore une valeur de balayage se situant au-dessous de
90 %, cette dernidre valeur remplace la valeur précédem-
ment inscrite dans le registre 70. Du fait que, comme
cela est décrit ci-apreés, la valeur de'balayagé'ést uti-
lisée pour la régulation de la position de phase de 1la
synchronisation de balayage, il va instaurer en fonc;
tionnement normal, c'est-&-dire sans action de grandeurs
perturbatrices particuliéres, une position de phase telle
que le signal D est balayé au voisinage du point M.

A 1'aide d'une mémoire programmable & lec-
ture seule (PROM) 75, dans laquelle la forme de la rampe
du signal R est introduite, est déterminée & partir de
la valeur de balayage, la position de dép8t & partir du
point médian M de la rampe de 1l'instant de balayage sur
lequel est basée cette valeur de balayage. Cette valeur.
est lue & partir de la PROM 75 et est utilisée pour com-
mander la position de phase du signal de synchronisation
Cl. ,

Lors de la correction d'erreurs de temps
et d'erreurs de vitesse, on opére dans le cas de signaux
de télévision en couleur, une exploitation du signal de
synchronisation de couleur. Les conditions préalables peu-
vent 8tre crées & cet effet, du fait que le signal de
synchronisation de couleur est superposé & une partie du
signal mis en place, qui se raccorde & la fonction prédé-
finie et dont la valeur d'amplitude se situe de préfé-
rence & 50 % de 1'étendue d'amplitude du signal vidéo,
conme cela est indiqué sur la figure 3. ,

Les générateurs 2'impulsions 14 et 25 (figure
1) doivent satisfaire aux exigences suivantes : aussi
bien la position de phase au début de lignes qu'également
la fréquence, doivent pouvoir &tre commandées avec des
signaux de commande appliqués de l'exférieur. La stabili-
té de la fréquence'doit se situer approximativement &
une porteuse de couleur au voisinage de 10"6. La phase et
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la fréquence doivent suivre, dans une large mesure sans
inertie, les modifications des signaux de commande,

Les exigences ne peuvent que difficilement
8tre remplies avec des oscillateurs classiques tels que
des oscillateurs & quartz et des oécillateursnmrche-arrét
On utilise en conséquence le générateur d'impulsions
nunérique représenté sur les figures 5 et 6,

~ Dans le cas du dispositif selon la figure 5,
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la référence 101 désigne un totalisateur & 20 positions
avec une sortie 102 et une premitre ainsi qu'une seconde
entrée 103, 104. Les 20 positions binaires de la sortie
102 sont relides aux entrées d'un registre & 20 emplace-
ments 105 dont les sorties sont & leur tour raccorddes

3 la premiere entrée 103 du totalisateur 101. Le registre
105 est commandé avec le signal de synchronisation C2
appliqué en 106,

Pour chaque impulsion de synchronisation ap-
pliquée en 106, s'effectue un changement des signaux numé-
riques, la valeur appliquée & 1l'entrée 104 du totalisa-
teur 101 étant alors respectivement ajoutée., Si le tota-
lisateur a atteint sa capacité maximale, on repart &
zéro, ,

Les 8 positions de basse valeur de 1l'entrée
104 sont reliédes par l'intermédiaire d'un registre 107
avec une premiére entrée & 8 positions 109, Une seconde
entrée & 8 positions 110 est reliée par 1l'intermédiaire
dtun autre registre 111 avec les 8 positions de valeur
plus élevée de 1l'entrée 104. Les 4 positions intermédiai-
res de l'entrée 104 sont affectées de zéro, ce qui est
représenté sur la figure par un signe de masse. En outre,
la position de l'entrée 104 avec la valeur sigrificative
suivent immédiatement la valeur maximale, est alimentée
par 1l'intermédiaire d'un registreavec un UN. Le signal
de synchronisation C2 est appliqué par 1tintermédiaire de
1tentrée 106 aux entrées de synchronisation des registres
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107 et 111, En outre, les registres peuvent &tre alterna-
tivement bloqués par une impulsion de synchronisation ap-
pliquée & l'entrée 112, 1'impulsion de synchronisation
étart b cet effet appliquée au registre 107 par l'intermé-
diaire d'un inverseur 113. Le blocage alternatif ds fegisf
tres 107 et 111 & 1l'aide de 1l'impulsion de synchronisa-
tion appliquée en 112, fait que, d'une part, les 8 posi-
tions de valeurs plus élevées de l'entrée 104 sont pla-
cées pendant un court instant sur les valeurs du signal
appliqué en 110 et que, par ailleurs, entre les impulsions
de synchronisation un un s'applique & la position suivant
inrédiatement la position la plus élevée de 1'entrée 104
et qu'aux positions de basses valeurs de l'entrée 104,
s'applique le signal amené en 109, les autres positions
étant sur zéro, '

Par 1'addition répétée du un dans la posi-
tion suivant immédiatement la position la plus élevée,
et de la valeur appliquée en 109, on obtient une valeur
augnentant linéairement dans le temps du signal de sortie
du totalisateur 101 ou bien du registre 105. Lorsque la
capacité du totalisateur 101 est atteinte, la valeur re-
vient brusquement & zéro et augmente ensuite & nouveau
lindairement dans le temps, Gréce au un & la position
suivant immédiatement la position la plus élevée, la
fréquence est en principe déterminée. Avec la valeur ap-
pliquée en 109, la pente de l'accroissement et donc la
fréquence des signaux de sortie du registre 105, peuvent
8tre commandées de fagon extrémement fine. Dans ce cas,
par fréquence des signaux de sortie, on entend bien enten-
du non pas la fréquence de synchronisation, mais la fré-
gquence des signaux analogiques qui sont représentés par
les signaux numériques. '

Si maintenant pendant 1'impulsion de synchro-
nisation la valeur appliquée par l'intermédiaire de 1l'en-
trée 110 est amenée pendant un court instent aux huit
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positions de valeur plus élevée de l'entrée 104, la par-
tie croissant linéairement dans le temps de la tension

en forme de dents de scie est placée & une valeur de début
a4 partir de laquelle l'accroissement est poursuivi. Avec
la valeur des signaux appliqués en 110, un réglage de la
position'de phase entre les signaux de sortie du registre
105 et 1'impulsion de synchronisation appliquée en 112,
est ainsi possible.

La fréquence & la sortie du registre 105
correspond & peu pres & un quart de la fréquence du signal
de synchronisation C2 appliquée en 106,

Pour simplifier la multiplication de fréquence
steffectuant wltérieurement, la fonction en dents de scie
est convertie en une fonction sinusofidale dans une mémoire
programmable & lecture seule (PROM) 114. A cet effet, la
reproduction de la fonction en dents de scie en fonction
sinusoIdale est déposée dans la PROM, de sorte que lors
de 1l'introduction des signaux de sortie du registre 105
dans l'entrée d'adressage de la PROM , il apparait aux
sorties de données des signaux qui représentent une fonc-
tion sinusoidzle..

Pour la dérivation du signal de synchronisa-
tion & obtenir & partir des signaux de sortie du registre
105, il n'est pas nécessaire d'avoir une précision élevée
telle que celle qui a été choisie pour la mise en oeuvre
du processus d'accunulation & 1l'aide du totalisateur 101
du registre 105, En conséquence, seules les dix positions
de veleurs £levées du signal de sortie du registre 105

30

sont applicuées & 1la PROM 114, De méme les signaux de sor-
tie de 1la PROM 110 ont seulement une étendue de 10 chif-
fres binaires et sont amenés par 1l'intermédiaire d'un re-
gistre 118 & un convertisseur numérique-analogique 115,
dont la sortie est relide & un multiplicateur de fréquence

35

116, Les signaux de synchrénisation apparaissant & la
sortie 117 du multiplicateur de fréquence 116, peuvent &tre
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modifiés en ce qui concerne leur fréquence, dans la zone
de fréquence du signal de synchronisation C2 appliqué
en 106, En outre, un décalage de phases de plﬁsieurs pério=~
des de synchronisation est possible, Dans le cas du circuit
utilisé comme générateur d'impulsions numériques 14 (figu-
re 1), la fréquence peut &tre modifide selon des étapes
extrémement réduites, C'est ainsi par exemple que la modi-
fication du LSB ( déhit le moins significatif) & 1'entrée
109 correspond & une modification de la position de phase
par rapport aux impulsions de signalisation de fréquence"
horizontale de 0,48 ns par ligne. '

' Ie totalisateur 101, les registres 104, 107
et 111, ainsi que le circuit 114 peuvent &tre facilement
réalisés grfce & des blocs numériques fonctiomnels classi-
ques. Du fait des fréquences relativement élevées, on a
fait appel dans un exemple réalisé en pratique, & des
blocs fonetionnels de la série F (= fast). Les regis-
tres ont alors été réalisés avec des blocs fonctionnels
du type F 374, plusieurs registres étant alors branchés
en paralléle & cause de 1'étendue élevée en chiffres bi-
naires. Il est procédé de fagon analogue, dans le cas du
totalisateur 101 qui a été réalisé avec cing blocs fonc-
tionnels du type F 283. Le circuit 114 peut &tre réalisé
avec une PROM du type TBP 24 541 et une PROM du type TBP
28 586, Enfin, on peut se procurer un convertisseur
numérique-analogique approprié sous 1'appellation de type
TDC 1016, . , '

M8me si la constitution d'un multiplicateur
de fréquence ne présente pas de difficulté pour un spécia-
liste, il y a lieu cependant de décrire en se référant au
circuit schématiquement représenté sur la figure 6, la
constitution d'un duplicateur de fréquence simple. Deux
de ces duplicateurs de fréquence sont branchés 1'un der-
ritre l'autre dans le circuit 116 (figure 5). Ie signal
sinusofdal délivré par le convertisseur numérique-analo-
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gique 115 (figure 5) est amené par 1'intermédiaire du point
de branchement 120 aux deux entrées d'un multiplicateur 121,
A la sortie du multiplicateur 121 on a ainsi un signal qui
est constitué d'une oscillation sinusofdale & double fré-
quence et d'une partie de tension continue. La partie de
tension continue pourrait en soi 8tre éliminde par un sime
ple couplage RC. Dans le circuit représenté, il est toute-
fois prévu un filtre pesse-bande 122, 123, 124 qui en dehors
de la composante de tension continue, élimine également

de possibles harmonies prenant naissance du fait des non-
lindarités du multiplicateur 121, A la sorsie 125, est
alors disponible une oscillation sinuscfdale avec double
fréquence.

Comme multiplicateur de fréquence, on peut
également utiliser d'autres circuits, par exemple des
circuits PLL,

La figure 2 représente schémztiquement 1'in-

troduction et la séparation d'impulsions 2H et 2V telles

qu'elles s'effectuent dans les circuits 11 et 37 (figure 1).
Dans deux des neuf liaisons de données paralldles, sont
insérés des commutateurs 131, 132, qui sont commandés par
un dispositif de mise en forme d'impulsions 133. Le dis-
positif de mise en forme d'impulsions est synchronisé par
une impulsion H de fréquence horizontale et délivre aux
comrutateurs 131 et 132 une impulsion de largeur 500 ns.
Pendant ce temps, les impulsions 2H et 2V appliquées 3
partir du circuit 61 (figure 1) sont introduites. Pendant
la partie restante de la période de ligne, les commuta—~
teurs 131 et 132 se trouvent dans la position supérieure
et connectent ainsi également les liaisons pour le septieé-
ne et le huitiéme chiffres binaires. Dans le circuit 37,

.les liaisons pour le septidme et le huitidme chiffres bi-

naires sont reliées aux entrées d'un registre D & deux po-
sitions 134 qui est synchronisé par l'impulsion H, Aux sor-
ties du registre D, les impulsions 2H et 2V sont alors
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disponibles, :
Sur la figure 8 est représenté, plus en dé-
tail, le circuit 16 (figure 1) pour la détermination des
erreurs de vitesse, Les circuits 2, 12, 13 et 14 ainsi
que leur coopération sont déjda décrits en corrélation avec
la figure 1,

Le circuit 136- auquel sont appliqués les
signaux nurériques de télévision en couleur, constitue
un circuit de sélection & l'aide duquel des valeurs de
balayage sélectionnées pendant le signal de synchronisa-
tion de couleur sont formées. Dans ce circuit 136 les
valeurs de bzlayage des signaux numériques pendant le
signal de synchronisetion de couleur, sont contrblées
pour constater si elles se situent & 1l'intérieur d'une zone
dans laguelle l'accroissement de la fonction sinusoldale
est suffisamment important pour obtenir par 1'intermé-
diaire de la valeur de balayage considérée, une informa-
tion suffisamment précise sur la position de phase. Ceci

‘est le cas & peu prés la moitié de la plage d'amplitude

du signal de synchronisation de couleur, c'est-a-dire
pour les positions de phase pour lesquelles le sinus
se situe entre -0,5 et + 0,5,

Pour convertir par le calcul les valeurs
de balayage en une valeur de phase, les signaux de sortie
du circuit 136 sont appliqués & un circuit 137 pour la
formation du sinus d'arc. Ce circuit 137 est constitué
essentiellement d'une mémoire & lecture seule (PROM),
dans laquelle est inscrit un tableau fonctionnel approprié.
Comre, au signal de synchronisation de couleur peuvent
se superposer des perturbations statistiques, qui pertur-
bent une mesure de phase, on forme dans un circuit 138
la valeur moyemne & partir de quatre mesures & l'intérieur
d'un signal de synchronisation de couleur.

Comme le signal de synchronisation C1 condi-
tionné par la régulation de phase & 1'aide du circuit 12
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peut présenter une variation brusque de phase au début

de la ligne, la valeur du signal de comnande de phase
correspondant & cette variation brusque de phase est sous-
traite dans un circuit de soustraction 139 du signal de
sortie du circuit 138. A partir des signaux obtenus jus-
qu'2 maintenant, caractérisant la position absolue de
phase des signaux de synchronisation de couleur, on défi-
nit & 1l'aide du registre D 140, auquel est appliqué un
signal de synchronisation H, et du circuit de scustraction
141, des valeurs qui caractérisent la longueur d'une ligne.
Selon les régles de la loi de commutation, une autre suc-
cession des soustractions peut également &tre choisie.

A 1'aide d'une mémoire programmable & lecture
seule 142, ces valeurs sont comparées avec des valeurs
de consigne pour la longueur des lignes, qui sont dépo-
sées sous forme d'angle de phase de la porteuse couleur
dans la mémoire programmable & lecture seule 142.

Ainsi, on a & la sortie du circuit 142 une
valeur de 1l'erreur de vitesse qui est toutefols rapportée
3 la fréquence du signal de synchronisation Ct. La fré-
quence du signal de synchronisation C1 est & son tour
dépendante d'un signal de commande de fréquence appliqué
au générateur d'impulsions 14. Peur obtenir une valeur ab-
solue de 1'erreur de vitesse, le signal de commande de
fréquence est en conséquence ajouté dans un totalisateur
143, Le signal ainsi obtenu peut &tre appliqué par l'in-
termédisire d'un registre D 144 au générateur d'impulsions
14 en tant que signal de commande de fréquence pour la
ligne suivante.

I1 peut &tre prévu 1'établissenent d'une
moyenne des signaux d'erreurs de vitesse sur plusieurs
lignes, ce qui est indiqué sur la figure par le registre
145 et le circuit de totalisation 146.

Dans le cas d'appareils % bande magnétique
avec balayage segmenté, une dérivation spéciale d'un signal
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de correction pour la premiére ligne respective d'un seg-
ment, est éventuellement nécessaire. Un tel circuit est
indiqué en 147 et est dderit plus en déﬁail en corréla-
tion aveec les figures 9 et 10, A 1'aide du commutateur 148
qui est commandé par 1l'intermédiaire d'un circuit de
commande 149 par une impulsion K de commutation de téte,
les signaux de sortie du circuit 147 sont introduits dans
les signaux de correction pour les lignes suivantes,

Le diagramme représenté sur la figure 9
nontre des erreurs de vitesse en fonction du témps telles
qu'elles peuvent survenir dsns les signaux appliqués au
processeur vidéo selon la figure 1., La courbe représente
l{évolution des erreurs de vitesse pendant le balayage
de 4 segments 1, 2, 3 et 4. Respectivement au débutvd'un
segment, il se produit une variation brusque A ou bien B
tandis que l'erreur de vitesse ne se nodifie que peu &
l'intérieur d'un segment constitud de 52 lignes. Iles seg-
ments 1 et 3 sont reproduits par une prenidre téte magné-
tique, tandis que les segments 2 et 4 sont reproduits
var une deuxiéme t&te magnétique. 7

I1 est apparu que les variations brusques
des erreurs de vitesse restent en pratique constantes
lors du passage d'une t&8te & 1l'autre. Au total, la hau-
teur des erreurs de vitesse est toutefois soumise & d'au-
tres fluctuations statistiques,

Dans le procédé utilisé, on vart de ce
que, a 1l'intérieur d'un segment, une erreur de vitesse-
peut &tre déterminée en mesurant la longueur d'une ligne
et peut &tre utilisée pour lz correction dans les lignes
suivantes. Comme toutefois, pour la correction de 1a pre-
miere ligne, il n'y a pas de valeurgénaloguesdisponibles
én provenance d'une ligne précédente, on utilise la hau-
teur de la variation brusque A ou bien B provenant du
changement de t&tes de mame sens précédent pour pouvoi

by

conclure & l'aide de cette valeur, et & partir de la
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derniere ligne de 1'un des segments, en ce qui concerne
la valeur de correction pour la premiére ligne du segment
faisant suite au segment immédiatement suivant.

Dans de nombreux cas d'application, les va-
leurs des variations brusques A et B sont pratiquement
identiques, de sorte qu'il suffit de conclure d'un change-~
ment de segments sur le suivant. Dans les appareils &
bandes magnétiques connus avec balayage segmenté, il n'y
a pas, lors de la reproduction, de signal disponible aprés
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la derniére ligne d'un segment pour détérminer la lon-
gueur de cette ligne, En cohséquence, dans un complément
du procédé conforme & l'invention, l'erreur de vitesse
de l'avant-derniere ligne est utilisée pour déterminer
les variations brusques A et B ainsi que pour lterreur
de vitesse de la premidére ligne du segment suivant.,

Le procédé conforme 3 1l'invention va encore
&tre décrit un peu plus en détail ci-aprés en se référant
4 un exemple numérique. Une valeur de correction doit '
&tre déterminée pour la premidre ligne du segment 4.
A cet effet, la valeur mesurée pour la cinquante et uniéme
ligne du segment précédent 3, qui est également utilisée
comne valeur de correction dans la cinguante deuxiéme
ligne, est ajoutée & la grandeur A. lLa grandeur A est
calculée & partir de la différence des valeurs détermi-
nées pour la premiére ligne du segment 2 et pour la
cinquante deuxiéme ligne du segment 1, cette derniére
valeur étant dérivée de la longueur de la cinguante et
uniéme ligne du premier segment,

Au dispositif selon la figure 10, qui rem—
plit la fonction des circuits 147 et 148 (figure 8),
sont avpliquées , par l'intermédiaire d'un registre D
155, synchronisées par une impulsion de fréquence hori-
zontale, les erreurs de vitesse déterminédes par mesure
des longueurs de lignes sous la forme de signaux numéri-
ques d'une étendue de 9 chiffres binaires. Pour que la
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valeur déterminée & la fin de la cinquante et uniéme 1i -
gne ne soit pas disponible uniquement pour la correction
pendant la cihquante deuxieme ligne, mais égzlement pour
la détermination des variations brusques 4 ou bien B,
1'impulsion H au début de la premidre ligne n'est pas
appliquée & l'entrée de synchronisation du registre D 155.

Les signaux numériques représentant les
valeurs de correction, traversent un totalisateur 156
avec lequel les valeurs A ou B sont ajoutées uniquement
dans les premiéres lignes. A ce totalisateur 156, se rac-
corde un limiteur 157 qui garantit que la veleur maximale
ou bien minimale donnée par le nombre binaire & 9 posi-
tions est transmise , si du fait de 1'addition dans le
totalisateur 156, un excés ou un ﬁanque devait se pro-
duire, '

Au totalisateur 157 est raccordée, par
1'intermédiaire d'un registre 158, qui est synchronisé
avec des impulsions de fréquence horizontale, la sortie
159 & partir de laguelle les signaux de correction peu~
vent 8tre appliqués & des.eircuits de correction connus
en soi, .
' Les signaux de sortie dulimiteur 157 sont
en outre appliqués & un autre registre 160 qui stocke la
valeur de correction pour la cinquante deuxiéme ligne
de chaque segment, jusqu'a l'apparition de la wvaleur de
correction suivante obtenue par la mesure de la longueur
de la premiére ligne. A partir du registre 160, les
signaux qui sont stockés sont prélevés sous forme inver-
sée, de sorte que dans le totalisateur 161, est formée
la différence des valeurs de correction de respective-
ment la premiere ligne d'un segment et de la derniere
ligne du segment précédent. Ces valeurs A et B sont
stockées séparizent danc les registres 162 et 163 pour
la duréde de deux segments, et en étant décalées d'un
segment au début du segment qui fait suite au segment



10

15

2587868

300-

immédiatement suivant, ces valeurs sont appliquées au
totalisateur 156,

Les registres 162 et 163 sont synchronisés
avec une impulsion H de fréquence horizontale, Leurs sor-
ties sont respectivement commandées par l'intermédiaire
d'une entrée OC avec les signaux correspondants OC1 et
0C2, de fagon gqu'aucun signal en provenance des regis—
tres 162 et 163 ne soit appliqué au totalisateur 156
pendant la seconde ligne et jusqu'ad la cinguante deuxidme.

Comme déja mentionné plus haut, les va=-
leurs édes variations brusques A et B du signal peuvent
&tre en pratique identiques dans certaines conditions,
et dans ce cas, un seul des registres 162 ou bien 163
suffit.

(FIFO signifie : registre tampon du typé premiére sortie/

premiere entrée).
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REVENDICATIONS

1.~ Processeur de signal vidéo, dans lequel
les signaux vidéc prélevés & partir d'un support d'infor-
mation sont convertis en signaux numériques et sont
stockés sous forme numérique, un premier signal de
synchronisation étant en outre utilisé pour la conversion
analogique-numérique et pour l'inscription des signaux
nunériques dans une premitre mémoire intermédiaire, et

& la sortie de cette premidre mémoire intermédiaire,

& laquelle est appliqué, pour la lecture, un second si-
gnal de synchronisation, est raccordé un circuit pour la
compensation des défauts du signal, circuit & la sortie
duquel est raccordée une seconde mémoire intermédiaire
dans laquelle les signaux numériques sont inserits avec
le second signal de synchronisation et & partir de la-
quelle les signaux numériques sont lus avec un troisidme
signal de synchronisation, processeur caractérisé en ce
qu'en outre, une mémoire numérique d'image (31) est rac-
cordée au circuit (18) pour compenser les défauts de si-
gnaux, et que la sortie de cette mémoire numérique d'ima
ge (31) est relide & un circuit (33, 34, 35, 36) pour le
traitement séparé de la fraction de chrominance et de la
fraction de luminance des signaux numériques prélevés

4 partir de la mémoire d'image (31).

2.~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les signaux numé-
riques appliqués & la mémoire d'image (31) sont dérivés
par conversion znalogique-numérique du signal vidéo ap-
pliqué en tant que signal de télévision en couleur (codage
fermé),

3¢~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 2, caractérisé en ce qu'a la sortie de la
mémoire d'image, des circuits de retardenent d'une ligne
(33, 34), un circuit totalisateur (35) et un commutateur
de signaux (38) sont branchés de fagon que pendant une
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premitre période de trame, le signal de lurinance et le
signal de chrominance sont obtenus 3 partir des signaux

- numériques appartenant & une trame et que pendant une se-

conde période de trame, le signal de luminance de deux
lignes successives suivantes de la méme trame est inter-
polé et que le signal de chrominance est obtenu par répé-
tition du signal de chrominance de cette méme trame.

4.,- Processeur de signal vidéo selon la re-
vendication 3, caractérisé en ce que les signaux de sor-
tie du commutateur de signaux (36) sont respectivement ap-
pliqués & un convertisseur numérique-analogique (38, 39),
1a sortie du convertisseur numérique-analogique (39) prévue
pour le signal de chrominance étant appliquée par 1l'in-
termédiaire dtun filtre passe-bande (43) et d'un circuit
de phases de sous-porteuses de couleur (44) & une des
entrées d'un circuit totalisateur (42), la sortie du con-
vertisseur numérique-analogique (38) prévue pour le si-
gnal de luminance étant appliquée par 1tintermédiaire
d'un filtre passe-bande (40) et d'un circuit de correction
(41), 8e préférence un correcteur branché, & l'autre en-
trde d'un circuit totalisateur (42), et que le circuit
de phases de sous-porteuses de couleur (44) comprend un

_déphaseur susceptible d'étre commandé qui est suscep-

tible d'&tre commandé & 1'aide d'une comparaison de phases
entre le signal de synchronisation de couleur et une por-
teuse de référence.

5,~ Processeur de signal vidéo dans lequel
des signaux vidéo prélevés & partir d'un support d'infor-
ration sont convertis en signaux numériques, qui aprés une
correction d'erreurs de temps et une compensation de
pertes de signal sont inscrits dans une mémoire humérique
d'image, processeur caractérisé en ce qu'aux signaux nu-
mériques appliqués & la mémoire d'image (31) est ajouté
un signal d'identification, qui contient des informations
en ce qui concerne la relation dans le temps des signaux
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nurmériques par rapport & un signal de télévision en cou-
leur de référence, pour tenir compte de la succession de
trame et de 1a séduence de la sous-porteuse de couleur
conditionnée par le systéme de télévision en couleur con-
sidéré, tandis qu'il est prévu aprés le mémoire d'image,
un circuit pour l'exploitation de cette information,
circuit que le commutateur de signaux (36) prévu aprés la
némoire d'image (31)rcommande de fagon que les signaux
lus & partir de la mémoire soient adaptés au signal
de télévision en couleur de référence en ce qui concerne
la succession de trame et la phase de com~utation de la
sous-proteuse de couleur,

6.~ Processeur de signal vidéo dans lequel
les signaux vidéo prélévés‘é partir d'un support d'infor-
mation sont convertis en signaux numériques et sont stockés
sous forme numérique, un premier signal de synchronisa-
tion étant utilisé pour la conversion analogique-numérique
et pour l'inscription des signaux numériques dans une
premidre mémoire intermédiaire, un circuit pour la com-
pensation des défauts du signal étant raccordé 3 la sor-
tie de cette premieére mémoire intermédizire & laquelle
est appliqué pour le lecture, un second signal de synchro-
nisation, tandis qu'a sa sortie est raccordée une se~
conde mémoire intermédiaire dans laguelle les signaux nu-
mériques sont inscrits avec le second signsl de synchro-
nisation et & partir de laquelle les signaux numériques
sont lus avec un troisiéme signal de synchronisation,
processeur caractérisé en ce que les signaux numériques
sont appliqués & un circuit (16) pour la détermination
des erreurs de vitesse et que les signaux de sortie de
ce circuit (16) pour la détermination des erreurs de vi-
tesse, sont acheminés & des générateurs d'impulsions
(14, 25) qui sont prévus pour engendrer le premier et le
troisiéme signal de synchronisation, en vue de commander
la fréquence du premier et du troisidme signal de
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synchronisation., ,

7.- Processeur de signal vidéo-sdon la re-
vendication 6, caractérisé en ce que la premidre mémoire
interrédiaire est constitude d'un circuit FIFO (13) avec

5 une mémoire & inscription et lecture (RAM) (17) qui s'y
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raccorde,

8.~ Processeur de signal vidéo selon la
revenéication 6, caractérisé en ce qu'avant la conversion
analogique-numérique, un signal de synchronisation de
couleur contenu dans les signaux vidéo appliqués, est ache-
niné par l'intermédiaire d'un circuit de limitation et
de filtrage (5) qui maintient constante 1l'amplitude de
ce signal de synchronisation de couleur. '

9.~ Processeur de signal vidéo selon 1
revendication 8, caractérisé en ce que dans un signal de
synchronisation de couleur, la position de phases chan-
geant par ligne conformément au procédé de télévision en
couleur PAL est commutée en recul avant la conversion
analogique~numérique.

10.- Processeur de signal vidéo selon la
revendication 6, caractérisé en ce qu'un signal de comman-
de est appliqué au premier générateur d'impulsions (14)
pour commander la position de phases du premier signal
de synchronisation, ce signal de commande étant dérivé
par bzlayage d'un signal mis en place dans le signal vidéo
avant la conversion analogique-numérique, et qui, selon
une fonction prédéfinie, passe d'une premidre valeur &
une deuxiéme valeur.

30

35

11.~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 10, caractérisé en ce que le signal, qui
selon une fonction prédéfinie passe d'une premidre valeur
dans une seconde valeur, est accouplé avec une impulsion
de synchronisation de fréquence horizontale qui est dé--
livrée par un circuit de génération d'impulsions; ce cir-
cuit de génération d'impulsions comprenant un commutateur
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de signaux en soi conmu (59), un démodulateur (60), minsi
qu'un circuit de séparation des impulsions (61), les si-
gnaux vidéo en provenance de deux tétes magnétiques étant
susceptibles d'&tre appliqués aux entrées (57, 58) du com-
mutateur de canaux (59) et ce commutateur de canaux (59)
étant commuté pendant le balayage des lignes,

12.~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 6, caractérisé en ce qu'un signal de synchro-
nisation de haute précision (C2) est susceptible d'é&tre
appliqué au premier et au second générateur dtimpul sions
(14, 25), et que, par rapport & ce. signal de synchronisa-
tion de haute précision ainsi appliqué, la position de
phases et 1'écart de fréquence du signal de synchronisa-
tion obtenu (Ct, C3) est susceptible d'&tre commandé par
les signaux numériques appliqués.,

13.=~ Processeur de signal vidéo caractérisé
par la mise en oeuvre d'au moins un générateur d'impul-
sions numériques (14, 25) dans lequel la sortie (102) d'un
totalisateur numérique (101) est relide bar 1'intermédiaire
d'un registre (105) & la premidre entrée (103) de ce to-
talisateur numérique (101) et dans lequel en outre, &
une seconde entrée (104) du totalisateur numérique (101),
déclenchée par une impulsion de synchronisation de fréquen-
ce horizontale, une premidre valeur est susceptible d'!'é&tre
appliquée pendant un court instant, tandis que pendant
le reste de la période de ligne, une autre valeur est-
susceptible d'&tre appliquée.

14.,~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 13, caractérisé en ce que, d'autres regis-
tres (107, 111) sont branchés en amont de la seconde en-
trée (104), registresavec lesquels, en fonction d'une im-
pulsion de synchronisation & fréquence horizontale, respec-
tivement plusieurs positions de valeurs plus élevées de
la deuxi®me entrée (104) sont susceptibles 4'&tre relides
3 une entrée (110) pour la premidre valeur, ou bien
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plusieurs positions de basses valeurs sont susceptibles
d'8&tre relides avec une entrée (109) pour la seconde va=
leur,

15.~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 14, caractérisé en ce que le totalisateur
numérique (101).et le registre (105) sont prévus pour
vingt positions binaires. '

16.~ Processeur de signal vidéo selon la
revendication 13, caractérisé en ce qu'un signal de syn-
chronisation est appliqué & une entrée de synchronisa-
tion (106) du registre (105), la fréquence de ce signal
étant constante et se situant dans la zone de fréquence
du signal de synchronisation & obtenir, tandis que par
un choix approprié de la zone de la seconde valeur, la
fréquence du signal de sortie du registre (105) est une
fraction de la fréquence du signal de synchronisation
ainsi appliqué, et qu'ia la sortie du registre (105) un
multiplicateur de fréquence (116) est raccordé par 1'in-
termédiaire d'un convertisseur numérique-analogique (115).

17.=~ Processeur de signal vidéo selon
la revendication 16, caractérisé en ce qu'un circuit
(114) pour la mise en forme d'une oscillation sinusofdale
est disposé entre le registre (105) et le convertisseur
numérique-analogique (115).

18.= Processeur de signal vidéo selon
la revendication 17, caractérisé en ce que le multiplica-
teur de fréquence (116) est constitué de plusieurs du-
plicateurs de fréquence qui contiennent chacun un multi- .
plicateur analogique (121) et un filtre (122, 123, 124)
accordé sur la fréquence de sortie,
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