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DESCRIPCION
Tambor de fabricaciéon de neumaticos con una camara de aire 0 manguito
Antecedentes

La invencion se refiere a un tambor de fabricaciéon de neuméaticos con una camara de aire y a un método para operar
dicho tambor de fabricacién de neumaticos.

El documento US 3.476.633 A divulga un tambor de fabricacién de neuméticos con un manguito de goma. El
manguito de goma tiene una porcién de borde circular que se sujeta a la porcién saliente del tambor con el uso de
una pluralidad de tapas desmontables. Cada tapa desmontable se sujeta al tambor con una serie de tornillos de
cabeza plana al tambor.

El documento US 3.160.546 A divulga un tambor de fabricacién de neuméticos con un manguito y una pluralidad de
mecanismos de bloqueo que se pueden mover a una posicién abierta y cerrada para acoplar y desacoplar los
extremos del manguito. Cada mecanismo de bloqueo comprende un varillaje que esta desviado a la posicidén cerrada
y que puede voltearse a la posicidn abierta.

El documento US 5.433.814 A divulga un tambor de fabricacién de neumaticos con una cdmara de aire de volteo,
cuyos extremos estan sujetos de manera fija entre partes del tambor de fabricacién de neuméticos, unidos con
pernos.

El documento WO 2013/006300 A2 divulga un manguito de sellado de multiples piezas con un borde exterior que
esta sujeto por una banda anular y un anillo de asiento que esta asegurado por una conexién adecuada, tal como,
por ejemplo, una conexién integral.

Sumario de la invencién

Una desventaja de los tambores de fabricacién de neuméticos conocidos es que sus respectivos manguitos solo
pueden liberarse manualmente, es decir, desenroscando manualmente cada una de las tapas desmontables o
volteando manualmente cada uno de los varillajes. Este es un esfuerzo que consume tiempo. Es mas, las porciones
de borde de los manguitos y las camaras de aire no siempre son facilmente accesibles. Normalmente, las secciones
deben separarse o retirarse por completo para obtener acceso para la extraccién manual. En algunos casos, en
particular con camaras de aire abatibles, la camara de aire se pliega al menos parcialmente sobre si misma,
bloqueando asi el acceso a sus porciones de borde.

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un tambor de fabricacién de neumaticos con una camara de aire
y un método para operar dicho tambor de fabricaciéon de neuméticos, en donde la camara de aire se puede extraer
mas facilmente

La invencién se refiere a un tambor de fabricacién de neumaticos de acuerdo con la reivindicacion independiente 1y
a un método de acuerdo con la reivindicacién independiente 16.

De acuerdo con un primer aspecto, la divulgacién proporciona un tambor de fabricacién de neumaticos con una
primera camara de aire 0 manguito, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos comprende un cuerpo de
tambor que puede girar alrededor de un eje central que se extiende en una direccién axial, en donde la primera
camara de aire o manguito tiene un primer borde circunferencial y un segundo borde circunferencial opuesto al
primer borde circunferencial en la direcciéon axial, en donde el primer borde circunferencial y el segundo borde
circunferencial se extienden en una direccién circunferencial alrededor del eje central alrededor del cuerpo de
tambor, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos comprende un primer miembro de liberacién y un primer
accionador para generar un movimiento relativo entre dicho primer miembro de liberacién y el cuerpo de tambor para
mover dicho primer miembro de liberacién en una primera direccién de liberacién con respecto al cuerpo de tambor
desde una primera posicién de fijacién en la que el primer miembro de liberacién fija el primer borde circunferencial
al cuerpo de tambor en una primera posicién de liberacién en la que el primer miembro de liberacién libera el primer
borde circunferencial del cuerpo de tambor.

El primer borde circunferencial de la primera cdmara de aire o manguito puede retirarse del tambor accionando de
forma remota el primer miembro de liberacién. No se requieren acciones manuales en el primer miembro de
liberacién para liberar el primer borde circunferencial. Por ende, incluso los manguitos o camaras de aire con bordes
circunferenciales inaccesibles se pueden retirar con relativa facilidad.

En una realizacién preferida, el primer miembro de liberacién es un primer miembro de liberacién controlado a
distancia, en donde el primer accionador esta dispuesto para mover dicho primer miembro de liberacién controlado a
distancia de la primera posicién de fijacién a la primera posicién de liberacién. Por ende, el primer miembro de
liberacién puede controlarse a distancia por el primer accionador con respecto al cuerpo de tambor.
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En una realizacién preferida, el primer miembro de liberacidén estd dispuesto para controlarse a distancia desde una
posicién que estd separada de la primera posicién de fijacién en al menos veinte centimetros, preferiblemente al
menos treinta centimetros y lo mas preferiblemente al menos cuarenta centimetros. Dicho espacio entre el primer
miembro de liberacién y su control puede facilitar el control remoto del primer miembro de liberacién sin tener que
llegar hasta el propio primer miembro de liberacién.

En una realizacién adicional, la primera direccién de liberacidén es paralela o sustancialmente paralela al eje central.
Por lo tanto, el primer miembro de liberacién se puede mover en la misma direccién que la mayoria de los
componentes controlados axialmente del tambor de fabricacién de neumaticos.

En una realizacién adicional, el primer accionador es un accionador lineal que actla en la primera direccién de
liberaciéon. Un accionador lineal puede proporcionar una carrera lineal, similar a otras carreras controladas en el
tambor de fabricacién de neuméticos.

En una realizacién adicional, el tambor de fabricacién de neumaticos esta dispuesto para conectarse a uno o mas
elementos de accionamiento, en donde el primer accionador estd dispuesto para accionarse por uno del uno o mas
elementos de accionamiento. Por tanto, el primer accionador puede accionarse por elementos de accionamiento que
no forman parte del propio tambor de fabricacién de neumaticos.

En una realizacién del mismo, el tambor de fabricacibn de neuméticos estd dispuesto para montarse
concéntricamente a un érbol de tambor en el eje central, en donde el uno o mas elementos de accionamiento se
extienden en el interior, en o junto al arbol de tambor. Al conectar el primer accionador a elementos de
accionamiento cerca de o en el arbol de tambor, la superficie circunferencial exterior del tambor de fabricacién de
neumaticos puede mantenerse libre de dichos elementos de accionamiento.

En una realizacién del mismo, el arbol de tambor aloja el uno 0 més elementos de accionamiento, en donde el primer
accionador esté dispuesto para accionarse por dicho elemento de accionamiento dentro del &rbol de tambor. Esto es
particularmente atil cuando el primer miembro de liberacion es inaccesible desde el exterior del tambor de
fabricacién de neumaticos.

En una realizacién adicional del mismo, el primer accionador esta dispuesto para conectarse mecanicamente a dicho
elemento de accionamiento. Preferiblemente, dicho elemento de accionamiento es un husillo o una varilla de
empuje-traccion, en donde el primer accionador es un miembro de acoplamiento que esta dispuesto para acoplarse
mecénicamente al husillo o a la varilla de empuje-traccién. La conexién mecanica puede proporcionar un control
preciso sobre el primer accionador.

En una realizacién alternativa, dicho elemento de accionamiento es un conducto neumético o hidraulico que esta
conectado a una fuente externa de presién neumatica, vacio parcial o presién hidraulica, en donde el primer
accionador es una camara o un cilindro que esté dispuesto para conectarse en comunicacién fluida con el elemento
de accionamiento. El tambor de fabricacién de neuméaticos puede alojar muchos conductos relativamente pequefios
para controlar diversas funciones del tambor de fabricacién de neumaticos. Uno de estos conductos puede usarse
eficazmente para controlar el primer accionador alternativo.

En oftra realizaciéon alternativa, dicho elemento de accionamiento es un conductor eléctrico, en donde el primer
accionador es un accionador electromecanico que estd dispuesto para acoplarse eléctricamente de manera
conductora al elemento de accionamiento. El tambor de fabricacién de neumaticos ya puede alimentarse
eléctricamente para diversos fines. Por ende, dicha potencia eléctrica también puede usarse eficazmente para
alimentar dicho accionador.

En otra realizacién, el primer miembro de liberacién esté dispuesto para liberar todo el primer borde circunferencial
del cuerpo de tambor en la posicién de liberacién. En particular, el primer miembro de liberacion es un miembro
anular que se extiende en la direccién circunferencial alrededor del eje central para fijar y liberar todo el primer borde
circunferencial en la primera posiciéon de fijacién y la primera posicién de liberacidn, respectivamente. Por ende, el
primer borde circunferencial puede liberarse instantaneamente, sin requerir las operaciones manuales repetidas que
consumen mucho tiempo de la técnica anterior para liberar progresivamente dicho primer borde circunferencial.

En otra realizacién, el tambor de fabricacion de neumaticos comprende un miembro de empuje para empujar el
primer miembro de liberacién de la primera posicién de liberacién a la primera posiciéon de fijacién en una direccién
de empuje opuesta a la primera direccién de liberacién. Al desviar el primer miembro de liberacion, el primer
miembro de liberaciéon puede devolverse automaticamente a la primera posicién de fijacién.

En otra realizacién, el primer accionador estad dispuesto para accionar al menos otro componente del tambor de
fabricacién de neumaticos durante una operacion de fabricacién de neumaticos. Por lo tanto, el primer accionador
puede usarse para multiples fines.
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En una realizacién del mismo, el primer accionador esta dispuesto para desplazarse de un lado a otro dentro de una
carrera de fabricacién de neumatico durante la operacion de fabricacién de neumaticos para accionar el al menos
otro componente, en donde el primer miembro de liberacién esta dispuesto para permanecer en la primera posicién
de fijacién durante la carrera de fabricacién de neumético, en donde el primer accionador esta dispuesto para
desplazarse mas en la primera direccién de liberacién mas alla de la carrera de fabricacién de neumatico para mover
el primer miembro de liberacién de la primera posicién de fijacién a la primera posicién de liberacién. El recorrido del
primer accionador fuera de la carrera de fabricacién de neumatico no interfiere convenientemente con la operacion
del tambor de fabricacién de neumaticos dentro del tambor de fabricacién de neuméticos. Por ende, se puede evitar
que la primera cadmara de aire o manguito se libere accidentalmente durante la operacion de fabricacién del
neumatico.

En una realizacién del mismo, el tambor de fabricacién de neuméticos comprende una pluralidad de brazos
distribuidos alrededor del cuerpo de tambor en la direccién circunferencial y que pueden pivotar entre una posicién
de reposo en el cuerpo de tambor y una posicidén de presidén al menos parcialmente alejada del cuerpo de tambor, en
donde el al menos otro componente comprende la pluralidad de brazos.

Por ende, el primer accionador puede accionar el movimiento pivotante de los brazos, asi como la liberacidén del
primer borde circunferencial de la primera cdmara de aire 0 manguito del cuerpo de tambor.

En una realizacién de la misma, la pluralidad de brazos esta acoplada de manera articulada al primer miembro de
liberacion para pivotar con respecto al primer miembro de liberacién entre la posiciéon de reposo y la posiciéon de
presién, en donde el primer accionador estéd conectado a cada uno de los brazos a través de un varillaje respectivo
para convertir la carrera de fabricacién de neumatico del primer accionador en la primera direccién de liberacidén en
un movimiento pivotante de los brazos con respecto al primer miembro de liberacién, en donde el tambor de
fabricacién de neumaticos esta provisto de una superficie de reposo que soporta la pluralidad de brazos en la
posicién de reposo con respecto al cuerpo de tambor, en donde los varillajes en la posicion de reposo estan
dispuestos para transmitir movimiento adicional del primer accionador en la primera direccién de liberacidn a través
de la pluralidad de brazos sobre el primer miembro de liberacién. La posicién de reposo de los brazos al final de la
carrera de fabricacion de neumatico convierte asi efectivamente dichos brazos en una conexién rigida entre el primer
accionador y el primer miembro de liberacién.

En una realizacién del mismo, el primer accionador esta dispuesto para ejercer una fuerza de retorno sobre la
pluralidad de brazos a través de los varillajes respectivos, en donde al menos un componente de la fuerza de retorno
se dirige en la primera direcciéon de liberacidén, en donde el tambor de fabricacién de neuméticos comprende un
miembro de empuje para empujar el primer miembro de liberacién de la primera posicién de liberacién a la primera
posicién de fijacién con una fuerza de empuje en una direccién de empuje opuesta a la primera direccién de
liberacién, en donde la fuerza de empuje supera la fuerza de retorno durante la carrera de fabricacién de neumético.
Por lo tanto, la fuerza de empuje puede evitar que el primer miembro de liberacién se mueva hacia la primera
posicién de liberacidn antes de alcanzar el final de la carrera de fabricacién de neumatico.

En ofra realizacidn, el tambor de fabricacién de neuméticos comprende un segundo miembro de liberacién que se
puede mover con respecto al cuerpo de tambor en una segunda direccién de liberacién desde una segunda posicidén
de fijacién en la que el segundo miembro de liberacién fija el segundo borde circunferencial al cuerpo de tambor en
una segunda posicidbn de liberacién en la que el segundo miembro de liberacién libera el segundo borde
circunferencial del cuerpo de tambor. Por consiguiente, ambos bordes circunferenciales de la primera camara de aire
o0 manguito pueden liberarse y fijarse sustancialmente de la misma manera. Preferiblemente, el segundo miembro de
liberacién es un segundo miembro de liberacién controlado a distancia.

En una realizacién de la misma, la primera direccién de liberacién y la segunda direccién de liberacién son las
mismas.

En una realizacién adicional del mismo, el tambor de fabricacién de neumaticos comprende un segundo accionador
para mover dicho segundo miembro de liberaciéon en la segunda direccién de liberacion. El primer accionador y el
segundo accionador pueden controlarse individualmente, es decir, cuando solo se va a liberar un borde
circunferencial o cuando los bordes circunferenciales se van a liberar en un orden especifico.

Como alternativa, el primer miembro de liberaciéon y el segundo miembro de liberacién estdn conectados para
moverse al unisono de la primera posiciéon de fijacién y la segunda posicién de fijacién a la primera posiciéon de
liberacién y a la segunda posicién de liberacion, respectivamente. Por ende, ambos miembros de liberacién pueden
controlarse de forma remota por el mismo accionador.

Preferiblemente, la base comprende un segmento de bloqueo de taléon que se puede expandir en una direccidon
radial perpendicular al eje central, en donde el primer miembro de liberacién y el segundo miembro de liberacion
estan dispuestos en lados opuestos del segmento de bloqueo de talén en la direccién axial, en donde el tambor de
fabricacién de neumaticos comprende un miembro de puente para conectar el primer miembro de liberacién al
segundo miembro de liberacién, en donde el segmento de bloqueo de talén comprende una abertura que permite el
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paso del miembro de puente a través del segmento de bloqueo de talén en la direccién axial. Por ende, a pesar de la
presencia del segmento de bloqueo de talén, ambos miembros de liberacién pueden controlarse de forma remota
por el mismo accionador.

En ofra realizacién, el tambor de fabricacién de neuméticos comprende una segunda cadmara de aire 0 manguito con
un tercer borde circunferencial que se extiende en una direccién circunferencial alrededor del eje central alrededor
del cuerpo de tambor, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos comprende ademas un tercer miembro de
liberacién que se puede mover con respecto al cuerpo de tambor en una tercera direcciéon de liberacién desde una
tercera posicién de fijacién en la que el tercer miembro de liberacién fija el tercer borde circunferencial al cuerpo de
tambor en una tercera posicién de liberaciéon en la que el tercer miembro de liberacion libera el tercer borde
circunferencial del cuerpo de tambor. Por ende, no solo el primer borde circunferencial y/o el segundo borde
circunferencial de la primera cadmara de aire o manguito, sino que también el tercer borde circunferencial de la
segunda cdmara de aire 0 manguito puede liberarse sustancialmente de la misma manera. Preferiblemente, el tercer
miembro de liberacién es un tercer miembro de liberacién controlado a distancia.

En una realizacién del mismo, la tercera direccién de liberacién es opuesta a la primera direccién de liberacién.

En una realizacién adicional del mismo, el tambor de fabricacién de neuméticos comprende un tercer accionador
para mover dicho tercer miembro de liberacién en la tercera direccién de liberacién. El primer accionador, el segundo
accionador y/o el tercer accionador pueden controlarse individualmente, es decir, cuando solo se va a liberar un
borde circunferencial o cuando los bordes circunferenciales se van a liberar en un orden especifico el tambor de
fabricacién de neumaticos comprende una seccidén central para conformar una carcasa y una seccidén de volteo para
voltear uno o mas componentes de neumatico contra la carcasa conformada en la seccién central, en donde la
primera cdmara de aire 0 manguito es una camara de aire de volteo que estad dispuesta para expandirse en la
seccion de volteo.

La camara de aire de volteo comprende un cuerpo de cadmara de aire hinchable que se extiende entre el primer
borde circunferencial y el segundo borde circunferencial, en donde el cuerpo de cdmara de aire, cuando esta
deshinchado, se pliega sobre si mismo alrededor de una linea de plegado en un lado del primer borde
circunferencial opuesto al segundo borde circunferencial en la direccién axial, en donde el primer miembro de
liberacion esta ubicado en la direccién axial entre el segundo borde circunferencial y la linea de plegado del cuerpo
de camara de aire deshinchada y cubierto por dicho cuerpo de camara de aire deshinchada en una direccién radial
perpendicular al eje central. El primer miembro de liberacién cubierto es inaccesible desde el exterior radial del
tambor de fabricacién de neumaticos y, por lo tanto, puede controlarse convenientemente de forma remota por el
primer accionador.

En una realizacién del mismo, el primer miembro de liberacidén esté dispuesto para controlarse a distancia desde una
posicién fuera del cuerpo de cdmara de aire deshinchada en la direccidén axial. Preferiblemente, el primer miembro
de liberacién esta dispuesto para controlarse a distancia desde una posicibn mas alla de la linea de plegado del
cuerpo de camara de aire deshinchada en la primera direcciéon de liberacién. Por ende, la posicién en la que se
puede controlar el primer miembro de liberacién se puede desplazar, es decir, por el accionador y/o el uno o més
elementos de accionamiento, a una posicién fuera del area del cuerpo de tambor que es inaccesible debido a la
presencia del cuerpo de cdmara de aire deshinchado.

En una realizacién adicional del mismo, la segunda camara de aire 0 manguito es un manguito central que esta
dispuesto para expandirse en la seccién central.

En otra realizacién, el primer accionador es extraible del tambor de fabricacién de neumaticos. Los accionadores
pueden acoplarse, por ejemplo, al primer miembro de liberacién solo cuando se va a mover dicho primer miembro de
liberacién.

De acuerdo con un segundo aspecto, la divulgacién proporciona una méaquina de fabricacién de neumaticos que
comprende un tambor de fabricacién de neuméticos de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones
mencionadas anteriormente, en donde la maquina de fabricacién de neuméticos comprende ademas uno o0 mas
elementos de accionamiento, en donde el primer accionador estd dispuesto para accionarse por uno del uno o mas
elementos de accionamiento. Preferiblemente, la méaquina de fabricacién de neumaticos comprende ademas una
unidad de control que esta dispuesta para controlar el elemento de accionamiento de manera que el primer miembro
de liberacién se mueva de la primera posicién de fijacién a la primera posicién de liberacién. La unidad de control
puede comprender instrucciones legibles por ordenador para automatizar la liberaciéon de la primera camara de aire
0 manguito.

De acuerdo con un tercer aspecto, la divulgaciéon proporciona un método para operar un tambor de fabricacién de
neumaticos de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones mencionadas anteriormente, en donde el método
comprende la etapa de controlar el primer accionador para generar un movimiento relativo entre el primer miembro
de liberacidén y el cuerpo de tambor para mover dicho primer miembro de liberacién en la primera direcciéon de
liberacion con respecto al cuerpo de tambor de la primera posiciéon de fijacién a la primera posiciéon de liberacion
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para liberar el primer borde circunferencial del cuerpo de tambor.

El método se refiere a la operacién practica del tambor de fabricacion de neumaticos mencionado anteriormente y
tiene, por tanto, las mismas ventajas técnicas, por lo que no se repetiran més adelante.

En una realizacién del mismo, el primer miembro de liberacién libera todo el primer borde circunferencial del cuerpo
de tambor en la posicién de liberacién.

En una realizacién adicional del mismo, el tambor de fabricacién de neumaticos comprende un segundo miembro de
liberacién que se puede mover con respecto al cuerpo de tambor en una segunda direccién de liberacién desde una
segunda posicién de fijacién en la que el segundo miembro de liberacién fija el segundo borde circunferencial al
cuerpo de tambor en una segunda posicién de liberacién en la que el segundo miembro de liberacion libera el
segundo borde circunferencial del cuerpo de tambor, en donde el método comprende ademas la etapa de generar un
movimiento relativo entre el segundo miembro de liberacién y el cuerpo de tambor para mover el segundo miembro
de liberacién en la segunda direccién de liberacién con respecto al cuerpo de tambor de la segunda posicién de
fijacién a la segunda posicién de liberacién para liberar el segundo borde circunferencial del cuerpo de tambor.

En una realizacién del mismo, el tambor de fabricacién de neuméticos comprende un segundo accionador para
mover dicho segundo miembro de liberacién en la segunda direccidn de liberacién.

En una realizacion alternativa del mismo, el primer miembro de liberacién y el segundo miembro de liberacién estan
conectados para moverse al unisono de la primera posicién de fijacién y la segunda posicién de fijaciéon a la primera
posicién de liberacién y a la segunda posicién de liberacién, respectivamente.

En una realizacion adicional del mismo, el tambor de fabricacién de neuméaticos comprende una segunda camara de
aire o manguito con un tercer borde circunferencial que se extiende en una direccién circunferencial alrededor del eje
central alrededor del cuerpo de tambor, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos comprende ademas un
tercer miembro de liberacién que se puede mover con respecto al cuerpo de tambor en una tercera direccién de
liberacion desde una tercera posicidon de fijacién en la que el tercer miembro de liberacién fija el tercer borde
circunferencial al cuerpo de tambor en una tercera posicién de liberacién en la que el tercer miembro de liberacién
libera el tercer borde circunferencial del cuerpo de tambor, en donde el método comprende ademas la etapa de
generar un movimiento relativo entre el tercer miembro de liberacién y el cuerpo de tambor para mover el tercer
miembro de liberacién en la tercera direccién de liberacién con respecto al cuerpo de tambor de la tercera posicién
de fijacion a la tercera posicién de liberacién para liberar el tercer borde circunferencial del cuerpo de tambor.
Preferiblemente, el tambor de fabricacién de neuméticos comprende un tercer accionador para mover dicho tercer
miembro de liberacién en la tercera direccidn de liberacién.

Breve descripcién de los dibujos

La invencién se elucidara partiendo de una realizacién ilustrativa mostrada en los dibujos esqueméticos adjuntos, en
los que:

las figuras 1y 2 muestran secciones transversales de un tambor de fabricacién de neumaticos con una camara de
aire de volteo y un miembro de liberacién para liberar dicha camara de aire de volteo de acuerdo con una primera
realizacion de la invencién;

las figuras 3 y 4 muestran secciones transversales de un tambor de fabricacién de neumaticos alternativo con una
camara de aire de volteo y miembros de liberacidn para liberar dicha cdmara de aire de volteo de acuerdo con una
segunda realizacién de la invencion;

las figuras 5y 6 muestran secciones transversales de un tambor de fabricacién de neuméticos alternativo adicional
con una camara de aire de volteo y miembros de liberacién para liberar dicha camara de aire de volteo de acuerdo
con una tercera realizacion de la invencion;

las figuras 7 y 8 muestran secciones transversales de un tambor de fabricacién de neuméticos alternativo adicional
con una camara de aire de volteo y miembros de liberacién para liberar dicha camara de aire de volteo de acuerdo
con una cuarta realizacién de la invencién;

las figuras 9 y 10 muestran secciones transversales de un tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional
con una cdmara de aire de volteo, un manguito central y miembros de liberacién para liberar dicha cdmara de aire de
volteo y dicho manguito central de acuerdo con una quinta realizacién de la invencion; y

la figura 11 muestra un tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional de acuerdo con una sexta
realizacién de la invencién con un accionador controlado manualmente para controlar de forma remota el miembro
de liberacién.
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Descripcion detallada de la invencién

Las figuras 1 y 2 muestran una méquina de fabricacién de neumaticos para fabricar neuméticos verdes o no
vulcanizados de acuerdo con una primera realizacién de la invencion.

La maquina de fabricacion de neuméaticos comprende un tambor de fabricacién de neuméticos 1 y un arbol de
tambor 2 para soportar en giro el tambor de fabricacién de neuméticos 1 alrededor de un eje central S. El tambor de
fabricacién de neumaticos 1 comprende una seccion central C para conformar una carcasa (no mostrada) y un giro
la seccién de volteo T para voltear los componentes de neumético (no mostrados) alrededor de un talén B contra la
carcasa conformada en la seccién central C. La seccidén de volteo T estd ubicada adyacente a o en el exterior de la
seccidén central C en una direccién axial A paralela al eje central S. La maquina de fabricacién de neumaticos
comprende una seccién de volteo similar en el lado opuesto de la seccién central C en la direcciéon axial A para
formar dos mitades de tambor. El tambor de fabricacién de neumaticos 1 se extiende en una direccién
circunferencial alrededor del eje central S. Las figuras 1 y 2 se simplifican para mostrar Unicamente la seccién de
volteo T en un lado del eje central S.

El tambor de fabricacién de neuméticos 1 comprende un cuerpo de tambor 10 con una base 11 que estd montada
concéntricamente al arbol de tambor 2. La base 11 puede deslizarse sobre el arbol de tambor 2 en una direccién
axial A paralela al eje central S hacia y lejos de la seccién central C en respuesta a una operacién de conformacién
en dicha seccion central C. El cuerpo de tambor 10 comprende ademés una pluralidad de segmentos de bloqueo de
taldén 12 distribuidos circunferencialmente alrededor del eje central S y expansibles con respecto a la base 11 en una
direccidn radial R perpendicular a dicho eje central S en una manera en si conocida para bloquear o retener el talén
B con respecto al tambor de fabricacién de neuméticos 1. El cuerpo de tambor 10 comprende ademas uno o0 mas
elementos mecénicos 0 neuméticos, conocido en si, para expandir la carcasa en la direccidn radial R en la seccién
central.

En el contexto de la presente invencién, se considera que el cuerpo de tambor 10 es el conjunto de componentes
que forman el tambor de fabricacién de neuméticos 1, excepto por las cdmaras de aire o manguitos analizados a
continuacién. Dichas caAmaras de aire 0 manguitos estén dispuestos alrededor y/o pueden expandirse con respecto a
dicho cuerpo de tambor 10.

En esta realizacién ilustrativa, el tambor de fabricacién de neumaticos 1 estad provisto de una camara de aire de
volteo 9 para voltear uno o mas componentes de neumético, es decir, capas de cuerpo y/o paredes laterales,
alrededor del talén B contra la carcasa conformada en la seccién central C. La camara de aire de volteo 9
comprende un primer borde circunferencial 91, un segundo borde circunferencial 92 opuesto al primer borde
circunferencial 91 en la direccién axial A y un cuerpo de camara de aire 90 que se extiende entre el primer borde
circunferencial 91 y el segundo borde circunferencial 92. El primer borde circunferencial 91 y el segundo borde
circunferencial 92 se extienden circunferencialmente alrededor del eje central S alrededor del cuerpo de tambor 10.
Al menos el primer borde circunferencial 91 esta dispuesto para montarse en el cuerpo de tambor 10 en una posicién
en el exterior de los segmentos de bloqueo de talén 12 con respecto a la seccién central C. El primer borde
circunferencial 91 y el segundo borde circunferencial 92 estan provistos de bridas o rebordes 94, 95 que estén
dispuestos para recibirse en el cuerpo de tambor 10 y para bloquearse en su lugar en dicho cuerpo de tambor 10 de
una manera que se describird con mas detalle a continuacion.

El tambor de fabricacién de neumaticos 1 de acuerdo con la invencién esta provisto de un miembro de liberacién 61
que se puede mover con respecto o en relacién con el cuerpo de tambor 10 en una posicién de fijacion, como se
muestra en la figura 1, para fijar el primer borde circunferencial 91 con respecto al cuerpo de tambor 10. El miembro
de liberacion 61 es movil con respecto o en relacidn con el cuerpo de tambor 10 en una direccién de liberaciéon V1 de
la posicion de fijacidon, como se muestra en la figura 1, a una posicién de liberacién, como se muestra en la figura 2,
para liberar el primer borde circunferencial 91 del cuerpo de tambor 10. A continuacién, un operario puede realizar el
mantenimiento de la cAmara de aire de volteo 9 o reemplazar la cdmara de aire de volteo 9 en su totalidad. El primer
borde circunferencial 91 puede fijarse de nuevo al cuerpo de tambor 10 moviendo el miembro de liberacién 61 en
una direccién de fijacién W1 opuesta a la direccién de liberacién V1 de la posicién de liberacién, como se muestra en
la figura 2, de vuelta a la posicién de fijacion, como se muestra en la figura 1. En esta realizacidn ilustrativa, la
direccién de liberacién V1 y la direccién de fijacién W1 son paralelas o sustancialmente paralelas a la direccién axial
A

El miembro de liberacién 61 esta dispuesto para liberar todo el primer borde circunferencial 91 del cuerpo de tambor
10 en la posiciéon de liberaciéon. En particular, el miembro de liberacién 61 esta formado como o comprende un
cuerpo anular 70 que se extiende en la direccion circunferencial alrededor del eje central S para fijar y liberar todo el
primer borde circunferencial 91 en la posicién de fijacién y la posicién de liberacién, respectivamente. El cuerpo
anular 70 esta provisto de una brida o reborde anular 71 que se orienta de manera opuesta a y/o se acopla con la
brida o reborde 94 del primer borde circunferencial 91 para bloquear dicho primer borde circunferencial 91 en su
lugar en el cuerpo de tambor 11.

El cuerpo de camara de aire 90 es hinchable de tal manera que se expande hacia fuera con respecto al eje central S
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en la direccion radial R. La cdmara de aire de volteo 9 esta dispuesta para montarse en el tambor de fabricacién de
neumaticos 1 de tal manera que se expande en el fuera de los segmentos de bloqueo de talén 12 con respecto a la
seccion central C. Por consiguiente, cualquier componente de neumético soportado en dicha camara de aire de
volteo 9 en el exterior del talén B se gira hacia arriba alrededor de dicho talén B contra la carcasa conformada en la
seccidn central C. El cuerpo de camara de aire 90, cuando estd deshinchado como se muestra en las figuras 1y 2,
se pliega sobre si mismo alrededor de una linea de plegado 93 en un lado del primer borde circunferencial 91
opuesto al segundo borde circunferencial 92 en la direccién axial A. Cuando esta deshinchado, el miembro de
liberacion 61 esta ubicado en la direccién axial A entre el primer borde circunferencial 91 y la linea de plegado 93 del
cuerpo de camara de aire 90. Por ende, el miembro de liberacién 61 estd cubierto por dicho cuerpo de camara de
aire deshinchada 90 en la direccién radial R y es inaccesible desde el exterior del tambor de fabricaciéon de
neumaticos 1.

En esta realizacion ilustrativa, el tambor de fabricaciéon de neuméticos 1 est provisto ademés de una pluralidad de
brazos 3 distribuidos alrededor del cuerpo de tambor 10 en la direccién circunferencial. Cada brazo 3 comprende un
extremo de bisagra 31, un extremo distal 32 opuesto al extremo de bisagra 31 y un cuerpo de brazo 30 que se
extiende entre el extremo de bisagra 31 y el extremo distal 32. Los brazos 3 pueden pivotar alrededor del extremo de
bisagra 31 entre una posicién de reposo en el cuerpo de tambor 10, como se muestra en las figuras 1y 2, y una
posicién de presién en una direccién de pivotante P al menos parcialmente alejada del cuerpo de tambor 10. Los
brazos 3 estén dispuestos para descansar entre el cuerpo de tambor 10 y el cuerpo de camara de aire deshinchado
90 en la posicién de reposo. Preferiblemente, el cuerpo de brazo 30 se extiende paralelo o sustancialmente paralelo
a la direccién axial A en dicha posicién de reposo. El extremo de bisagra 31 estd ubicado relativamente cerca del
primer borde circunferencial 91 de la camara de aire de volteo 9 de modo que los brazos 3 pueden pivotar hacia
fuera para presionarse contra la camara de aire de volteo 9 en la direccién de pivotante P para forzar la camara de
aire de volteo 9 contra la carcasa conformada en la seccién central C. En este ejemplo particular, los extremos de
bisagra 31 de los brazos 3 estan articulados en el miembro de liberacién 61.

Como se muestra en las figuras 1y 2, el tambor de fabricacién de neumaticos 1 comprende ademés un soporte de
brazo 33 que forma una superficie de reposo 34 para soportar la pluralidad de brazos 3 en la direccién radial R en la
posicién de reposo. En particular, la superficie de reposo 34 evita un movimiento adicional radialmente hacia dentro
de los brazos 3 con respecto al eje central S més alld de la posiciéon de reposo. El soporte de brazo 33 se puede
deslizar sobre el cuerpo de tambor 10 en la direccién axial A. El soporte de brazo 33 esta dispuesto para deslizarse
hacia delante y hacia atrés a lo largo o dentro de una carrera de fabricaciéon de neumatico X. El soporte de brazo 33
esta conectado a cada uno de los brazos 3 a través de un respectivo varillaje 35 para convertir la carrera de
fabricacién de neumatico X del soporte de brazo 33 en el movimiento pivotante P de los brazos 3 alrededor de sus
respectivos extremos de bisagra 31 en el miembro de liberacidén 61.

La maquina de fabricacién de neuméticos comprende uno o més elementos de accionamiento 4 para controlar el
funcionamiento del tambor de fabricacién de neumaticos 1. En esta realizacién ilustrativa, el uno o mas elementos de
accionamiento 4 comprenden un primer elemento de accionamiento 41 para accionar el movimiento de la base 11
del cuerpo de tambor 10 en la direccién axial A y un segundo elemento de accionamiento 42 para accionar el
movimiento de pivotante de los brazos 3 en la direccién de pivotante P. El uno o més elementos de accionamiento 4
pueden extenderse en, a lo largo o dentro del arbol de tambor 2. En este ejemplo particular, el arbol de tambor 2
comprende una pared tubular 20 que define un interior hueco 21 para recibir el uno o més elementos de
accionamiento 4. La pared tubular 20 y/o la base 11 estan provistas de una o mas ranuras 22, 13 para facilitar una
conexién o acoplamiento entre el uno o mas elementos de accionamiento 4 dentro del arbol de tambor 2 y el tambor
de fabricacién de neuméticos 1 fuera del arbol de tambor 2. Preferiblemente, el primer elemento de accionamiento
41 y el segundo elemento de accionamiento 42 son varillas de empuje-traccidn que se pueden mover
individualmente en la direccién axial A. Mas preferiblemente, las varillas de empuje y traccién estan alojadas dentro
del arbol de tambor 2.

El uno o méas elementos de accionamiento 4 estan acoplados a una unidad de control 40 fuera o externa al tambor
de fabricacién de neuméticos 1. Por consiguiente, el funcionamiento del tambor de fabricacién de neuméticos 1 se
controla de forma remota por la unidad de control 40 a través del uno o méas elementos de accionamiento 4.

Como se muestra en las figuras 1y 2, el tambor de fabricacion de neuméaticos 1 comprende un accionador de base
50 y un accionador de brazo 51 para accionar el movimiento de la base 11 en la direccién axial A y el movimiento de
pivotante de los brazos 3 en la direccién de pivotante P, respectivamente. El accionador de base 50 y el accionador
de brazo 51 estan acoplados y accionados por el primer elemento de accionamiento 41 y el segundo elemento de
accionamiento 42, respectivamente. Como tal, son accionadores controlados a distancia o controlables a distancia
51, 52 del tambor de fabricacién de neumaticos 1, debido a que sus respectivos movimientos estan controlados por
una unidad de control 40 que esta ubicada externa o fuera del tambor de fabricacién de neuméticos 1. En esta
realizacién ilustrativa, el accionador de base 50 y el accionador de brazo 51 son miembros de acoplamiento que
acoplan mecanicamente la base 11 y el soporte de brazo 33 al primer elemento de accionamiento 41 y al segundo
elemento de accionamiento 42, respectivamente. Preferiblemente, los miembros de acoplamiento tienen forma de
pasadores para acoplarse mecanicamente a las varillas de empuje y traccién 41, 42. El accionador de base 50 y el
accionador de brazo 51 se accionan linealmente en la direccién axial A y pueden, por lo tanto, considerarse
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accionadores lineales.

El accionador de brazo 51 estd acoplado al soporte de brazo 33. El accionador de brazo 51 esta dispuesto para
moverse junto con el segundo elemento de accionamiento 42 en la direccién axial A para provocar el movimiento del
soporte de brazo 33 dentro de la carrera de fabricacién de neumatico X, cuyo movimiento se convierte por el varillaje
35 entre el soporte de brazo 33 y los brazos 33 en el movimiento de pivotante de los brazos 33 en la direccién de
pivotante P. Como se muestra en la figura 2, el accionador de brazo 51 esta dispuesto para desplazarse mas en la
direccién de liberacién V1 més alla de la carrera de fabricaciéon de neumético X para mover el miembro de liberacién
61 de la posicion de fijacidbn, como se muestra en la figura 1, a la posicién de liberacién, como se muestra en la
figura 2. Cuando se mueve en la direccién de liberacién V1 mas all4 de la carrera de fabricaciéon de neumatico X, los
brazos 3 descansan sobre la superficie de reposo 34 del soporte de brazo 33. Como tal, los varillajes 35 ya no
pueden pivotar los brazos 3 y, en su lugar, estan en una relacién rigida, a través de los brazos 3, con los extremos
de bisagra 31 y el miembro de liberacién 61 acoplados a los mismos. Por consiguiente, un movimiento del
accionador de brazo 51 en la direccién de liberacion V1 més alléd de la carrera de fabricacion de neumatico X se
transmite por los varillajes al miembro de liberacién 61, que se mueve después de la posicién de fijacién, como se
muestra en la figura 1, a la posicién de liberacién, como se muestra en la figura 2.

Como se muestra en la figura 1, el tambor de fabricacién de neumaticos 1 comprende ademés un miembro de
empuje 8 que esta dispuesto para empujar el miembro de liberacién 61 con una fuerza de empuje en una direccién
de empuje opuesta a la direccién de liberaciéon V1. En esta realizacién ilustrativa, el miembro de empuje 8 actua en
la direccidén de fijacion W1 para forzar al miembro de liberacién 61 de la posicién de liberacién a la posicién de
fijacién. Durante la carrera de fabricacién de neuméatico X, el accionador de brazo 51 ejerce una fuerza de retorno
sobre la pluralidad de brazos 3 a través de los respectivos varillajes 35, en donde al menos un componente de la
fuerza de retorno se dirige en la primera direccién de liberaciéon V1. La fuerza de empuje del miembro de empuje 8
se elige de tal manera que supere la fuerza de retorno durante la carrera de fabricaciéon de neumético X. Por ende, el
miembro de liberacién 61 puede mantenerse en la posicién de fijacién al menos durante la carrera de fabricacién de
neumatico X. De esta manera, se evita que la funcionalidad de liberacién del miembro de liberacién 61 interfiera con
el proceso de fabricacién de neumaticos. En esta realizacion ilustrativa, el miembro de empuje 8 esté dispuesto entre
el miembro de liberacién 61 y la base 11 para empujar el miembro de liberacién 61 con respecto a dicha base 11.

Cuando el accionador de brazo 51 se mueve en la direccién de liberacién V1 mas allé de la carrera de fabricacion de
neumatico X, la fuerza de retorno sobre el miembro de liberacién 61 aumenta y finalmente supera la fuerza de
empuje, permitiendo asi que el miembro de liberacion 61 se mueva de la posicién de fijacién a la posiciéon de
liberacion. El accionador de brazo 51 puede usarse, por tanto, de dos maneras; 1) para accionar el pivote de los
brazos 3 durante la carrera de fabricacién de neumético X, y 2) para accionar el miembro de liberacién 61 en la
direccién de liberacién V1 fuera de la carrera de fabricacién de neumético X.

El miembro de liberacién 61 de la presente invencién puede controlarse, por lo tanto, desde una posicién separada
("remota") del propio miembro de liberacion 61. En particular, el miembro de liberacion 61 estd4 dispuesto para
controlarse a distancia desde una posicion que es de al menos veinte centimetros, preferiblemente a al menos
treinta centimetros y lo méas preferiblemente a al menos cuarenta centimetros del segmento de bloqueo de talén 12
en la primera direccién de liberacién V1. En este ejemplo particular, el miembro de liberacién 61 se controla a
distancia desde una posicién més alla de la linea de plegado 93 del cuerpo de camara de aire deshinchado 90 en la
primera direccién de liberaciéon V1. Por ende, el miembro de liberaciéon 61, que en si mismo es inaccesible debido a
la presencia de la camara de aire de volteo 9 alrededor del cuerpo de tambor 10, es controlable de forma remota
desde una posicién que es mas facilmente accesible, es decir, por la unidad de control 40 fuera del tambor de
fabricacién de neuméticos 1 o por el accionamiento (manual) del accionador 51 desde una posicién mas alla de la
linea de plegado 93 del cuerpo de cdmara de aire deshinchado 90. Por consiguiente, el operador no necesita
alcanzar manualmente el tambor de fabricaciéon de neumaticos 1 0 desmontar parcialmente el tambor de fabricacion
de neumaticos 1 para alcanzar el miembro de liberacién 61.

Como alternativa, el accionador de brazo 51 puede sujetar el soporte de brazo 33 y, por lo tanto, el miembro de
liberacién 61 conectado al mismo, en una posicién estacionaria mientras el accionador de base 50 mueve el cuerpo
de tambor 10. Se apreciara que esto genera un movimiento relativo entre el miembro de liberacién 61 y el cuerpo de
tambor 10 que aln da como resultado el mismo movimiento neto del miembro de liberacién 61 en la primera
direccién de liberacién V1 con respecto o en relacién con el cuerpo de tambor 10.

Un método para operar el tambor de fabricacién de neumaticos 1 mencionado anteriormente se aclarard a
continuacién con referencia a las figuras 1y 2.

El método comprende la etapa de controlar el accionador de brazo 51 para mover el miembro de liberacién
controlado a distancia 61 en la primera direccién de liberacién V1 de la posicién de fijacién, como se muestra en la
figura 1, a la posicién de liberacién, como se muestra en la figura 2, para liberar el primer borde circunferencial 91
del cuerpo de tambor 10. La posicién del accionador de brazo 51 se controla de forma remota por la unidad de
control 40 externa al tambor de fabricacién de neumaticos 1. En particular, la unidad de control 40 esté dispuesta
para controlar los elementos de accionamiento 41, 42 para accionar la posicién axial de la base 11 y el accionador
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de brazo 51. El accionador de brazo 51 se mueve en la carrera de fabricacién de neumatico X durante el proceso de
fabricacién de neuméticos. Cuando se requiere mantenimiento para la camara de aire de volteo 9, o cuando la
camara de aire de volteo 9 debe reemplazarse en su totalidad, la unidad de control 40 controla el segundo elemento
de accionamiento 42 para mover el accionador de brazo 51 en la direccidn de liberacién V1 mas alla de la carrera de
fabricacién de neumético X para mover el accionador de brazo 51 a la posicién de liberacién. Preferiblemente, el
miembro de liberacidén controlada a distancia 61 libera todo el primer borde circunferencial 91 del cuerpo de tambor
10 en dicha posicién de liberaciéon. El primer borde circunferencial 91 puede liberarse instantdneamente a lo largo de
toda su longitud circunferencial.

Las figuras 3 y 4 muestran un tambor de fabricacién de neumaticos alternativo 101 de acuerdo con una segunda
realizacion de la invencién.

El tambor de fabricacién de neuméticos alternativo 101 difiere del tambor de fabricacion de neumaticos 1 analizado
anteriormente en que comprende un segundo miembro de liberacion 162 ademas del miembro de liberacién
mencionado anteriormente (este Ultimo se denominaréa a partir de ahora como el primer miembro de liberacion 161).
El segundo miembro de liberacién 162 es mévil con respecto al cuerpo de tambor 110 en una segunda direccidén de
liberacion V2 de una segunda posiciéon de fijacién, como se muestra en la figura 3, a una segunda posicién de
liberacion, como se muestra en la figura 4, y opuestamente a una segunda direccién de fijacién W2. En la segunda
posicién de fijacién, el segundo miembro de liberaciéon 162 fija el segundo borde circunferencial 92 de la cAmara de
aire de volteo 9 al cuerpo de tambor 110y, en la segunda posicién de liberacion, el segundo miembro de liberacién
162 libera el segundo borde circunferencial 92 del cuerpo de tambor 110. El segundo miembro de liberacién 162 esta
dispuesto para fijar el segundo borde circunferencial 92 al cuerpo de tambor 10 en la seccién central C.

El segundo miembro de liberacién 162 funciona en la seccién central C esencialmente de la misma manera que el
primer miembro de liberacién 161 en la seccién de volteo T. De hecho, la segunda direccidén de liberacion V2 y la
segunda direccién de fijacién W2 son las mismas que la primera direccién de liberacién V1 y la primera direccién de
fijacién W1, respectivamente.

En esta realizacidn ilustrativa, el primer miembro de liberacién 161 y el segundo miembro de liberacién 162 estan
conectados para moverse al unisono de la primera posicién de fijaciéon y la segunda posicién de fijaciéon, como se
muestra en la figura 3, a la primera posicién de liberacién y a la segunda posicién de liberacién, respectivamente,
como se muestra en la figura 4. En particular, el primer miembro de liberacién 161 y el segundo miembro de
liberacién 162 estan conectados por un miembro de puente 172. El tambor de fabricacién de neumaticos alternativo
101 comprende ademés un segmento de bloqueo de taldn alternativo 112 con una cavidad, un canal o una abertura
H que permite el paso del miembro de puente 172 a través del segmento de bloqueo de talén 112 en la direccién
axial A.

Las figuras 5 y 6 muestran un tambor de fabricacién de neuméticos alternativo adicional 201 de acuerdo con una
tercera realizacién de la invenciéon. El tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional 201 difiere del
tambor de fabricacién de neuméticos alternativo 101 analizado anteriormente en que no hay brazos. En su lugar, el
cuerpo de tambor 210 presenta una base alternativa 211 que forma una superficie circunferencial 214 para soportar
la camara de aire de volteo 9. La cdmara de aire de volteo 9 se expande con respecto a dicha superficie
circunferencial 214 y se presiona contra la carcasa en la seccién central C Unicamente por la presién de aire en la
camara de aire de volteo 9. Por ende, el accionador 51 conectado al segundo elemento de accionamiento 42 esta
dispuesto Unicamente para accionar el primer miembro de liberacién 261 y/o el segundo miembro de liberacién 262.
Por consiguiente, tampoco hay carrera de fabricacién de neumatico asociada con el accionador 5. En ausencia de
los brazos, el primer miembro de liberacién 261 se puede conectar directamente al accionador 51.

Las figuras 7 y 8 muestran un tambor de fabricacién de neuméticos alternativo adicional 301 de acuerdo con una
cuarta realizacidn de la invencion. El tambor de fabricaciéon de neumaticos alternativo adicional 301 difiere del tambor
de fabricacion de neuméticos alternativo adicional 201 analizado anteriormente en que comprende un accionador
alternativo 351 en forma de una camara o cilindro hidrgulico o neumatico. El tambor de fabricacién de neumaticos
alternativo adicional 301 esta provisto ademas de un conjunto alternativo de uno o mas elementos de accionamiento
304, comprendiendo en particular un conducto neumético o hidraulico 343 que esta conectado a una fuente externa
de presién neumética, vacio parcial o presién hidraulica (no mostrado). El accionador alternativo 351 esté conectado
en comunicacién fluida con dicho conducto 343 para controlarse a distancia por la unidad de control 40. El primer
miembro de liberacién 361 y/o el segundo miembro de liberacién 362 estan disefiados alternativamente para
conectarse a o incorporar la camara o cilindro del accionador alternativo 351. Preferiblemente, el tambor de
fabricacién de neuméticos alternativo adicional 301 comprende un miembro de empuje alternativo 308 para empujar
el primer miembro de liberaciéon 361 en la primera direccién de fijacién W1 de la primera posicién de liberacién, como
se muestra en la figura 8, de vuelta a la primera posicién de fijacién, como se muestra en la figura 7.

Las figuras 9 y 10 muestran un tambor de fabricacién de neuméticos alternativo adicional 401 de acuerdo con una
quinta realizacién de la invencién. El tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional 401 difiere del tambor
de fabricacién de neumaticos alternativo adicional 301 analizado anteriormente en que comprende un manguito
central 409 en la seccién central C ademas de la camara de aire de volteo 9 en la seccién de volteo T. El manguito
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central 409 tiene un tercer borde circunferencial 491 que se extiende en una direccién circunferencial alrededor del
eje central S alrededor del cuerpo de tambor 410 y que esté dispuesto para montarse en dicho cuerpo de tambor
410 en un lado de los segmentos de bloqueo de talén 112 directamente opuesto a la seccién de volteo T en la
direccién axial A. El cuerpo del manguito central 409 se extiende sobre la seccidén central C a través de un plano
medio M del tambor de fabricacién de neuméticos alternativo adicional 401 hasta un cuarto borde circunferencial (no
mostrado) que esta dispuesto para montarse en el cuerpo de tambor 410 cerca de la seccién de volteo en el otro
extremo del cuerpo de tambor 410. El manguito central 409 esta dispuesto para expandirse, es decir, por hinchado o
con medios mecénicos, para conformar la carcasa (no mostrada) en la seccién central C.

El tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional 401 comprende ademas un tercer miembro de
liberacién 463 que se puede mover en una tercera direccion de liberacién V3 desde una tercera posicién de fijacion,
como se muestra en la figura 9, en una tercera posicién de liberacién, como se muestra en la figura 10. En la tercera
posicién de fijacion, el tercer miembro de liberacién 463 fija el tercer borde circunferencial 491 al cuerpo de tambor
410 y, en la tercera posicién de liberacion, el tercer miembro de liberaciéon 463 libera el tercer borde circunferencial
491 del cuerpo de tambor 410. En esta realizacidn ilustrativa, la tercera direccién de liberacién V3 es opuesta a la
primera direccién de liberacién V1.

El tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional 401 comprende un accionador adicional 453 para mover
dicho tercer miembro de liberacién 463 en la tercera direccién de liberacién V3. Preferiblemente, el accionador
adicional 453, como el accionador alternativo 351 de la realizacién anterior, toma la forma de una camara o cilindro
hidraulico o neumético. El tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional 401 esta provisto de un conjunto
alternativo de uno o més elementos de accionamiento 404, comprendiendo en particular un primer conducto
neumatico o hidraulico 443 y un segundo conducto neumético o hidraulico 444 que estan conectados a una fuente
externa de presién neumatica, vacio parcial o presién hidraulica (no mostrado). El accionador alternativo 351 y el
accionador adicional 453 estan conectados al primer conducto 443 y al segundo conducto 444, respectivamente,
para controlarse a distancia por la unidad de control 40. Preferiblemente, el tambor de fabricacién de neuméticos
alternativo adicional 401 comprende un miembro de empuje adicional 408 para empujar el tercer miembro de
liberacién 4 63 en la tercera direccién de fijacion W3 de la tercera posiciéon de liberacién, como se muestra en la
figura 10, de vuelta a la tercera posicién de fijacién, como se muestra en la figura 9.

Se ha de entender que la descripcién anterior se incluye para ilustrar el funcionamiento de las realizaciones
preferidas y no pretende limitar el alcance de la invencién. A partir del anélisis anterior, un experto en la materia
podra apreciar numerosas variaciones que, no obstante, quedarian englobadas dentro del alcance de la presente
invencién.

En particular, serd evidente a partir de las realizaciones ilustradas que el nimero de miembros de liberacién, el
nimero de accionadores puede variarse. Mas en particular, cada miembro de liberacién puede controlarse a
distancia individualmente por su propio accionador. También, los accionadores pueden ser cualquier accionador
adecuado del grupo que comprende, pero sin limitacién: accionadores lineales, accionadores no lineales,
accionadores mecanicos, accionadores electromecanicos, accionadores hidraulicos, accionadores neumaticos o una
combinacién de los mismos. El uno o mas elementos de accionamiento pueden elegirse correspondientemente de
un grupo que comprende, pero sin limitacién: elementos de accionamiento mecénico, conductos hidraulicos,
conductos neumaticos, conductores eléctricos o una combinacion de los mismos.

Los accionadores pueden operarse también manualmente, siempre que la interaccién manual con el accionador se
produzca en una posicion separada de la posicién inaccesible de los miembros de liberacién, es decir, fuera del
cuerpo de camara de aire deshinchada 90 en la direccién axial A. En particular, la figura 11 muestra una realizacién
ilustrativa de un tambor de fabricacion de neuméticos alternativo adicional 501 con un accionador 551 operado
manualmente, es decir, una varilla con una rueda en el extremo, que se extiende paralela a la direccién axial A
desde una posicidn fuera de la base hasta el primer miembro de liberacién 561 y/o el segundo miembro de liberacién
562. El accionador operado manualmente 551 puede acoplarse al primer miembro de liberaciéon 561 a través de un
acoplamiento roscado que convierte la rotacion de la varilla en una traslacién lineal del primer miembro de liberacién
561 en la primera direccién de liberacién V1. Como alternativa, el accionador de accionamiento manual 551 puede
disponerse simplemente para tirar o empujar el primer miembro de liberacién 561 en la direccién axial A.
Opcionalmente, el primer miembro de liberacién 561 puede ser empujado por un miembro de empuje 508 para
moverse a la primera posicién de fijacién, en una forma similar a las realizaciones analizadas anteriormente.

Es mas, como se ha analizado previamente, el uno o més accionadores 51, 351, 453, 551 pueden mantener el uno o
méas miembros de liberacién 61, 161, 162, 261, 262, 361, 362, 463, 561, 562 estacionarios mientras el cuerpo de
tambor 10, 110, 210 esta siendo movido. Se apreciard que esto genera un movimiento relativo entre el uno o mas
miembros de liberacién y el cuerpo de tambor 10, 110, 210 que adn da como resultado el movimiento neto de dichos
uno o mas miembros de liberacion 61, 161, 162, 261, 262, 361, 362, 463, 561, 562 con respecto o en relacién con el
cuerpo de tambor 10, 110, 210.

Es mas, los accionadores pueden poder extraerse del tambor de fabricacién de neumaticos. Los accionadores
pueden acoplarse, por ejemplo, al miembro de liberacién solo cuando dicho miembro de liberaciéon se va a mover.
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Como tal, el miembro de liberacién esta dispuesto para acoplarse y controlarse a distancia por el accionador. Un
accionador claramente destinado a su uso en combinacién con el tambor de fabricacién de neumaticos también cae,
por tanto, dentro del alcance de la invencién.

Lista de nimeros de referencia

1 tambor de fabricacién de neuméaticos
10 cuerpo de tambor

11 base

12 segmento de bloqueo de talén

13 ranura

2 arbol de tambor

20 pared tubular

21 interior hueco

22 ranura

3 brazo

30 cuerpo de brazo

31 extremo de bisagra

32 extremo distal

33 soporte de brazo

34 superficie de reposo

35 varillaje

4 uno o mas elementos de accionamiento
40 unidad de control

41 primer elemento de accionamiento
42 segundo elemento de accionamiento
50 accionador de base

51 accionador de brazo

61 primer miembro de liberacidn

70 cuerpo anular

71 brida o reborde

8 miembro de empuje

9 camara de aire de volteo

90 cuerpo de camara de aire hinchable
91 primer borde circunferencial

92 segundo borde circunferencial

93 linea de plegado

94 brida o reborde

95 brida o reborde

101 tambor de fabricacién de neuméaticos alternativo
110 cuerpo de tambor

112 segmento de bloqueo de talén alternativo
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primer miembro de liberacidn

segundo miembro de liberacién

miembro de puente

tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional
cuerpo de tambor

base alternativa

superficie circunferencial estacionaria

primer miembro de liberacidn

segundo miembro de liberacién

tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional
conjunto alternativo de uno o mas elementos de accionamiento
miembro de empuje alternativo

conducto

accionador

primer miembro de liberacién alternativo

segundo miembro de liberacidn alternativo

tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional
conjunto alternativo de uno o mas elementos de accionamiento
primer conducto

segundo conducto

tercer accionador

tercer miembro de liberacién

miembro de empuje adicional

manguito central

tercer borde circunferencial

tambor de fabricacién de neumaticos alternativo adicional
miembro de empuje

accionador controlado manualmente

primer miembro de liberacidn

segundo miembro de liberacién

direccién axial

talén

seccion central

abertura

plano medio

direccién de pivotante

direccién radial

eje central

seccion de volteo

primera direccién de liberacion
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segunda direccién de liberacién
tercera direccion de liberacidn
primera direccién de fijacién
segunda direccién de fijacién
tercera direccién de fijacién

carrera de fabricaciéon de neumatico
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REIVINDICACIONES

1. Tambor de fabricacion de neuméticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) con una primera camara de aire de volteo (9),
en donde el tambor de fabricacién de neuméticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) comprende un cuerpo de tambor (10,
110, 210) que puede girar alrededor de un eje central (S) que se extiende en una direccidén axial (A), en donde el
tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) comprende una seccién central (C) para conformar
una carcasa y una seccidn de volteo (T) para voltear uno o mas componentes de neumético contra la carcasa
conformada en la seccién central (C), en donde la primera camara de aire de volteo (9) estd dispuesta para
expandirse en la seccién de volteo (T), en donde la primera cdmara de aire de volteo (9) tiene un primer borde
circunferencial (91) y un segundo borde circunferencial (92) opuesto al primer borde circunferencial (91) en la
direccién axial (A), y comprende un cuerpo de cdmara de aire hinchable ( 90) que se extiende entre el primer borde
circunferencial (91) y el segundo borde circunferencial (92), en donde el cuerpo de camara de aire (90), cuando esta
deshinchado, se pliega sobre si mismo alrededor de una linea de plegado (93) en un lado del primer borde
circunferencial (91) opuesto al segundo borde circunferencial (92) en la direccidén axial (A), en donde el primer borde
circunferencial (91) y el segundo borde circunferencial (92) se extienden en una direccién circunferencial alrededor
del eje central (S) alrededor del cuerpo de tambor (10, 110, 210), en donde el tambor de fabricacién de neumaticos
(1, 101, 201, 301, 401, 501) comprende un primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) y un primer
accionador (51, 351, 551) para generar un movimiento relativo entre dicho primer miembro de liberacién (61, 161,
261, 361, 561) y el cuerpo de tambor (10, 110, 210) para mover dicho primer miembro de liberacién (61, 161, 261,
361, 561) en una primera direccién de liberacién (V1), en particular, en una primera direccién de liberacién (V1)
paralela o sustancialmente paralela al eje central (S), con respecto al cuerpo de tambor (10, 110, 210) desde una
primera posicién de fijacién en la que el primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) fija el primer borde
circunferencial (91) al cuerpo de tambor (10, 110, 210) en una primera posicién de liberacién en la que el primer
miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) libera el primer borde circunferencial (91) del cuerpo de tambor (10,
110, 210), en donde el primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) est4 ubicado en la direccién axial (A)
entre el segundo borde circunferencial (92) y la linea de plegado (93) del cuerpo de camara de aire deshinchada (90)
y cubierto por dicho cuerpo de cdmara de aire deshinchada (90) en una direccién radial (R) perpendicular al eje
central (S).

2. Tambor de fabricaciéon de neumaticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con la reivindicacidén 1, en donde el
primer miembro de liberacidn (61, 161, 261, 361, 561) es un primer miembro de liberacién controlado a distancia, en
donde el primer accionador (51, 351, 551) esté dispuesto para mover dicho primer miembro de liberacién controlado
a distancia (61, 161, 261, 361, 561) de la primera posicién de fijacién a la primera posicidn de liberacion,
preferiblemente en donde el primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) esta dispuesto para controlarse a
distancia desde una posiciéon que estd separada de la primera posiciéon de fijacidén al menos veinte centimetros,
preferiblemente al menos treinta centimetros y lo mas preferiblemente al menos cuarenta centimetros.

3. Tambor de fabricacion de neumaticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el primer accionador (51, 351, 551) es un accionador lineal que actia en la
primera direccién de liberacién (V1).

4. Tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el tambor de fabricacién de neuméticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) esta
dispuesto para conectarse a uno o més elementos de accionamiento (4, 304, 404), en donde el primer accionador
(51, 351) est4 dispuesto para accionarse por uno del uno o més elementos de accionamiento (4, 304, 404),
preferiblemente en donde el tambor de fabricacién de neuméticos (1, 101, 201, 301, 401) estad dispuesto para
montarse concéntricamente a un arbol de tambor (2) en el eje central (S), en donde el uno o mas elementos de
accionamiento (4, 304, 404) se extienden en el interior, en o junto al &rbol de tambor (2),

més preferiblemente en donde el &rbol de tambor (2) aloja el uno 0 mas elementos de accionamiento (4), en donde
el primer accionador (51) esté dispuesto para accionarse por dicho elemento de accionamiento (42) dentro del &rbol
de tambor (2).

5. Tambor de fabricacion de neumaticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el primer miembro de liberacion (61, 161, 261, 361, 561) est4 dispuesto para
liberar todo el primer borde circunferencial (91) del cuerpo de tambor (10, 110, 210) en la primera posicién de
liberacion,

preferiblemente en donde el primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) es un miembro anular (70) que se
extiende en la direccién circunferencial alrededor del eje central (S) para fijar y liberar todo el primer borde
circunferencial (91) en la primera posicién de fijacién y la primera posicién de liberacidn, respectivamente.

6. Tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101, 301, 401) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101, 301, 401) comprende un miembro de empuje
(8, 308) para empujar el primer miembro de liberacién (61, 161, 361) de la primera posicién de liberacién a la primera
posicién de fijacién en una direccién de empuje (W1) opuesta a la primera direccién de liberacion (V1).

7. Tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
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en donde el primer accionador (51) esta dispuesto para accionar al menos otro componente (3) del tambor de
fabricaciéon de neuméticos (1, 101) durante una operacién de fabricacién de neumaticos,

preferiblemente en donde el primer accionador (51) esta dispuesto para desplazarse de un lado a otro dentro de una
carrera de fabricacién de neumatico (X) durante la operacién de fabricacién de neumaticos para accionar el al menos
otro componente (3), en donde el primer miembro de liberacién (61, 161) esta dispuesto para permanecer en la
primera posicién de fijacion durante la carrera de fabricaciéon de neumatico (X), en donde el primer accionador (51)
esta dispuesto para desplazarse mas en la primera direccién de liberacion (V1) mas alléa de la carrera de fabricacién
de neumatico (X) para mover el primer miembro de liberacién (61, 161) de la primera posicién de fijacién a la primera
posicién de liberacién,

mas preferiblemente en donde el tambor de fabricacién de neuméticos (1, 101) comprende una pluralidad de brazos
(3) distribuidos alrededor del cuerpo de tambor (10, 110) en la direccién circunferencial y que pueden pivotar entre
una posicién de reposo en el cuerpo de tambor (10, 110) y una posiciéon de presién al menos parcialmente alejada
del cuerpo de tambor (10, 110), en donde el al menos otro componente (3) comprende la pluralidad de brazos (3),
mas preferiblemente en donde la pluralidad de brazos (3) estdn acoplados de manera articulada al primer miembro
de liberacién (61, 161) para pivotar (P) con respecto al primer miembro de liberacién (61, 161) entre la posiciéon de
reposo y la posiciéon de presién, en donde el primer accionador (51) esta conectado a cada uno de los brazos (3) a
través de un varillaje respectivo (35) para convertir la carrera de fabricacién de neumético (X) del primer accionador
(51) en la primera direccién de liberacion (V1) en un movimiento pivotante (P) de los brazos (3) con respecto al
primer miembro de liberacién (61, 161), en donde el tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101) esta provisto de
una superficie de reposo (34) que soporta la pluralidad de brazos (3) en la posicién de reposo con respecto al cuerpo
de tambor (10, 110), en donde los varillajes (35) en la posicion de reposo estdn dispuestos para transmitir
movimiento adicional del primer accionador (51) en la primera direccidén de liberacién (V1) a través de la pluralidad
de brazos (3) sobre el primer miembro de liberacién (61, 161),

méas preferiblemente en donde el primer accionador (51) esta dispuesto para ejercer una fuerza de retorno sobre la
pluralidad de brazos (3) a través de los respectivos varillajes (35), en donde al menos un componente de la fuerza de
retorno se dirige en la primera direccién de liberacidén (V1), en donde el tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101)
comprende un miembro de empuje (8) para empujar el primer miembro de liberacidén (61, 161) de la primera posicién
de liberacion a la primera posicién de fijacion con una fuerza de empuje en una direccién de empuje (W1) opuesta a
la primera direccién de liberacién (V1), en donde la fuerza de empuje supera la fuerza de retorno durante la carrera
de fabricacién de neumatico (X).

8. Tambor de fabricacién de neumaticos (101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos (101, 201, 301, 401, 501) comprende
un segundo miembro de liberacidn (162, 262, 362, 562) que es mdévil con respecto al cuerpo de tambor (110, 210) en
una segunda direccién de liberacién ( V2), en particular, en una segunda direccién de liberacién (V2) que es la
misma que la primera direccién de liberacién (V1), de una segunda posiciéon de fijacién en la que el segundo
miembro de liberacién (162, 262, 362, 562) fija el segundo borde circunferencial (92) al cuerpo de tambor (110, 210)
a una segunda posicién de liberacién en la que el segundo miembro de liberacién (162, 262, 362, 562) libera el
segundo borde circunferencial (92) del cuerpo de tambor (110, 210),

preferiblemente en donde el segundo miembro de liberacién (162, 262, 362, 562) es un segundo miembro de
liberacién controlado a distancia.

9. Tambor de fabricacién de neuméticos (101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en donde el
tambor de fabricacién de neuméticos (101, 201, 301, 401, 501) comprende un segundo accionador para mover dicho
segundo miembro de liberacién a la segunda direccién de liberacién.

10. Tambor de fabricaciéon de neuméticos (101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con la reivindicacién 8 o 9, en donde
el primer miembro de liberacidén (161, 261, 361, 561) y el segundo miembro de liberacién (162, 262, 362, 562) estan
conectados para moverse al unisono de la primera posicién de fijacién y la segunda posicién de fijaciéon a la primera
posicién de liberacidén y a la segunda posicién de liberacién, respectivamente,

preferiblemente en donde el cuerpo de tambor (110) comprende un segmento de bloqueo de talén (112) que se
puede expandir en una direccién radial (R) perpendicular al eje central (S), en donde el primer miembro de liberacién
(161, 261, 361, 561) y el segundo miembro de liberacién (162, 262, 362, 562) estén dispuestos en lados opuestos
del segmento de bloqueo de talén (112) en la direccidén axial (A), en donde el tambor de fabricacién de neumaticos
(101, 201, 301, 401, 501) comprende un miembro de puente (172) para conectar el primer miembro de liberacién
(161, 261, 361, 561) al segundo miembro de liberacién (162, 262, 362, 562), en donde el segmento de bloqueo de
taldén (112) comprende una abertura (H) que permite el paso del miembro de puente (172) a través del segmento de
bloqueo de talén (112) en la direccién axial (A).

11. Tambor de fabricaciéon de neuméticos (401) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el tambor de fabricacién de neumaticos (401) comprende una segunda cdmara de aire o manguito (409) con
un tercer borde circunferencial (491) que se extiende en una direccién circunferencial alrededor del eje central (S)
alrededor del cuerpo de tambor, en donde el tambor de fabricacién de neumaticos (401) comprende ademas un
tercer miembro de liberacion (463) que es mobvil con respecto al cuerpo de tambor en una tercera direccién de
liberacién (V3), en particular opuesta a la primera direccién de liberacién (V1), de una tercera posicion de fijacién en
la que el tercer miembro de liberacién (463) fija el tercer borde circunferencial (491) al cuerpo de tambor a una
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tercera posicién de liberacién en la que el tercer miembro de liberacidén (463) libera el tercer borde circunferencial
(491) del cuerpo de tambor,

preferiblemente en donde el tercer miembro de liberacién (463) es un tercer miembro de liberaciéon controlado a
distancia.

12. Tambor de fabricacién de neuméticos (401) de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde el tambor de
fabricacién de neumaticos (401) comprende un tercer accionador (453) para mover dicho tercer miembro de
liberacion (463) en la tercera direccién de liberacién (V3).

13. Tambor de fabricacién de neuméticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el primer miembro de liberacion (61, 161, 261, 361, 561) est4 dispuesto para
controlarse a distancia desde una posicidn fuera del cuerpo de camara de aire deshinchada (90) en la direccion axial
(A),

més preferiblemente en donde el primer miembro de liberaciéon (61, 161, 261, 361, 561) estd dispuesto para
controlarse a distancia desde una posiciébn mas alld de la linea de plegado (93) del cuerpo de camara de aire
deshinchada (90) en la primera direccién de liberacién (V1).

14. Tambor de fabricacién de neumaticos (401) de acuerdo con la reivindicacidén 13, en donde la segunda camara de
aire o manguito (409) es un manguito central que esté dispuesto para expandirse en la seccién central (C).

15. Maquina de fabricacién de neuméticos que comprende un tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101, 201,
301, 401, 501) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la maquina de fabricacién
de neumaticos comprende ademas uno o mas elementos de accionamiento (4, 304, 404), en donde el primer
accionador (51, 351) esta dispuesto para accionarse por uno del uno o mas elementos de accionamiento (4, 304,
404),

preferiblemente en donde la méaquina de fabricacién de neumaticos comprende ademas una unidad de control (40)
que esta dispuesta para controlar el elemento de accionamiento (42, 343, 443) de tal manera que el primer miembro
de liberacidn (61, 161, 261, 361) se mueve de la primera posicidn de fijacién a la primera posicién de liberacién.

16. Método para operar un tambor de fabricacién de neumaticos (1, 101, 201, 301, 401, 501) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1-14, en donde el método comprende la etapa de controlar el primer accionador
(51, 351, 551) para generar el movimiento relativo entre el primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) y el
cuerpo de tambor (10, 110, 210) para mover dicho primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) en la
primera direccién de liberacién (V1) con respecto al cuerpo de tambor (10, 110, 210) de la primera posiciéon de
fijacién a la primera posicién de liberacién para liberar el primer borde circunferencial (91) del cuerpo de tambor (10,
110, 210),

preferiblemente en donde el primer miembro de liberacién (61, 161, 261, 361, 561) libera todo el primer borde
circunferencial (91) del cuerpo de tambor (10, 110, 210) en la primera posicién de liberacién.
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