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L'invention concerne un frein & disque 3 garnitures partielles
et 8trier flottant, comportant un &trier guidé sur un support de frein
de fagon 3 pouvoir y &tre déplacé axialement et présentant, d'un cGté
du disque, un dispositif hydraulique d'actionnement du frein avec un
dispositif &tablissant le jeu du freinm.

Les freins & garnitures partielles et &trier flottant chevau-
chent le disque de frein par un chevauchement en U, mais n'ont toutefois
que d'un seul cOté du disque un dispositif d'actionnement mobile hydrau-
liquement, lequel déplace axialement la garniture associée. La garmiture
située de l'autre cBté du disque est déplacée indirectement par 1'inter—
médiaire de 1'dtrier flottant, lequel prend appui, par l'intermédiaire
du corps du cylindre, contre le pistom ou prend appui directement contre
un deuxidme piston agencé dans le corps du cylindre. Aprés que lé
michoire située cBté piston ait &té amendée contre le disque, la force
de réaction déplace, par l'intermédiaire de 1'&trier, la deuxiéme
garniture jusqu'd ce que celle-ci soit au contact du disque et autorise
le freinage. Aprés un freinage, le jeu nécessaire s'établit c8té piston
par le recul du piston, par exemple par la bague d'étanchéité déformée
élastiquement.

Le mouvement de l'&trier flottant sur ses guides, di notamment
aux secousses exercéés par le disque, a pour effet que, dans le cas
normal, un jeu s'8tablit aussi pour la garniture située cSté étrier. Si
le coulissement sur les guides est difficile, on obtient alors les
inconvénients connus tels que grincement, frottement et usure inégale
des machoires.

Par la demande de brevet allemand DE-AS 22 58 116, on-connaft
un moyen d'&tablissement du jeu que doit avoir la garniture cBté &trier
dans un frein 3 disque 3 &trier flottant, 1'&tablissement de ce jeu
&tant obtenu de fagon mécanique par un ressort de maintien et de guidage
agencé entre le support et 1'étrier du frein, et 1'on obtient en plus un
mouvement de rappel de 1'étrier, et de la méchoire appliquée sur ‘celui-
ci, par le fait que ce ressort de maintien et de guidage prend appui
sur au moins une rampe oblique du support, cette rampe &tant inclinée
dans la direction du disque, et produit ainsi une composante de force
dirigée axialement vers le disque, de sorte que 1l'@trier subit un
déplacement qui 1'&loigne axialement du disque, cela avec le soutien
supplémentaire dG -3 1'action du ressort em croix et aux secousses
fournies par le disque, l'obtention d'un jeu pour la garniture c8té

gtrier &étant ainsi favorisée.
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Avec de tels dispositifs, il est toutefois difficile d'harmo-
niser correctement la force du ressort et 1'angle de la pente. Bien que
ces valeurs soient certes déterminables pour ume condition donnée, par
exemple lorsque le frein est neuf, en présence d'encrassement et de
corrosion des guides ou glissiéres de 1tétrier flottant, il peut y
avoir des Bcarts notables pour ce qui est de la force nécessaire au
déplacement de 1'étrier flottant. Le rappel de 1'&trier n'est alors
plus assuré et les imconvénients sus-mentionnés apparaissent.

L'invention a pour objet de dé#eloyper un frein 3 étrier
flottant assurant fiablement, des deux cBtés du disque, méme en présence
de conditions difficiles telles que corrosion ou encrassement des
surfaces de guidage, le rétablissement du jeu nécessaire entre le disque
et les garnitures, et assurant une usure uniforme des garnltures.

Selon 1'invention, ceci est obtenu par le fait que, du cBté
du disque opposé i celui ol se trouve le dispositif d'actionnement du
frein, 1'étrier présente, pour la mAchoire, un dispositif d'application
hydraulique, ayant la méme Surface efficace hydraulique et reli par
une conduite au dispositif d'actionnement du frein, et présente un
dispositif pour 1'établissement du jeu du frein, la course de travail du
dispositif d'application &tant limitée au jeu que doit avoir la
michoire associe. - '

Si le dispositif 4d' actionnement et le dispositif d'application
sont formés par des pistons déplacgables hydrauliquement, et si le jeu
est &tabli par le rappel élastique de la bague d'étanchéité, on dispose
alors, notamment du fait de 1'8galité des diamétres des pistons, d'une
forme de réalisation simple, avantageuse 3 fabriquer, dans laquelle en
outre des composants identiques sont utilisés.

Une membrane métallique,'déformable 8lastiquement, pour
constituer le dispositif d'applicationm, conduit alors em particulier 2
une 51mp11f1catlon de la fabrication si cette membrane est maintenue
avec &tanchéité dans 1'étrier par déformation plastique de 1la matidre
de celui-ci. .

Dans le cas de michoires lides aux pistoms, 1'établissement
avantageux du jeu selon 1'invention est obtenu par le fait que les
forces axiales nécessaires pour déplacer le piston afin d'obtenir le jeu
sont moindres que la force nécessaire pour déplacer 1'8trier.

Si le corps du cylindre du dispositif d'application est

réalisé de facon 3 pouvoir &tre fabriqué séparément puis assemblé 3
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1'8trier, on dispose alors d’une forme de réalisation avantageuse du
point de vue de la fabrication. Par contre, le nombre des composants
est moindre dans le cas ol le piston est agencé dans 1%'8trier.

La course de travail du piston est limitde de fagon simple
par une but@e avantageusement constituge par un anneau d’arr@t. La
course de travail du dispositif d'application peut tout aussi simplement
8tre limit@e par des butSes formées sur 1’ &trier, pour la plaque portant -
la garniture. '

8i 1"on &tablit le jeu au moyen de ressorts entre pistom ou
michoire et &trier, la double fonmetion de la bague d'&tanchéité se
T8duit alors 3 celle d'&tanch@ité seule et 1a bague d'&tanchéité peut
8tre ralisée ou agencfe autrement. Un agencement de ressort partico~
11erenent &conomique peut Stre obtenu avec un ressort du genre Bellevﬂle
agencé entre piston et butde. 7 _ )

Le dispositif d'application peut avoir un faible encombrement
axial si la longueur du piston n'excéde que legerement 1"8paisseur
axiale de 1a bague d'&tanchéitad augmentée dn Jen.

5i la bague d’&tanchéit? est r&alisée et agencde de fagon a
s'engager dans des gorges périphériques se faisant face, 1"une dans le
pourtour du piston et 1'autre dans 1"al@sage cylindrique, la bague

d'&tanchéité constitue alors aussi 1a bute axiale limitant la course.

Un agencement, avec lequel il n 'y a gque peu de surfaces 3
usiner, s'obtient en plagant une membrane en ume matidre ayant 1'&las-
ticité d'un caoutchouc dans une gorge de l‘alesage cylindrique. 8i
nécessaire, un organe sn matidre ayant des propri®tés 4"isolation
thermique &vite un transfert de chaleur ind&sirable entre 12 membrane
et la wmachoire. ] )

Une déformation ind@sirable de la membrane est &vitde si ume
virole & collet est, par son collet, au contact de rla plaque porte-
garniture ou de 1'organe thermiquement isolant, la partie annulaire de
cette virole s'&tendant dans 17 alesage cylindrique et ceinturant ainsi
la membrane.

PrEsentant une surface génératrice en L, la virole 3 collet
peut &tre fabnquee econom:Lquement, par fag.mmage sans enl@vement de
wétal, 3 partir d"un flan en tdle.

L'avantage essentiel de 1'invention réside dans la s8curité
d'&tablissement d'un jeu suffisant pour les deux machoires, quelle que 7

soit la mobilitE de 1'&trier.
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L'établissement du jeu est assuré des deux cSt8s par le rappel
élastique fourni par les bagues d'étanchéité ou par des €léments &las-
tiques. Le jeu total du freln est ainsi supérieur & ce qu 'il seralt,
s'il ne pouvait &tre obtenu que par un seul piston.

L'avantage d'un jeu suffisant et &gal pour les deux machoires,
obtenu grice & 1'invention, peut &tre avantageusement comparé i 1'incon-
vénient d'une répartition inggale du jeu total entre les deux michoires,
rencontré dans 1'art antérieur.

L'établissement sfir et &gal du jeu exclut 1'indgalité d'usure

"des mAchoires et autorise ainsi 1'allongement des intervalles de temps

entre chaque remplacement des garnitures. »

L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiqueé
apparaftront 3 1'aide de la descfiption ci~-aprés et des dessins joints
ol , ' ' '
= la figure 1 repré@sente une vue en couﬁe d'un preﬁier étrier en forme

de poing;

la figure 2 est une vue en coupe du d15p051t1f d'appllcatlon d'un

deuxiéme &trier;

la figure 3 représente des détails du dispositif d'application du
deuxiéme &trier; o o
- la figure 4 represente des detalls d'un dlsp031t1f d'appllcatlon du

 deuxiéme etrler, réalisé autrement' et

les flgures Setb representent d'autres vues en coupe de dlspos1t1fs
appllcatlon d'un etrler reallses dlfferemment. f
La vue en coupe representee sur la flgure 13 montre~
deux pistons 3, & agencé@s dans le corps d'un etrlgr 2,- ce corps:
chevauchént, par unméhevauchement en U, le disque I du freinm. Le piston

le plus long en direction axiale est le piston 3 du dispositif d'action—

‘nement. En face de ce piéton 3, de l'autre cdté& du disque,se trouve le

_piston 4 du dispositif d'application. Les deux pistons possé&dent des

coiffes ou joints souples de protection 5, 6 et des bagues d'étan-

" chéité- 7 8 qui, dans une forme ‘de réalisation avantageuse, font aussi

office d'elements élastiques pour le ‘rappel de ces pistons 3, 4. Dans

. 1'alésage cylindriquefrecevant'le piston 4,est dispoéé un &lément

d'arr@t pour limiter la course axiale de ce plStOn, cet Elément &tant
iei, a ‘titre d’ exemple un anneau d'arrét 9 disposé de fagon que la
course axiale admissible du piston 4 du dispositif d'application

corresponde au jeu défini pour le frein. Une condﬁite'de liaison 10
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relie la chambre de pression 1! du piston 3 3 la chambre de pression 12
du dispositif d'application. Un orifice d'entrée 13 autorise le raccor—
dement de la chambre de pression 1! au systéme hydraulidue du frein. En
outre, une michoire de frein 14, 15 est agencée d l'avant de chaque 7
piston.

Si le piston 3 est exposé & une pression, il am@ne d'abord
la mAchoire correspondante 14 au contact du disque 1. En méme temps,
sous 1l'effet de la pressiom, le piston 4 se déplace jusqu'd sa mise en
butée contre 1'anneau d'arrét 9 dans 1l'étrier et communique ainsi, en
méme temps, 34 la mAchoire 15, un déplacement axial identique & celui
qu'il accomplit.

Si la montée en pression s'effectue pour la premidre fois,
par exemple apr&s un changement de garnitures, la michoire 14 s'applique
alors certes contre le &isque 1, mais la m8choire 15 peut fort bien en
étre encore sé@parée par un intervalle. De fagon connue, la force de
réaction entre le piston 3 et 1'&trier 2 va alors provoquer le dépla-
cement de cet &trier 2 par rapport au support 16, et cela avec une
ampleur telle que la michoire 15 soit elle aussi au contact du disque 1
et que le freinage puisse commencer.

Aprés la fin du freinage, la disparition de la pression a pour
effet que les hagues d'etanchelte 7, 8, élastiquement déformées,
communiquent aux pistons 3 et 4 un mouvement de recul d'une certaine
amplitude définie comme &tant le jeu du frein. Ainsi, des deux cOtés
du disque 1, il s'8tablit un jeu d&fini sans que l'&trier 2 soit
déplacé par rapport- au support 16.

Lors d'un nouveau freinage, l'&trier 2 ne sera plus déplacé
par rapport au support 16. L'usure de la garniture 14 sera rattrapée
par la progressiom du piston 3 hors de 1'alésage cylindrique qui le
regoit, tandis que le rattrapage de l'usure de la garniture 15 s'effec—
tuera par le déplacement de 1'étrier 2 par rapport au support 16.

Sur la vue en coupe du dispositif d'application représentde
sur la figure 2, on voit dans l'étrier 2 un trou 29 qui facilite :
l'usinage et qui est fermé par un couvercle en tGle 30 et une bague
d'8tanch8ité 7. A faible distance axiale de ces derniers, en direction
de la m8choire 15, est agencée une autre bague d'stanchéité 7 assurant
1'8tanch8ité du piston 4 et autorisant 1'@tablissement du jeu du frein.
La limitation de course est agsurée par 1'anneau d'arrét 9.

Les détails de cet agencement sont indiqués clairement sur la
figure 3.
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Sur la figure 4, sont représent8s les détails d'un_agencement. _ .
modifié dans lequel les bagues d'étanchéité 7 n'assument plus de
fonction de ressort et sont agencéeé, non pas dans le cdfps cylindrique,
mais dans le couvercle 31 et dans le pistomn, en tant que joints

toriques 32. La fonction de ressort est assure par une rondelle 28 du
type rondelle Belleville. Pour le reste, l'agencement correspond sensi-
blement 3 celui représenté sur la figure 3.

La figure 5 repr@sente une vue en coupe d'un autre dispositif

_d'application dans lequel ume bague d'dtanchéitd 22 est logée, en

majeure partie, dans une gorge 20 aménag€e dans 1'alésage cylindrique
et, par une moindre partie poss&dant une forme semi-circulaire, est
assise dans une gorge correspondante 21 aménagée dans le piston. Une
fois mise en. place, cette bague d'étanchéité se trouve précontrainte
contre les fonds des gorges 20, 21. Le. fait que la gorge 20 soit plus
large que la bague d'étanchéité 22 permet de placer, dans 1la gorge 21,
la partie sem1—c1rcu1a1re "de la bague d'@tanchéité@ 22 lors de 1'intro=-
duction du piston et permet en outre de limiter, 3 la valeur du jeu
nécessaire pour le fIEln, 1a course du plston vers le disque 1.

71 devient superflu d' usiner un aldsage cylindrique pour le
piston &4 du dispositif d'appllcatlon et de prévoir le dispositif de
réglage du jeu, si 1'on recourt 3 une forme de réalisation non repré-
sentée dans laquelle on utilise, comme dispositif d'application, une
membrane métallique qui effectue aussi le rappel, cette membrane &tant
montde &tanche dans l'dtrier par déformation plastique de la matidre de
1'étrier. ' ,

Sur la figure 6, est représentée en coupe umne autre forme de
réalisation d'un dispositif d'appllcatlon dans lequel une membrane 24,
qui est par exemple en caoutchouc, est logée dans une gorge 20 de
1'alésage cylindrique non usiné qu'elle obture avec etanchelte. Cette
membrane 24 agit sur la face arridre 23 de la plaque porte-garniture 18,
cette face arri&re 23 pouvant étre constltuee, par exemple, par umne
couche d'un matériau 27 ayant des propridtés d'isolation thermique.
L'allongement exagéré de la membrane 24 est évité par des butées 17
pour la plaque 18 portant la garniture, ces butées gtant formées sur
1'étrier 2 et limitant la course 3 la valeur du jeu. Une virole &
collet 25, ceinturant la membrane 24, est placde avec son collet entre
cette dernidre et la face arri&re 23, de facon que la partie annu-

laire 33 soit insérée avec du jeu dans 1'al@sage cylindrique et que



10

15

20

2487026

7

le collet 26 se trouve entre la face frontale de la membrane 24 et la
face arriére 23 de la plaque 18 portant la garniture. Cette virole 25
peut aussi bien &tre libre que solidarisée i la machoire 15. Le collet 26
évite qu'il y ait, lorsque la pression de freinage est &élevée, un refou-
lement de la matiére de la membrane dans 1'intervalle qui, lors de
1'application de la michoire 15 contre le disque 1, se forme entre
1'étrier 2 et la plaque 18. Le rappel de la mach01re 15 et, par consé-
quent, 1 '&tablissement du jeu du frein sont obtenus par des ressorts 19
qui prenment appui sur 1'étrier 2 et la plaque porteuse 18 qu'ils
sollicitent 1'un vers 1'autre. .

Sur la figure 3, la lettre s deSIgne le jeu désir8. Lorsque
1a pression est appliquée, le piston 4 se deplace de la quantité s en
déformant &lastiquement la bague d'&tanchéité 7. Lorsque la pression
dlsparalt, ce piston est rappeld de la quantité 8 par l'effet de ressort
dd & 1'élasticité de la bague d'&tanch@ité. » ,

La lettre g_désigné le jeu qui autorise 1'absorption d'um_
battement, di 4 un voilage du disque, sans qu'il y ait déplacement de
1'8trier. Comme elle n'est que partiellement enfourée par la gorge, la
bague d'etanchelte 7 peut, sous 1l'effet d'un mouvement du piston 4 dd
4 un voilage du disque, se déformer €lastiquement en direction axiale
vers le couvercle en tdle 30. Le rappel &lastique de la bague d'&tan-
chéit& 7 rétablit la position initiale. V _ '

Bien entendu, les exemples de réalisation décrits ne sont

nullement limitatifs de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Frein 3 disque 3 garnitures partlelles et etrler flottant,

comportant un &trier guidé sur un support de frein de facon 3 pouvoir
y &tre déplacé axialement et présentant, d'un c8té du disque, un dispo-~
sitif hydraulique d'actionnement du frein avec un dispositif E&tablissant
le jeu du frein, ce frein &tant caract@risé en ce que, du cdté du
disque (1) oppose i celui oi se trouve le dispositif d'actionnement du
frein, 1'&8trier (2) présente, pour la michoire (15), un dispositif
d'application hydraullque'ayagt la m8me surface efficace hydraulique et
relid par une conduite (10) au dispositif d'actionnement du frein, et
présente un'dispositif pour 1'6tablissement du jéu du frein, la course
de travail du dispositif d'appllcatlon Gtant limitde au Jeu que doit
av01r la michoire associge (15).

2. Frein & dlsque selon la revendication 1, caractérisé em ce -
que le dispositif d'actionnement du frein et le dispositif d' appllcatlon
possedent des pistons (3, 4) deplagables hydraullquement et en ce que
1'établissement du jeu du freln s'effectue par rappel €lastique de la
bague d'étanchéité (7, 8, 22). ,

3. Frein 2 disque selon la révendication'l, caractérisé en ce
que le dlsp051t1f d'appllcat1on et le dispositif pour 1' etaﬁlissement
du jeu du frein sont constltues par une membrane déformable elastl—
quement. o , o
. 4. Frein z disque selon la revendication 2, caract@risé em ce
que les forces axiales qui, lors ‘de la course 3 vide morte des
pistons (3, 4), et notamment lorsqu'une michoire (14, 15) lige au

piston (3, 4) est au contact du support, doivent &tre surmontes sont

. moindres que les forces pour déplacer l'étrier (2) dans ses guides par

rapport au support (16).
5. Frein 3 disque selon l'une quelconque des revendicatioms 1
a 4, caractérisé en ce que le dispositif d'application comporte un corps -
cylindrique qui est réalisé séparément de 1'&trier et qui peut &tre monté
dans cet &trier (2) et peut lui &tre 1i8.
6. Frein 3 disque selon 1'une. quelconque des revendications 1
i 5, caractérisé en ce que le piston (4) du dispositif d'application
est agencé dans un ald@sage de 1'étrier (2). -
7. Frein 3 disque selon 1'une quelconque des revendicationms I
3 6, caractérisé en ce,qué le déplacemeht axial du piston (4) du dispo-

sitif d'application est 1imité par une butde (17) avantageusement



15

20

25

30

35

2487026

9
réalisée sous la forme d'un anneau d'arrét (9) dans 1'alésage recevant
ce piston. ' '

8. Frein 3 disque selon 1'une quelconque des revendications 1
a4 7, caractérisé em ce que le déplacement axial du dispositif d'appli-
cation est limit& par des butées (17) pour la plaque (18) portant la
garniture, ces butées &tant am@nagées sur 1'étrier (2).

9. Frein 3 disque selon 1'une quelconque des revendications 1
d 8, caract@risé en ce qu'il est prévu des ressorts (19) qui premment
appui sur 1'étrier (2) et qui agissent, dans le sens du desserrage du
frein, sur le piston (4) du dispositif d'application ou sur la michoire
correspondante (15). )

10. Frein & disque selon 1'une quelconque des revendications 1
& 9, caractérisé@ en ce qu'un ressort du genre Belleville (28), qui est
contraint lors de 1'actionnement du dispositif d'application, est
agencé entre le piston (4) du dispositif d'application et 1'anneau
d'arrét (9).

11. Frein & disque selon 1l'une quelconque des revendications 1
i 10, caract@risé en ce que la longueur axiale du pistom (4) du dispo-
sitif d'application n'est que trds légdrement supérieure 3 la somme du
jeu du frein et de 1'&paisseur axiale de la bague d'@tanché&itg.

12, Frein 3 disque selon 1l'une quelconque des revendications 1
d 11, caractérisé en ce que la membrane déformable élastiquement est
en métal et est maintenue dans 1'étrier, en relation d'étanché&ité avec
celui-ci, par déformation plastique de la matiére de 1'étrier.

13. Frein 3 disque selon 1l'une quelconque des revendications 1
3 12, caract8risé en ce que la bague d'8tanch@ité@ (22) s'engage dans
des gorges (21, 20) qui se font face, 1'une (21) &tant aménagée dans
le pourtour du piston et l'autre (20) dans 1l'alésage cylindrique, la
gorge (20) dans 1l'alé&sage cylindrique ayant une &tendue axiale supé-
rieure 3 celle de la bague d'&tanchéité (22), laquelie est contrainte
radialemenﬁ contre les fonds des deux gorges (20, 21).

14, Frein 3 disque selon l'une quelconque des revendications 1
3 13, caractérisé en ce que le dispositif d'application est formé de
la face arridre (23) de la plaque porte-garniture (18) appliquée sur
1'alésage cylindrique et d'une membrane (24) en forme de pot appliquée
contre celle-ci, cette membrane &tant de préférence en une matidre
ayant 1'8lasticité@ d'un caoutchouc et &tant agencée dans ume gorge (20)

de 1'al&sage cylindrique qu'elle ferme avec &tanchéité.
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15. Frein 3 disque selon 1'une quelconque des revendications I
i 14, caractérisé en ce que, entre la membrane (24) et la plaque porte-
garniture (18), est agencée une virole 3 collet (25) qui, s'&tendant
dans 1'alésage cylindrique, ceinture une partie de la membrane (24) et
qui, par son collet (26), est au contact de la plaque porte-
garniture (18).

16. Frein 3 disque selon la revendication 13, caract@risé en
ce que la virole & collet (25) est un anneau en t8le dont la section
génératrice est en forme de L.

17. Frein 3 disque selon l'uné quelconque des revendications I
3 16, caract8risé en ce qu'un matériau (27) ayant des propriétds d'iso-
lation thermique est agencé entre la membrane (24) et la plaque porte-

garniture (18).
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