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ENGINE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR VARIABLEN STEUERUNG DER GASWECHSELVENTILE EINER BRENN-
KRAFTMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a device
for the variable control of gas exchange valves in
an internal combustion engine. At least one of the
gas exchange valves is controlled by the cam (1)
of a cam shaft (2), provided with a cam contour
with a circular base section (4) and a cam summit
section (6). According to the invention, a radially
retractable and extractable piston (12) is provided
which can be guided through the cam (1) and which
can be pressure actuated for variable adjustment of
the cam contour, said piston forming, on the end
side thereof, at least one part of the cam summit
section (6).

(5§7) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Vorrichtung zur variablen Steuerung der
Gaswechselventile einer  Brennkraftmaschine,
von welchen wenigstens ein Gaswechselventil
von einem Nocken (1) einer Nockenwelle (2)
angesteuert ist, der eine Nockenkontur mit
einem Nockengrundkreisabschnitt (4) und einem
Nockengipfelabschnitt (6) aufweist. Die Erfindung
sieht vor, dass zur variablen Verstellung der
Nockenkontur ein druckmittelbetétigter, durch
den Nocken (1) gefiihrter und radial stufenlos
ein- und ausfahrbarer Kolben (12) vorgesehen
ist, der endseitig zumindest einen Teil des
N Nockengipfelabschnitts (6) bildet.




wO 03/018964 A2 NIV 0 0 AR 000 O

Veroffentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu  Abkiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on

verdffentlichen nach Erhalt des Berichts Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.



10

15

20

25

WO 03/018964 PCT/DE02/02092

Vorrichtung zur variablen Steuerung der Gaswechselventile einer

Brennkraftmaschine

Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur variablen
Steuerung der Gaswechselventile einer Brennkraftmasching, von wel-
chien wenigstens ein Gaswechselventil von einem Nocken einer No-
ckenwelle angesteuert ist, der eine Nockenkontur mit einem Nocken-
grundkreisabschnitt und einem Nockengipfelabschnitt aufweist, gémé‘a&
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Der Stand der Technik offenbart
verschiedene Ansétze zur Realisierung einer variablen Gaswechsel-

ventilsteuerung.

Einerseits sind teilvariable Ventilsteusrungsvorrichtungen be-
kannt, bei welchen die Ventilhibe in Stufen verénderbar's-ihd. Eine
solche Ventilsteuerungsvorrichtung ist  beispielsweise ‘i'n. der
EP 0 515 520 B1 beschrieben, Welche einen Siélel aus zwei kon‘z,en—
trischen Tassenelementen aufweist, von denen das innere mit seiner

einen Stimnseite am Ventilschaft des Gaswechselventils anliegt. Der
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StéRel wirkt mit dem Nocken e:mer Nockenwelle zusammen, der drei
Teilnocken mit unterschiedlichen Nookenbahnen aufweist. Die beiden
auReren Nockenbahnen haben den glelchen Hubverlauf und wirken auf
das &uRere Tassenelement. Der mlttlere Teilnocken hat einen davon
abweichenden Hubverlauf mit germgerer Hubhohe und wirkt auf das
innere Tassenelement. Die beiden konzentnschen Tassenelemente
kénnen durch hydraulische Beaufschlagung eines Koppelelements mit-
einander gekoppelt oder in einer zweiten Schaltstellung dieses Kop-
pelelements unabhangig voneinander bewegt werden. In der gekoppel-
ten Stellung sind die beiden Tassenelemente miteinander verbunden,
so dass diese dem Hubverlauf der Teilnocken mit grélerem Hub fol-
gen. Uber das Koppelelement und das innere Tassenelement wird die-
se Bewegung auf den Ventilschaft Ubertragen. In der zweiten Schalt-
stellung des Koppelelements sind die beiden Tassenelemente unab-
hangig voneinander beweglich. Der Ventilschaft wirkt in dieser Schalt-
stellung mit dem mittleren Teilnocken- mit geringsrem Hub zusammen.
Das aullere Tassenelement folgt der Hubbewegung der éuéeren Teil-

nocken, wobei jedoch keine Verbindung zum inneren Tassenelement

- bzw. zum Ventilschaft besteht. Ein Vorteil solcher Ventiltriebe liegt dar-

in, dass auch bei Ausfall des Schaltmechanismus weiterhin eine ord-
nungsgemafe Ventilsteuerung durch die Nockenwelie gewahrleistet
ist, aullerdem lassen sich konventionelle Brennkraftmaschinen ohne

allzu groRen Aufwand umriisten. Nachteilig ist jedoch, dass dis Ventil-

“hiibe und Steuerzeiten lediglich in einer begrenzten Anzahl von Stufen

veranderbar sind, wobei der stufenweise Ubergang Probleme hinsicht-

lich Geréusch und Stetigkeit. verursacht. Auferdem solche Systeme

‘mechanisch aufwendig.
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Zum andern sind aus dem Stand der Technik, beispielsweise
aus der DE 38 35 218 A1, vollvariable Ven’msteuerungsvorrichtl.ingen
als elektrohydraulische Ventiltriebe ohne Nockenwelle bekannt, bei
welchen der Ventilschaift Uber eine Kolbenstange mit einem hydraulisch
betédtigbaren Differentialkolben gekoppelt ist, Uber den das einzelne
Gaswechselventil unabhéngig von den Ubrigen Gaswechselventilen di-
rekt betatigbar ist. Infolgedessen sind fur jedes Gaswechselventil stu-
fenlos variable Ventilhlibe und variable Steuerzeiten realisierbar. Hier-
bei werden ﬂ.’x_r jedes Gaswechselventil zwei Steuerventile zur Betéati-
gung des Differentialkolbens eingesetzt, so dass bei derzeit gangigen
Vier-Ventilmotoren je Zylinder acht solcher Steuerventile notwendig
sind, was sich aufgrund der hohen Anzahl von Komponenten negativ
auf den bendtigten Bauraum und die Fertigungskosten auswirkt. Zu-
dem sind konventionelle Brennkraftmaschinen nur mit relativ hohem

Aufwand auf die neue Technik umrlstbar. Ein besonderes Problem

. stellen die Notlaufeigenschaften dar, da ein Ausfall des Hydrauliksys-

tems in der Regel auch einen Totalausfall der Ventilsteuerung bewirkt.

" Vorteile der Erfindung

Abhangig von den Druckverhaltnissen des Druckmittels kann der
Kolben aus dem zugeordneten Nocken aus- oder in ihn eingefahren
werden. Somit ist die Nockenkontur der Nocken stufenlos veranderbar,
s0 dass beliebige Hubkurven der Gaswechselventile erzielbar sind.
Insbesondere sind die Hubhdhe, die Ventilfinungszeit und -
geschwindigkeit stufenlos variapel'éihstellbs(r. Da die ein- und ausfahr-
baren Kolben in den ansonsten unveranderten Nocken verschieblich
gelégert und an den StéReln ohrichin keine Anc_:lerungen notwendig

sind; kénnen konventionelle Ven_tjltriébe’ mit geringen Modifikationen
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umgeristet werden. AuRerdem ist wegen der Integration in die Nocken

kein zusatzlicher Bauraum fur die Kolben notwendig, woraus ein sehr

" geringer Pia{zbedarf resultiert, Da die Nockenwelle als Steuerorgan

vollstandig erhalten bleibt, ist auch bei Ausfall der Druckmittelversor-
gung die Funktionstlchtigkeit der Ventilsteuerung gewanrleistet. Insge-
samt ist mit der Erfindung gegentber dem Stand der Technik ein &u-

Rerst kostenglnstiger Ventiltrieb realisierbar.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten Malnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patent-

anspruch 1 angegebenen Erfindung méglich.

GemaR einer besonders zu bevorzugenden MafRnahme ist das
nockengipfelseitige Ende des Kolbens ballig ausgebildet. Dann kann
der Nockengipfel in jeder Winkellage auf dem zugeordneten Stofel

reibungsarm abwalzen.

Besonders vorteilhaft ist weiterhin, dass bei Ausfall der Druck-
mittelversorgung der Kolben in einer definierten Lage gehalten ist.
Hierdurch kann die Brennkraftmaschine mit vorbestimmten Steuerzei-
ten und VentilhUben weiter betrieben }werden, ohne dass sich schadi-

gende Betriebszustande einstellen kénnen.

Vorzugsweise ist am nockengipfelseitigen Ende des Kolbens ei-
ne auf einer Walzflache eines mit dem betreffenden Nocken zusam-
menwirkenden StéRels abrollbare Kugel drehbar gelagert. Hierdurr‘:h_"_
werden Reibungsverluste und Verschleill zwischen StéRe! und Nocken
wesentlich reduziert. Zur Lagerung der Kugel ist am nockengipfeiseiii-
gen Ende des Kolbens vorzugsweise eine-dem Radius der Kugel ent-
sprechende sphérische Lagerflache .ausgebildet, deren Rand zunﬁ
Fassen der Kugel nach radial innen gebordelt ist. Die Lagerflache der

Kuge! wird dabei in vorteilhafter Weise durch das bereits vorhandane
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Schmierslsystem der Brennkraftmaschine mit Schmierél versorgt, so
dass sich zwischen Kugel und Lagerflache ein bezliglich Reibung und

Verschleit ginstiger hydrodynamischer Schmierfilm ausbilden kann.

GemaR einer weiteren zu bevorzugenden Maflnahme wird der
Kolben durch Schmierd! der Brennkraftmaschine betétigt. Da bei einer
Brennkraftmaschine ohnehin unter Druck stehendes Schmierd! vorhan-
den ist, kann auf eine zusatzliche hydraulische Druckmittelversorgung

fur die Kolbenbetatigung verzichtet werden.

In bevorzugter Weise wird der Kolben durch den Nocken linear
gefuhrt. Seine den Ventilhub und die Steuerzeiten des zugeordneten
Gaswechselventils beeinflussende radiale Lage ist vorzugsweise ab-
hangig vom Kréaftegleichgewicht zwischen den Kolben nach radial in-
nen drangenden Federkraften und ihn nach radial auflen drangenden

Druckkraften des Schmierdls einstellbar.

Zur Fihrung des Kolbens im Nocken ist eine in Richtung der
Nockenmittelachse verlaufende, durchgehende Stufenbohrung vorge-
sehen, wobei sich eine Schraubenfeder einerseits an einer nockengip-
felseitigen Stufe der Stufenbohrung und andererseits an einer von ei-
ner bodenseitigen Kolbenwirkflache weg weisenden Ringflache des

Kolbens abstltzt.

GemaRk einer Weiterbildung ist zwischen der Wirkflache des

Kolbens und einem in das vom Nockengipfelabschnitt weg weisende

kammer fUr das Schmieré! ausgebildet, welche mit einem mit der No-
ckenwéllenach_sé koaxialen Schmierdlkanal in Verbindung steht. Zur
Realisierung éiner hydrodynamischen Schmierung an der Lagerflache
der Kugéi weist der Koiben einen die Lagerflache mit der Druckkammer

verbindenden 'Kana} auf.,
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Am Verschlussstlick stitzt sich eine in die Stufenbohrung einge-
setzte Blchse ab, die als radial innerer Anschlag fur den Kolben bei
ruhender Brennkraftmaschine oder bei einem Ausfall der
Druckmittelversorgung dient. Dann dréngt die Schraubenfeder den
Kolben gegen die Blichse, so dass der Kolben in einer definierten Stel-

lung gehalten wird.

Der Druckaufbau bzw. der Druckabbau in den Druckkammern
der mit ein- und ausfahrbaren Kolben versehenen Nocken erfolgt vor-
zugsweise durch eine Venfilanordnung, welche je ein dem Schmierdl-
kanal der Nockenwelle vorgeordnetes und je ein dem Schmiertlkanal

der Nockenwelle nachgeordnetes Schaltventil beinhalten.

Zeichnungen

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Die
einzige Figur zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Nockens als
Teil einer bevorzugten Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméanen Vor-
richtung zur variablen Steuerung der Gaswechselventile einer Brenn-

kraftmaschine.

Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels

ventile einer Brennkraftmaschine ist in der Figur aus MaRstabsgrinden
nur einer ven mehreren Nocken 1 einer. Néckenweli,é 2 im Querschnitt
gezeigt. Di:e Nockenkontur eines soichen Nockens 1 beinhaltet einen
Nockengrundkreisabschnitt 4 mit Nockehgrhndkreisradius R sowie ei-

nen hierzu exzentrischen Nockengipfelabschnitt-6. In der in der Figur
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gezeigten Drehlage des Nockens 1 steht der Nockengipfelabschnitt 6
mit einer Walzflache 8 eines Tassenstofels 10 in Kontakt, welcher die
Drehbewegung des Nockens 1 als lineare Hubbewegung auf das zu-

geordnete Gaswechselventil ibertragt.

Erfindungsgemal ist zur variablen Verstellung der Nockenkontur
ein druckmittelbetatigter, durch den Nocken 1 geflhrter und radial stu-
fenlos ein- und ausfahrbarer Kolben 12 vorgesehen, der endseitig
sumindest einen Teil des Nockengipfelabschnitts & bildet. In
bevorzugter Ausflhrungsform ist die radiale Lage des Kolbens 12
abhangig vom Kréftegleichgewicht zwischen den Kolben 12 nach radial
innen drangenden Federkraften und ihn nach radial auken dréngenden
Druckkraften eines Druckmittels einstelibar. Als Druckmitiel wird

vorzugsweise das Schmierd! der Brennkraftmaschine verwendet.

Der Kolben 12 ist in einer in Richtung der Nockenmitielachse 14
verlaufenden, durchgehenden Stufenbohrung 16 des Nockens 1 ge-
fuhrt, wabei sich eine Schraubenfeder 18 einerseits an einer nocken-
gipfelseitigen Stufe 20 der Stufeénbohrung 16 und andererseits an einer
von einer bodenseitigen Kolbenwirkflache 22 weg weisenden Ringfla-
che 24 des Kolbens 12 abstiizt, an welcher sich der Kolben 12 im
Durchmesser stufenartig erweitert. Der Kolben 12 besteht daher aus
einem durchmesserkleineren, in bzw. durch einen nockengipfelseitigen
Abschnitt 26 der Stufenbohrung 16 ragenden Kopfabschnitt 28 und ei-
nem die Wirkflache 22 enthaltenden, durchmessergré(&eren Bodenab-
schnitt 30. Die Schraubenfeder 18 ist dann in einem Ringréum 32 zwi-
schen dem auReren Umfang des Kopfabschnitts 28 des Kolbens 12
und dem inneren Umfang des durchmessergréReren Abschnitts 34 der
Stufenbohrung 16 gehalten. '
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Zwischen der bodenseitigen Wirkflache 22 des Kolbens 1‘2 und
einem in das vom Nockengipfelabschnitt 6 weg weisende Ende des
durchmessergroReren Abschnitts 34 der Stufenbohrung 16 singesetz-
ten Verschlussstiick 36 ist eine Druckkammer 38 ausgebildet, welche
mit einem mit der Nockenwellenachse 40 koaxialen Schmierblkanal 42
in Verbindung steht, der die Druckkammern 38 der Nocken 1 der No-
ckenwelle 2 untereinander verbindet. Das Verschlussstiick 36 kann in
der Stufenbohrung 16 beispielsweise durch Verschraubung gehalten
sein. Eine sich nockengipfelseitig am Verschlussstick 36 abstltzende,
jeweils endseitig offene Blichse 44 dient als radial innerer Anschlag fur
den Kolben 12 bei Druckabfall in der Druckkammer 38, beispielsweise
bei Ausfall der Druckmittelversorgung oder bei Stillstand der Brenn-
kraftmaschine. In solchen Féllen wird der Kolben 12 durch die Wirkung
der Schraubenfeder 18 gegen die Blichse 44 gedréangt und somit in ei-
ner definierten Lage gehalten. Um den Zustrom von Schmierd! in die
Druckkammer 38 bzw. das Weiterstrémen von Sohmiérbl zur Druck-
kammer des néchsten Nockens nicht zu behindern, weist die Blichse
44 in ihrer Umfangswandung mit den Offnungen des Schmierdlkanals

42 fluchtende Durchbriiche auf. Alternativ kdnnte die Blchse 44 mit

~ dem Verschlussstlick 38 ein einstlickiges Bauteil bilden. Nach radial

auRen ist der Bewegungshub des Kolbens 12 durch das zusammenge-
presste Windungspaket der Schraubenfeder 18 begrenzt, die sich ge-
gen die Stufe 20 abstitzt.

auf der Wéléfléghe 8 des_ TassenstéRels 10 zu gewéhrleisten, ist das
nockengipfelseitige Ende 46 des Kolbens 12 ballig ausgebildet. In be-
vorzugter We’ise’ist am nockengipfelseitigen Ende 46 des Kolbens 12

eine auf der Wélzﬂéche 8 des TassenstoRels 12 abrollbare Kugel 48
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drehbar gelagert. Hierzu ist am nockengipfelseitigen Ende 46 des Kol-
bens 12 eine dem Radius der Kugél 48 entsprechende sphéarische La-
gerflache 50 ausgebildet, deren Rand 52 zum Fassen der Kugel 48
nach radial innen gebérdelt ist. Das Lagerflache 50 der Kugel 48 wird
durch das Schmierdlsystem der Brennkraftmaschine mit Schmierdl ver-
sorgt, wozu der Kolben 12 einen die Lagerflache 50 der Kugel 48 mit
der Druckkammer 38 verbindenden mittigen Kanal 54 aufweist.

Der Druckaufbau bzw. der Druckabbau in den Druckkammern 38
der mit ein- und ausfahrbaren Kolben 12 versehenen Nocken 1 erfolgt
durch eine aus MaRstabsgrinden nicht dargestelite Ventilanordnung,
welche beispielsweise je ein dem Schmieréli(anal 42 der Nockenwelle
2 vorgeordnetes und je ein dem Schmierdlkanal 42 nachgeordnetes
Schaltventil beinhaltet.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Funktion der erfindungs-
gemé&Ren Vorrichtung zur variablen Steuerung von Gaswechselventilen

einer Brennkraftmaschine wie folgt dar :

Kennlinienabhangig wird mittels der Ventilanordnung von der
Motorsteuerung im Schmierdlkanal 42 bzw. in den an diesen ange-
schlossenen Druckkammem 38 ein Schmieréidruck zur Erzeugung von
Druckkraften an den Wirkflachen 22 der Kolben 12 eingestellt, welche
im Kréftegleichgewicht mit den Federkraften der Schraubenfedern 18
eine bestimmte gemeinsame radiale Position der Kolben 12 in Bezug
zu den zugeordneten Nocken 1 hervorrufen. Die sich ginstellende radi-
ale Position der Kolben 12 entspricht dabei den'géWUnschteh VentilhG--
ben, Ventiléffnungszeiten und VentilbﬁnungsgeséhWindigkéiten. Zur
stufenlosen Verstellung dieser Parameter wird ledigt-ich der Schmierdl-
druck in den Druckkammem 38 entsprechend angepasst, .so dass sich

eine neue radiale Lage der Kolben 12 einstellen kann.
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GemaR der vorangehend beschriebenen bevorzugtén Ausfih-
rungsform der Erfinddng werden zur Einstellung der radialen Lage der
Kolben 12 einseitig wirkende Federmittel 18 verwendet. GemaR einer
weiteren Ausfuhrungsform kénnten auf die Kolben 12 jedoch auch
beidseitig Federmittel und zusatzlich einseitig das Druckmittel wirken.
Als weitere Variante kénnten zumindest einige der Kolben als Differen-
tialkolben ausgefthrt sein, welche beidseitig mit Druckmittel beauf-

. schlagt sind. Hierbei kénnen auch zusétzlich Federmittel vorgeéehen
sein, welche in einer oder beiden Bewegungsrichtungen der Kolben un-
terstitzend wirken sowie diese bei Ausfall der Druckmittelversorgung in

eine definierte Lage drangen und sie dort halten.
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11

Patantanspriiche

Vorrichtung zur variablen Steuerung der Gaswechselventile einer
Brennkraftmaschine, von welchen wenigstens ein Gaswechselventil
von einem Nocken (1) einer Nockenwelle (2) angesteuert ist, der eine
Nockenkontur mit einem Nockengrundkreisabschnitt (4) und einem No-
ckengipfelabschnitt (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zur
variablen Verstellung der Nockenkontur ein druckmittelbetatigter, durch
den Nocken (1) gefUhrter und radial stufenlos ein- und ausfahrbarer
Kolben (12) vorgesehen ist, der endseitig zumindest einen Teil des
Nockengipfelabschnitts (6) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das no-

ckengipfelseitige Ende (46) des Kolbens (12) im wesentlichen ballig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kolben (12) bei Ausfall (.jé_.r Druckmittelversorgung in einer definierten
Lage gehalten ist.

Vorrichtung nach Anspruph 3, dadurch gekennzeichnet, dass am no-

ckengipfelseitigen Ende (46) des Kolbens (12) eine auf siner Walzfla-
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12

che (8) eines mit dem betreffenden Nocken (1) zusammenwirkenden
StéRels (10) abrollbare Kugel (48) drehbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass am no-
ckengipfelseitigen Ende (46) des Kolbens (12) eine dem Radius der
Kugel (48)-entsprechende sphérische Lagerflache (50) ausgebildet ist,
deren Rand (52) zum Fassen der Kugel (48) nach radial innen gebér-
delt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
gerflache (50) der Kugel (48) durch das Schmierdlsystem der Brenn-
kraftmaschine mit Schmiertl versorgt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass der
Kolben (12) im Nocken (1) linear gefuhrt'und durch Schmierdl der
Brennkraftmaschine betéatigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die ra-
diale Lage des Kolbens (12) abhéangig vom Kréaftegleichgewicht zwi-
schen den Kolben (12) nach radial innen dréngenden Federkraften und
ihn nach radial aullen drangenden Druckkraften des Schmiéré!s ein-

stellbar ist.

Voarrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichﬁeﬁ, dass
der Kolben (12) in einer in Richtung der Nockenmittelachse (1<) verlau-
fenden, durchgehenden Stufénbohrung (16) gefuhrt ist, wobei sich eine
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10.

11.

12.

13,

13

Schraubenfeder (18) einerseits an einer nockengipfelseitigen Stufe

(20) der Stufenbohrung (16) und andererseits an einer von einer bo-

' denseitigen Kolbenwirkflache (22) weg weisenden Ringflache (24) des

Kolbens (12) abstltzt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Wirkflache (22) des Kolbens (12) und einem in das v‘om No-
ckengipfelabschnitt‘(e) weg weisende Ende -der Stufenbohrung (16)
eingesetzten Verschlussstick (36) eine Druckkammer (38) flr das
Schmierd! ausgebildet ist, welche mit einem mit der Nockenwellenach-

se (40) koaxialen Schmierdlkanal (42) in Verbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
am Verschlussstlick (36) eine in die Stufenbohrung (16) eingesetzte
Blchse (44) abstitzt, die als radial innerer Anschlag fir den Kolben
(12) dient.

Vorrichtung nach den Ansprichen 4 bis 11, dadurch gekennzééchnei‘,

dass der Kolben (12) einen die Lagerflache (50) der Kuge! (48) mit der
Druckkammer (38) verbindenden Kanal (54) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadiurch ge-

. kennzeichnet, dass der Druckaufbau bzw. der Druckabbau in den

Druckkammern (38) der mit ein- und ausfahrbaren Kolben (12) verse-

h’ehen Nocken (1) durch eine Ventilanordnung erfolgt, welche je ein

‘dern Schmierdlkanal (42) der Nockenwelle (2) vorgeordnetes und je ein
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dem Schmierblkanal (42) nachgeordnetes Schaltventil beinhaltet.
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