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Hiilipitoinen lampdlahdemateriaali ja menetelmd sen valmista-
miseksi

Kolhaltigt material £0r en vdrmek&dlla och fOrfarande £f0r dess

framstdllning

Keksint® kohdistuu sellaisissa savuketuotteissa k&ytettAvaAidn
ldmpdldhteeseen, jotka savuketuotteet eivit tuota olennaisesti
lainkaan n#kyvaa savusivuvirtaa. Erityisemmin, kekgintd koh-
distuu alkuainehiiltd sisdltavddn la&mpdlahdemateriaaliin savu-
ketuotetta varten, joka la&mpOGlahdemateriaali tuottaa riitta-
vagsti la&mpdd flavoriaineita sisdltdvan aerosolin vapauttami-

seksi flavorikerroksesta polttajan sisdanhengitettdvaksi.

Flavori (engl. "flavour") on tuotteen maun ja aromin yhteis-

vaikutelma.

Alalla on tehty lukuisia yrityksiad saada aikaan lampdlahde

savuketuotteita varten. Nimd yritykset eivdt ole kuitenkaan

olleet taysin tyydyttavia.

Esimerkiksi patenttijulkaisussa Siegel, US 2 907 686 kuvataan
puuhiilitanko, jonka tuhkapitoisuus on 10-20 % ja jonka huokoi~
suus on suuruusluokkaa 50-60 %. Hiilitanko on pinnoitettu
vakevalla sokeriliuoksella, joka muodostaa lap&disemdttomén
kerroksen polttamisen aikana. Oletettiin, ettd t&méd kerros
pitédd sisdll&sn polttamisen aikana muodostuvat kaasut ja vike-
véi tdten muodostuvan ladmmdn. Puuhiili on voitu aktivoida tai

se voli olla aktivoimatonta.

Patenttijulkaisussa Boyd et al.; Us 3 943 941 kuvataan tupakan
korvike, joka koostuu polttcaineesta ja vahintéédn yhdestad haih-
tuvasta aineesta, jolla polttoaine on kyllastetty. Polttoaine
kdsitt&ad olennaisesti palavia, taipuisia ja itsestddn koossa-
pysyvia kuituja, joiden valmistamiseen kdytetty hiilipitoinen
materiaali sisdlt&& vahintadn 80 paino-% hiiltd. Tamd& hiili on
perdisin selluloosapohjaisen, vain hiiltd, vetyd Jja happea
sisalté&van kuidun hallitusta pyrolyysistd, jonka kuidun paino-



hivid pyrolyysin aikana on vdhint&dan 60 %.

Patenttijulkaisussa Bolt et al., US 4 340 072 kuvataan rengas-
mainen polttoainetanko, joka on suulakepuristettu tai muovattu
tupakasta, tupakan korvikkeesta, tupakan Xkorvikkeen ja hiilen
seoksesta, mulsta palavista materiaaleista kuten puumassasta,
oljista tai lampdSkasitellystd selluloosasta tai S8CMC:n Jja
hiilen seoksesta. Polttoainetangon seind@md on ilmaa olennaises-

ti lépdisemdtdnta.

Patenttijulkaisussa Banerjee et al., US 4 714 082 kuvataan
lyhyt palava polttoaine-elementti, Jjonka tiheys on suurempi
kuin 0,5 g/cm®. T&Assd nimelld Banerjee mydnnetyssad patentti-
julkaisussa kuvattu polttoaine-elementti kasittdd lukuisia
pitkittdisid kanavia, joiden tarkoituksena on saada lammon-

siirto aerosolin tuottajaan mahdollisimman suureksi.

Nimelld Hearn et al. julkaistussa eurooppalaisessa patenttiha-
kemuksessa EP 0 117 355 kuvataan hiilipitoinen l1&mpdl&ahde sekd
menetelmd hiilipitoisen la&mpdlahteen valmistamiseksi savuke-
tuotetta varten. TaAmA hiilipitoinen ladmpdlahde on muodostettu
pyrolysoidusta tupakasta tai muusta hiilipitoisesta materiaa-
lista, ja se on putken muotoinen. Menetelma hiilipitoisen
lédmpdlahteen muodostamiseksi kasittaa kdlme vaihetta: pyrolyy-
sivaiheen, hallitun jdahdytysvaiheen sekd joko hapen absorpti-
ovaiheen, veden desorptiovaiheen tai suolakyllédstimis- ja sitid

seuraavan lampokasittelyvaiheen.

NimellAd Farrier et al. julkaistussa eurooppalaisessa patentti-
hakemuksessa EP 0 236 992 kuvataan hiilipiteoinen polttoaine-
elementti ja menetelmd& hiilipitoisen polttoaine-elementin val-
mistamiseksi. Kuvattu hiilipitoinen polttoaine-elementti sisdl-
td8 hiilijauhetta, sideainetta ja toivottaessa muita lisadkompo-
nentteja, Jja siihen on muodostettu yksi tai useampia pituus-
suuntaisia kanavia. Hiilipitoinen polttcaine-elementti on val-
mistettu pyrolysoimalla hiiltd sisdltavaa lahtOmateriaalia

ei-hapettavassa ilmakeh&ssd, Jj&&hdyttdmdlla pyrolysoitu mate-



riaali ei-hapettavassa ilmakeh&ssd, Jjauvhamalla  pyrolysoitu
materiaali, 1lisadmdlla sideainetta Jjauhettuun materiaaliin
polttoaine~elementin muodostamiseksi ja pyrolysoimalla muodos-
tettu polttoaine-elementti ei-hapettavassa ilmakehBssid. Jauhet-

tu materiaali voidaan k#sitelld Jjauhamisen jilkeen kuumenta-

misvaiheessa.

Nimelld White et al. Jjulkaistussa eurooppalaisessa patenttiha-
kemuksessa EP 0 245 732 kuvataan polttoaine-elementti, jolla
on kaksi palamisnopeutta, Jja Jjossa kaytetddn nopeasti palavaa

0osaa ja hitaasti palavaa osaa.

Kaikki n&md lampOlahteet ovat puutteellisia, koska niiden
tapauksessa ladmmdn siirtyminen flavorikerrokseen on epatyydyt-
tdvaa, mika johtaa epdtyydyttavaidn savuketuotteeseen, eli savu-
ketuotteeseen, jolla ei kyetd jaljittelemidn perinteisen sa-

vukkeen flavoria, tuntumaa eikd imaisujen lukumdarida.

Toivottavaa olisi saada aikaan hiilipitoinen lampdladhde, Jjonka
avulla l&mménsiirto flavorikerrokseen saadaan mahdollisimman

suureksi.

Samoin olisi toivottavaa saada aikaan olennaisesti tédydellises-
ti palava lampélahde, josta jd&d jaljelle mahdollisimman vahan

tuhkaa.

Edelleen olisi toivottavaa saada aikaan lampdldhde, joka syt-
tyy perinteisen savukkeen normaaleissa sytytysolosuhteissa.

Keksinndn tavoitteena on saada aikaan olennaisesti taydelli-
sestli palava lampdlahdemateriaali, josta jaa jadljelle mahdolli-

simman vahan tuhkaa.

Keksinndn tavoitteena on edelleen saada aikaan lampélahde-

materiaali, Jjoka syttyy perinteisen savukkeen normaaleissa sy-

tytysolosuhteissa,



RKeksinndn tunnusmerkit ilmenevdt oheisista patentivaatimuksis-
ta. Keksinndn mukaisesti aikaan saadaan hiilipitoinen lamp&-

lahdemateriaali savuketuotetta varten. Se on muodostettu puu-,

kasvi- tai eldinperfisestd hiilestad (engl. "charcoal"), Jjosta
seuraavassa kaytetdan termia "puuhiili® tai pelkastaidn
"hiili”. Keksinndén mukaan kaytettdvd hiili on saatu hapetta-

vassa ilmakehdssé hiilletyistd, alkuainehiiltd tuottavista
esiasteista. Hiiletyn hiilen hiukkaset on sidottu yhteen side-

aineilla ja palamista edist&dvilla aineilla.

LampSlahde voi kdytOssa kasittdd yhden tai useampia, sen l&pi

kulkevia pituussuuntaisia ilmavirtauskanavia. Kukin t&llainen
pituussuuntainen ilmavirtauskanava on edullisesti monisakarai-
sen tdhden muotoinen. Kun la&mpdlahde sytytetddn ja ilmaa vede-
tddn savuketuotteen lapi, ilma kuumenee sen kulkiessa pituus-
suuntaisten ilmavirtauskanavien l&pi. Kuumentunut ilma virtaa
flavorikerroksen l8pi ja vapauttaa flavoriaineita gisdltaviaa

aerosolia polttajan sisédnhengitettdvaksi.

Lampdldhdemateriaalin tyhjad tilavuus on suurempi kuin noin 50
%, ja keskimddrdinen huokoskoko on noin 1-2 mikronia elohope-
aan perustuvalla huokoskokomittarilla madritettynd. Lampdlah-
teen tiheys on noin 0,2-1,5 g/cm3. Lampdlahdemateriaalissa
kdytettyjen puuhiilihiukkasten BET-pinta-ala on noin 50-2000
m2/g. Puuhiileen on voitu lisdksi lisatd katalyyttejd ja
hapettimia taydellisen palamisen helpottamiseksi ja muiden

toivottujen palamisominaisuuksien aikaansaamiseksi.

Aikaan saadaan myds menetelmd keksinndén mukaisen lampdSl&ahde-~
materiaalin valmistamiseksi. Tam& menetelmé& kidsittda kolme
vaihetta: alkuainehiiltd tuottavia puu-, kasvi- tai eldin-
perdisid esiasteita hiillet&d&n hapettavassa ilmakeh#ss3 hiil-
letyn hiilen saamiseksi; hiilletyn puu-, kasvi- tai el&din-
perdisen hiilen hiukkasia sekoitetaan lisdaineisiin; saadulle

seokselle suoritetaan lampdkasittely.

Kun lampdldhdemateriaalista valmistetaan lampdlahden savuke-



tuotetta varten seos muovataan tai suulakepuristetaan toivot-
tuun muotoon Ja suulakepuristettu tai muovattu materiaali
lampdkdsitellddn. Lampdkésittelyn jadlkeen suulakepuristettu
tai muovattu materiaali voidaan tySstda edelleen lopullisiin

sallittuihin mittapoikkeamiinsa.

Keksinnbn edelld esitetyt Jja muut tavoitteet 3Jja edut ovat
ilmeisi& seuraavan yksityiskohtaisen kuvauksen perusteella
vyhdigtettynd liitteend oleviin piirustuksiin, joissa samat
viitenumerot tarkoittavat kaikkialla samoja osia. Naissa pii-

rustuksissa:

kuvio 1 on pituussuuntainen poikkileikkaus savuketuotteesta,
jossa voidaan XkAyttdd keksinndén mukaista la&mpdlahdemateriaa-

lia; ja

kuvio 2 esittdd padstdpdin katsoen lampdldhteen erdstid suori-

tusmuotoa.

Savuketuote 10 koostuu aktiivisesta elementista 11, laajennus-
kammioputkesta 12 sgekd suukappale-elementistd 13, Jjotka on
kdiritty savukkeen pddllyspaperin 14 sis&@dn. Aktiivinen ele-
mentti 11 sis8ltd3d hiilipitoisen lampdlahteen 20 sekd flavori-
kerroksen 21, joka vapauttaa flavoriaineita sisaltdvid héyryji
joutuessaan kosketukseen lampdldhteen 20 1l&pi virranneiden
kuumien kaasujen kanssa. HOyryt kulkevat laajennuskammioput-
keen 12 ja muodostavat aerosolia, joka kulkee suukappale-ele-

menttiin 13 ja edelleen polttajan suuhun.

LampGlahteen 20 tulisi t&Ayttd&a 1lukuisia vaatimuksia, Jjotta
savuketuote 10 toimisi tyydyttdvalld tavalla. Sen tulisi olla
riittdvén pieni sopiakseen savuketuotteen 10 sis&adn, mutta sen
tulisi kuitenkin palaa riittavdn kuumana sen takaamiseksi,
ettd sen lapi virtaavat kaasut kuumenevat riittavasti kyetak-
seen vapauttamaan niin paljon tupakan flavoria flavorikerrok-
sesta 21, ettd polttaja aistisi perinteisen savukkeen flavo-

rin. La&mpSlidhteen 20 tulisi lis&ksi kyetd palamaan rajallisen



ilmamddradn lasndollessa niin kauvan, kunnes lédmpdlihteen 20
hiili on kulunut loppuun. Ihannetapauksessa lampdélahteestid 20
jdd Jjaljelle mahdollisimman va&h&n +tuhkaa palamisen jéalkeen.
Sen tulisi tuottaa palaessaan merkittdvidsti enemmdn hiilidiok-
sidia kuin hiilimonoksidia. Lamp&ldhteen 20 l&mmdnjohtavuuden
tulisi olla pieni. Mikali liian paljon la&mpdd johtuu pois pala-
misvyShykkeestd la&mpdlahteen 20 muihin osiin, niin palaminen
lakkaa tdssd pisteessd, kun la&mpdtila laskee ldmpSlahteen 20
sammumisl &mpdétilan alapuolelle. Lopuksi, l1&mpdlahteen 20 tuli-
si syttyd tavanomaisen savukkeen normaaleissa sytyttdmisolosuh-

teissa.

Kuten edelld esitettiin, ladmpdlahteestd 20 tulisi j&&da jal-
jelle mahdollisimman vAhin tuhkaa palamisen jalkeen, JH&nnds-
tuhka pyrkii estdm@in hapen siirtymistad ladmpdlahteen 20 pala-
mattomaan hiileen. THmA jdanndstuhka voi myds kulkeutua flavo-
rikerrokseen 21 tai se voi pudota pois savuketuotteesta 10.
Ndin ollen on toivottavaa minimoida palamisen jidlkeen Jjdljelle

jéd&dvan tuhkan maéara.

Tuhkaa muodostavat epdorgaaniset aineet voidaan pestd pois
hiilestd hapolla. Tédm& +toimenpide nostaisi kuitenkin merkitta-

vasti lampdlédhteen 20 kustannuksia.

Lampéléhde 20 voidaan muodostaa lehtipuuhiilestd tai havupuu-
hiilestd. Havupuuhiilestd tai lehtipuuhiilestd saadaan tyypil-
lisesti lampOlé&hde, joka kasittdd noin 89 paino-% hiiltéd, noin
1 paino-% vetyd, noin 3 paino% happea ja noin 7 paino-% tuhkaa
muodostavia epdorgaanisia aineita. On edullista maksimoida
puhtaan alkuainehiilen md3drd grammassa lampdlihdettd 20, jotta
se saatailsiin sisdltamadn riittivasti polttoainetta.

Hiili voi o0lla perdisin erilaisista alkuainehiiltd tuottavista
esiasteista kuten puusta, puun kuoresta, maapdhkindiden kuo-
rista, kookospahkindiden kuorista, tupakasta, riisijyvien
akanoista tai mista tahansa muusta selluloosamateriaalista tai

selluloosasta saadusta materiaalista, Joka tuottaa runsaasti



alkuainehiiltd. N&ma alkuainehiiltd tuottavat esiasteet hiil-
let&ddn kayttden puolittain hapettavaa menetelmdd, joka on
samankaltainen kuin puuhiilen valmistusmenetelmi& tai kuoresta
saadun lentotuhkan valmistusmenetelmd, joka on kuvattu US-

patenttijulkaisussa 3 152 985.

Havupuusta saatua puuhiiltd kdytetéan edullisesti lampdélahteen
20 valmistamiseen. Havupuuhiili ei ole yht& tihe&d kuin lehti-

puuhiili, mink& ansiosta havupuuhiilen polttaminen on helpom-

paa.

Puuhiili voidaan aktivoida tai sita voidaan kayttadd aktivoimat-
tomana. Yleisesti, hiilen aktivoiminen suurentaa puuhiilen te-
hollista pinta-alaa. Suurempi tehollinen pinta-ala on téarke3,
koska sen ansiosta palamispisteessd voi olla lasnd enemmdn
happea, mikd helpottaa syttymistad ja palamista, ja minkd ansi-

osta j&dnnds on mahdollisimman pieni.

Kuten aikaisemmin mainittiin, on toivottavaa estdd liian suu-
ren lampOméd&ran menettdminen lampdlahteestd 20, jotta voitai-
siin valttya palavan la&dmpdlihteen 20 sammumiselta. Ligiksi lam-
pbhévidn minimointi helpottaa ldmpdldhteen 20 pitidmistd lAhel-
1la sen palamislimpdtilaa = polttajan . savuketuotteesta 10
ottamien imaisujen vdlilld., Tamd minimoi sen ajan, joka tarvi-
taan l&mpdlahteen 20 lampdtilan nostamiseksi palamislimpdti-
laansa imaisun aikana. T&m& takaa puolestaan sen, ettd riitté-
van kuumia kaasuja kulkee flavorikerroksen 21 lépi polttajan
savuketuotteesta 10 ottaman imaisun aikana, mika puoleétaan
maksimoi flavorikerroksesta 'vapautuvan tupakka-flavorin maa-

ran.

L&mpdlahteen 20 ulkoinen geometrinen pinta-ala tulisi olla
mahdollisimman pieni sateilyyn perustuvan lampShdvién minimoi-
miseksi. Lampdlahteen 20 ulkoinen geometrinen pinta-ala mini-
moidaan edullisesti siten, ettd 1dmpdlahde 20 tehdddn sylinte-
rin muotoiseksi. Johtumiseen perustuva 1l&mpéhavid savuketuot-

teen 10 ympardivadn padllykseen voidaan minimoida huolehtimal-



la siitd, ettid limpdlidhteen 20 ymparille on muodostettu ren-
gasmainen ilmatila. Edullisesti, l&mpdldhteen halkaisija on
noin 4,6 mm ja sen pituus on noin 10 mm. 4,6 mm oleva halkai-
sija tekee mahdolliseksi sen, ettd lampOldhteen 20 ymparille
voidaan muodostaa rengasmainen ilmatila ilman, ettd savuke-

tuotteen 10 halkaisija kasvaa perinteisen savukkeen halkaisi-

jaa suuremmaksi.

Limpdlahteestd 20 tulisi siirtyd mahdollisimman paljon lédmpda
flavorikerrokseen 21. Erds tapa tdmdn ladmménsiirron toteuttami-
seksi on varustaa lampdlédhde 20 yhdelld tai useammalla pituus-
suuntaisella il

Kuten edelli mainittiin, l&mpdlahteen 20 lammdnjohtavuuden
tulisi olla pieni. Pieni lammdnjohtavuus on toivottava, Kkoska
ldmpdladhteen 20 tulisi palaa ja siirtda lampda lampdléhteen
ldpi virtaavaan ilmaan, muttei johtaa lampdad flavorikerrokseen
21. Mik3li l&mpdéliahde 20 johtaa la&mpdd, niin palamisen edist&-
miseen tarvittava aika pitenee. T&mé& ei o©le suctavaa, koska
t&dll6in savuketuotteen 10 sytyttédminen kestdi kauemmin. Sa-
moin, kuten aikaisemmin esitettiin, l&mpd on saatava pysymdan
limp&lahteen 20 palamisvyShykkeessd. Edullisesti puuhiilta,
jonka lammdénjohtavuus on suhteellisen alhainen, kdyttédmdlla
pyrit&&n estamiddn se, ettei asennusrakenne 24, jota kaytetaddn
lampbélahteen 20 sijoittamiseksi savuketuotteeseen 10, absorboi
lampélahteen 20 palamisen aikana kehittyvaad suurta lampdmaa-
r&3. Asennusrakenteen 24 tulisi hidastaa hapen tunkeutumista
lampdlahteen 20 takaosaan, mik& helpottaa lampdlahteen 20 sam-
mumista sen Jjdlkeen, kun flavorikerros 21 on kulunut loppuun.

Tam& estdad myds lampdldhteen putoamisen ulos tuotteesta.

Raa’ an puuhiilen hiukkaskoko on muu tarked huomioonotettava
seikka lampdéléhteen 20 tapauksessa. Hiilen tulisi olla pienind
hiukkasina. N&iden pienten hiukkasten avulla l&mpdlahteessd 20
tulisi saada aikaan suurempi alkuainehiilen pinta-ala, joka on
paljaana palamiselle, jolloin tuloksena saadaan reaktiivisempi
lidmpélahde. N&iden hiukkasten koko voi olla jopa noin 700
mikronia. N&iden puuhiilihiukkasten keskimd&drainen hiukkaskoko



on noin 5-30 mikronia. Eri tyyppisid myllyj& tai muita jauha-
tuslaitteita voidaan kayttd& puuhiilen jauhamiseksi toivotun

kokoisiksi hiukkasiksi. Edullisesti kdytet&Z&n suihkumylly&.

Puuhiilihiukkasten BET-pinta-alan tulisi o©0lla noin 50-2000
m2/g. Puuhiilihiukkasten BET-pinta-alan tulisi olla edullises-
ti noin 200-600 m2/g, Mitad suurempi tamd pinta-ala on, sita
reaktiivisemmaksi puuhiili muuttuu, koska k&ytettdvissid on
suurempi hapen kanssa reagoiva hiilipinta palamista varten.
Ta&md on toivottavaa, koska tdlléin saadaan kuumempana palava

lampdlahde ja vAhemmdn jaadnndsta.

Pienten puuhiilihiukkasten ohella riittadvidn happimd&rédn eli il-
mamddran l&dsndolo on valttdmatdntd polttoaineen palamisen edis-
tamiseksi. Riittdva happimdidrad taataan huolehtimalla siit3,
ettd lampdlidhteen 20 tyhjad tilavuus on suuri. Lampdlahteen 20
tyhj& tilavuus on noin 50-60 %. Samoin huokoskoko eli puuhiili-
hiukkasten wvdlinen tila on edullisesti noin 1-2 mikronia mi-

tattuna elohopeaan perustuvalla huokoskokomittarilla.

Tietty vBhimmdismddrd alkuainehiiltd tarvitaan, jotta savuke-
tuotteella 10 pi&stdisiin samankaltaiseen tilastolliseen pala-
misaikaan Jja polttajan saamien imaisujen lukum8ardidn kuin
tavanomaisella savukkeella. Poltettava lémpéléhde 20 on tyypil-
lisesti noin 65 mg:n suuruinen hiilisylinteri, jonka pituus on
10 mm ja halkaisija 4,65 mm. Suurempi mdd3ra saattaa olla valt-
tamiatén ottaen huomioon asennusrakenteen 24 ympardiman, sen
edessd sijaitsevan lampdldhteen 20 tilavuuden, 3joka ei pala.
Kuten edelld esitettiin, asennusrakenteen 24 ympArdimd, sen
edessd sijaitseva osa lémpéléhteesté 20 ei pala hapenpuutteen

takia.

Hiilimd&rdn lisdksi ldmménsiirron nopeus, eli la&dmpdlahteen 20
lapi kulkevaan ilmaan siirtyvd lampOmddra hiilen painoyksikkda
kohden, wvaikuttaa flavorikerroksen 21 kaytettavissad olevaan
lampéméddrddn. LammdSnsiirron nopeus riippuu lampdlahteen 20

rakenteesta. Kuten aikaisemmin esitettiin, optimaaliset lé&m-
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ménsiirto-ominaisuudet saavutetaan, kun pituussuuntaisten
ilmavirtauskanavien 22 geometrinen pinta-ala on vahintdan
yvhtédsuuri ja edullisesti suurempi kuin l&amp&lidhteen geometri-
nen ulkopinta-ala. T&ahan voidaan paastéd kdyttamdllad yhtad tai
useampaa pituussuuntaista ilmavirtauskanavaa 22, joista kukin
on monisakaraisen tdhden muotoinen, jolla tdahdellad on pitkiat,
kapeat sakarat sek& pieni, tahden sisimpien reunojen madritté-

méd sisdpiiri.

LAmpSlahteen 20 tiheyden tulisi olla noin 0,2-1,5 g/cm®. Sen
tiheyden tulisi olla edullisesti noin 0,5-0,8 g/cm3, Optimaa-
linen tiheys maksimoi sekd hiilimd&rédn ettd hapen saatavuuden
palamispisteessd. Teoreettisesti tarkastellen t&md tiheys voi
olla niinkin suuri kuin 2,25 g/cm3, joka on kiteisend grafiit-
tina olevan puhtaan alkuainehiilen tiheys. Mik&ali kuitenkin
tiheys on liian suuri, l&mpdlahteen 20 tyhj& tilavuus on pie-
ni. Pieni tyhjd tilavuus tarkoittaa sitd, ettd palamispistees-
g4 on k&Aytettdvissd vadhemma&n happea. Téadmd johtaa lampdléhtee-
seen, jonka polttaminen on vaikeampaa. Mikali lampdlahteeseen
20 lis&t&&n kuitenkin katalyyttid, niin t&lldéin voidaan kayt-
td8 tihedid lampdlahdettd eli lampdlahdettd, jonka tyhjad tila-
vuus on pieni ja jonka tiheys lahestyy arvoa 2,25 g/cm=3.

LampSl&ahteessd 20 voidaan kayttdad tiettyj& lisdaineita joko
lampdlahteen syttymislampdtilan alentamiseksi tai lampdlahteen
20 palamisen helpottamiseksi muulla tavalla. Tédma palamisen
helpottaminen voi tarkoittaa esimerkiksi lampd&lahteen 20 pala-
misen parantamista alhaisemmassa lampdtilassa tai pienempien

happipitoisuuksien l&sndollessa tai kummallakin tavalla.

Katalyytteinid voidaan k&yttdd metalli-ionien kuten kaliumi-
onien tai rautaionien 1l&hteitd. Nam& kaliumionit tai rauta-
ionit edistiviat laAmpdlahteen 20 palamista alhaisemmassa l1&mpS-
tilassa tai pienemmdn happipitoisuuden ollessa ladmpdlahteen 20
saatavilla, kuin mik& olisi mahdollista lampdlahteen 20 ta-
pauksessa ilman katalyytti&. TIonildhteena voidaan kayttaa

kaliumkarbonaattia, kaliumsitraattia, rautaoksidia, rautaoksa-
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laattia, kalsiumoksalaattia, rauta(IIl)sitraatia tai rauta-
(II)asetaattia. Muita mahdollisia katalyyttejid ovat esimerkik-
s1 molybdeenin, alumiinin, natriumin, kalsiumin ja magnesiumin
vhdisteet. Na&md lisdaineet ovat edullisesti vesiliukoisia,

jotta voitaisiin taata niiden tasainen Jjakautuminen la&mpd8l&h-

teeseen 20.

Rautaoksidiin, rautaoksalaattiin tai kalsiumoksalaattiin voi
liittyd se lisdetu, ettd lamp6lahteen 20 Xkdyttddn saadaan
edemmin happea. Tama lisAhappi voi edesauttaa lémpdlahteen 20
palamista. Lampdlahteeseen 20 voidaan my®s lisatda muita tun-
nettuja hapettimia l&mpdlahteen 20 taydellisempddn palamiseen

péddsemiseksi.

Kuten aikaisemmin mainittiin, lampdl&hteen 20 tulisi sis&ltaa
mahdollisimman pieni mdard tuhkaa muodostavia epdorgaanisia
aineita. Puuhiili sig&dltia kuitenkin tuhkaa muodostavia epdor-
gaanisia aineita noin 5 % ja metallikatalyyttien 1lisdys suu-
rentaa tuhkaa muodostavien epdorgaanisten aineiden pitoisuuden
noin 6-8 prosenttiin. Korkeintaan noin 18 %:n suuruinen tuhkaa
muodostavien epdorgaanisten aineiden pitoisuus on hyvaksytta-
vd, mutta edullinen on tuhkaa muodostavien epdorgaanisten

aineiden pitoisuus, joka on korkeintaan noin 8 %.

Lampdlahde 20 voidaan valmistaa seuraavalla menetelmalla.
Ensinnédkin, puuhiili tulisi jauhaa sopivan kokoisiksi hiukka-
siksi. Kuten aikaisemmin mainittiin, hiukkaskoko voi olla jopa
noin 700 mikronia. Hiukkaset Jjauhetaan kuitenkin edullisesti
siten, ettd niiden keskimiArdinen hiukkaskoko on noin 5 mikro-

nista korkeintaan noin 30 mikroniin.

Sideaine, jota kdytetddn puuhiilihiukkasten sitomiseksi toi-
siinsa, on edullisesti kaksiosainen sideainejarjestelma, Jjossa
kdytetddn suhteellisen puhtaita raaka-aineita. Ensimméinen
sideaine on Jjauhoa kuten vehnidjauhoa, ohrajauhoa, maissijau-
hoa, kaurajauhoa, ruisjauhoa, riisijauhoa, durrajauhoa, majo-

jauhoa tai soijajauhoa. Edelld luetelluista jauhoista edulli-
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sla ovat ne, Jjotka sisdltdvdt runsaasti proteiinia (12-16 %)
tai runsaasti gluteenia (12-16 %). Kaikkein toivottavin on
runsaasti proteiinia sisaltavd vehnadjauho. Runsaasti proteii-
nia sis&ltavdt Jjauhot ovat toivottavia, koska ne parantavat
jauvhon sitomisominaisuuksia ja n&8in ollen leopullisen hiilipi-
toisen lampdlahteen lujuutta. Toinen sideaine on monosakkaridi
tai disakkarisi, edullisesti sakkaroosi (pdytasokeri). Sakka-
roosin kayttdminen vahentdd tarvittavaa Jjauhomddrdi. Se hel-
pottaa myds seoksen suulakepuristamista. Namd kummatkin side-
aineet muodostavat suhteellisen reaktiivista hiilimateriaalia
hiillettédessa. Samoin on mahdollista valmistaa hiilipitoinen
lamp&lihde kdyttden yhden sideaineen jarjestelmda, jossa kayte-

td4dn jauhoa tai jotakin muuta tunnettua sideainetta.

Kuten edelld mainittiin, sideaineita voidaan kdyttda erilaisi-
na pitoisuuvksina, mutta kuitenkin on toivottavaa kayttda mah-
dollisimman pientd sideaineen pitoisuutta léampdlahteen 20
lamménjohtavuuden pienentdmiseksi ja sen palamisominaisuuksien
parantamiseksi. Kiytetyt sideaineet hiillet&&n ja niistad jaa
j&ljelle hiiliranka, joka on riittdva hiilihiukkasten sitomi-
seksi toisiinsa. Hiiltadmismenetelmd pienentidid sitd todenndkdi-
sYyttd, ettd hiiltiAmAttomistid sideaineista muodostuu monimut-

kaisia tuotteita ladmpdlahteen 20 palamisen aikana.

Sen jdlkeen, kun puuhiili on Jjauhettu sopivaan kokoon, siihen
sekoitetaan jauho, sokeri, yksi tal useampi palamisen lisaaine
sekd vesi ja seosta sekoitetaan ennalta mddrdtyn pituisen
ajanjakson ajan. Edullisessa suoritusmuodossa kdytetaddn noin
4-45 paino-%, edullisemmin noin 7-30 paino-% runsaasti prote-
iinia sisaltavadid vehndjauhoa. Edullisessa suoritusmucdossa
kaytetddn noin 1-25 ©paino-%, edullisemmin noin 5-14 paino-%
sokeria. Bdullisessa suoritusmuodossa kidytetdan noin 20-95
paino-%, edullisemmin noin 50-85 paino-% puuhiilta. Edullises-
sa suoritusmuodossa kdytetddn korkeintaan noin 8 paino-%, edul-
lisemmin noin 2,7-5 paino-% Kkaliumsitraattia. Seokseen liséa-
tddn edullisesti myds rautaoksidia. Edullisessa suoritusmuo-

dossa kaytetddn korkeintaan noin 2 paino-%, edullisemmin noin
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0, 3-1 paino-% rautaoksidia. Seokseen lisatdan vettd sellainen
madrd, joka riittdad tekemddn seoksen suulakepuristettavaksi

tahnaksi.

Sekoittamiseen kidytettdvdn ajanjakson pituus voidaan midrittiaad
vksinkertaisin rutiinikokein. Sekoittamisen +tulisi taata eri
aineiden perusteellinen jakautuminen seokseen. Mik&li suuri
tilavuus on tarkoitus sekolittaa panostoimenpiteend, niin se-
koittamisen tulisi kestdd edullisesti noin 15 minuutista yh-
teen tuntiin. Mik&ali pieni tilavuus on tarkoitus sekoittaa
jatkuvana toimenpiteend, esimerkiksi jatkuvatoimisessa sekoi-
tus-suulakepuristuslaitteessa, niin sekoittamisen on kestetta-

va talldin vain muutama sekunti.

Tamdn jdlkeen seos muovataan tai suulakepuristetaan toivottuun
muotoon. Suulakepuristaminen on edullista, koska t&md menetel-
méd on halvempi kuin muovaaminen., Mik&li l&mpdlahde 20 suulake-
puristetaan, niin seokseen voidaan 1lisdtd suulakepuristamista
helpottavaa ainetta kuten mita tahansa kasvidljyd, esimerkiksi
maissidljvAa, noin viisi minuuttia ennen ennalta mddratyn pi-
tuisen sekoittamisajanjakson p#idttymistd. Oljy liukastaa seos-
ta ja helpottaa nain ollen sen suulakepuristamista. Monien
yvhtididen valmistamia erityyppisid suulakepuristimia voidaan
kdyttai. Edullinen on mutakammion kasittidva tai Jatkuvatoimi-
nen sekoittava suulakepuristin, egsimerkiksi yhtidn
Baker-Perking kaksoisruuvin kdsittdvd suulakepuristin. Suulake-

puristetun seoksen tiheyden tulisi olla noin 0,75-1,75 g/cm3.

Sen jdlkeen, kun seos on ‘muovattu tai suulakepuristettu, se
voidaan kuivata siten, ettd sen kosteuspitoisuus on noin 2-11
%, edullisesti noin 4-6 %. Sitten kuivattu suulakepuristettu
tai muovattu materiaali lémpdkAsitellddn inertisséd ilmakehdssa
lampdtilassa, joka riittAA hiilt&mddn sideaineet ja poistamaan
haihtuvat aineet ladmpdlahteestd 20. Puuhiili voidaan myds lam-
pOkésitelld ennen sen sekoittamista sideaineeseen ja katalyyt-
tiin j&dljell’d olevien orgaanisten materiaalien poistamiseksi.

Tyypillisesti, suulakepuristettu tai muovattu materiaali tuli-
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si lampdkdsitelld noin 500-3000 'F:n (n. 260~1650 "C) lampé-
tilassa. Suulakepuristettu tai muovattu materiaali 1&mpokidsi-
telldadn edullisesti noin 1400-1800 "F:n (n. 760-980 "C) lampd-
tilassa. LampSkdsittelyn aikana vallitsevan la&mpdtilan on
oltava riittdvAn suuri haihtuvien aineiden poistamiseksi suu-
lakepuristetusta tai muovatusta materiaalista. Kuitenkin,
l&dmpdkésittelyn aikana vallitsevan l&mpdétilan suurentuessa
lammdnjohtavuus suurenee. Kuten aikaisemmin esitettiin, 1lampd-
ldhteen 20 suuri lémmbnjohtavuus on epatoivottu ominaisuus.

Tédstd syystd valittu lampdtila on kompromissilédmpdtila.

Inertti ilmakeh#, Jjossa 1lampdladhde 20 1lampdkadsitellaan, on
edullisesti heliumia tai argonia. Helium~ tai argonilmakeh&a
kdytettdessd luonnollisesti esiintyvd typpi poistetaan. Mikali
kdytetddn typpi-ilmakehdd, niin hiili reagoi tassad ilmakehéassa
pienen typpimddran kanssa. Tamd johtaa typpiocksidien muodostu-
miseen lampdlahdettd 20 poltettaessa. Kuten edellad esitettiin,

polttajan saama palamiskaasu on edullisesti p&&dasiassa hiili-

dioksidia.

Lédmpdkasittelyn aikana suulakepuristettu tai muovattu materi-
aali kutistuu noin 4-10 %. T&Astd syystd suulakepuristettu tai -
muovattu materiaali tulisi suulakepuristaa tai muovata sellai- -
seen kokoon, joka on hieman suurempi kuin lampdldhteen valtta-

matdn koko tédmdn kutistumisen huomioimiseksi.

Sen 3jalkeen, kun suulakepuristettu materiaali on lampdkasitel-
ty, se voidaan jééhdyttéa inertissd ilmakehédss& lampdtilaan,
joka on pienempi kuin noin 200 ‘F (n. 93 “C). Suulakepuristet- -
tu tai muovattu materiaali voidaan my®s jaahdyttad sellaisessa
ilmakehdssd, joka muodostuu inerttikaasujen Jja hapen tai hap-
pea sisdltidvien yhdisteiden seoksesta. Tédssd vaiheessa suulake-
puristettu tai muovattu materiaali veoidaan leikata toivottuun
pituuteen ja jauhaa lopulliseen toivottuun kokoon sen kaytta-
miseksi savuketuotteen lampdlahteend. Suulakepuristettu tai
muovattu materiaali voidaan ensin jauhaa toivottuun kokoon ja

leikata sitten toivottuun pituuteen. Suulakepuristetun tai
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muovatun materiaalin jauhaminen lopulliseen toivottuun kokoon

toteutetaan edullisesti keskidttdmand jauhamisena.

Esimerkki 1

Seuraavaa seosta sekoitetaan sekoituslaitteessa Sigma Blade

Mixer noin 30 minuuttia suulakepuristettavan seoksen saamisek-

si:

65 g lehtipuuhiilti, joka on Jjauhettu siten, ettd hiukkasten
keskimédridinen koko on 30 mikronia;

70 g valkaisematonta vehnadjauhoa (Pillsbury:n valkaisematon
rikastettu vehnadjauho);

40 g sokeria (Domino: n puhdas ruokosokeri);

50 g vetta.

Sekoittamisen jdlkeen seos suulakepuristettiin mutakammion
tyyppiselld suulakepuristimella kappaleiksi, joiden ulkohalkai-
sija oli 0,200 tuumaa (n. 0,508 c¢m), pituus 24 tuumaa (n. 61
cm), ja jotka kdsittivadt tahden muotoisen sisdkanavan. Sitten
saatu tanko kuivattiin siten, ettd sen kosteuspitoisuus oli
noin 5 %. Sitten tangot leikattiin tai katkottiin 12 tuuman
(n. 30,5 cm) pituisiksi patkiksi, jotka pakattiin ruostumatto-
masta terdksestd valmistettuun s&iliddn, Jjota huuhdottiin
jatkuvasti typelld. S&ilid laitettiin wuuniin Jja sitd lampd-
kd@siteltiin 1000 "F:n (n. 538 "C) lampdtilassa seuraavan uuni-
syklin mukaisesti:

huoneen lampétilasta 425 °‘F:n (n. 218 °C) lampStilaan 3,5
tunnissa; -

425 "F:sta 525 "F:iin (n. 218 - n. 274 C) 1,5 tunniksi;

525 "F:sta 1000 "PF:iin (n. 274 - n. 538 “C) 2 tunniksi;
pidetdan 1000 "F:ssa (n. 538 "C) 2 tuntia;

1000 "F:sta (n. 538 "C) huoneen lampdtilaan niin nopeasti kuin

uuni kykeni jaadhtymaan.

Jadhtymisen jalkeen tangot poistettiin ruostumattomasta terak-
sestd valmistetusta sdilidstd, ne leikattiin 10 mm:n pituisik-

si patkiksi ja niitd kdytettiin hiilipitoisina lampdlahteini.
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Egsimerkki 2

Seuraavaa seosta sekoitettiin sekoituslaitteessa Sigma Blade
Miger noin 20 minuuttia:

119 g havupuun kuoresta saatua hiililentotuhkaa (joka tunne-
taan myds nimell& "Bar Char" tai "Bark Char"), joka on valmis-
tettu US-patenttijulkaisussa 3 152 985 kuvatun kaltaisella
menetelmdlla. Ennen kdyttdd kuoresta saatu lentotuhka aktivoi-
daan Jjohtamalla kuoresta saatu hiili pydrivan kalsinointilait-
teen l&dpi injektoiden samalla hdyryad kalsinointilaitteeseen.
Sitten téAten saatu hiili jauhetaan 90-prosenttisesti 325 mes-
h:in kokoisiksi hiukkasiksi (yhtidén Acticarb Industries tuote
"Watercarb", joka on jauhemaista aktiveoitua hiiltad). Saatu
jauhe jauhetaan sitten suihkumyllylld hiukkasiksi, joiden

lopullinen koko on noin 10-12 mikronia.

44 g runsaasti proteiinia tai runsaasti gluteenia sisdltdvda
vehndjauhoa (Pillsbury:n "tasapainottava", runsaasti gluteenia

sigsdltdva kasittelemdtdn wvehndjauho).

1l g rautaoksidia, jonka hiukkaskoko on vahemm&n kuin noin 44

mikronia.

Sekoittamisen jdlkeen ndihin kuiviin aineosiin lisataan seuraa-

vien aineosien liuos ja seosta sekoitetaan 30 minuuttia:

120 g vetta;
22 g sokeria (Domino: n puhdas ruokosokeri);

9 g kaliumsitraattia.

Sekoittamisen jAlkeen seokseen lisdttiin 3 g maissidljyd (Ma-
zola-maissidljyd), ja seosta sekoitettiin edelleen viisi mi-
nuuttia. Maissidljya kdytettiin suulakepuristamisen apuainee-

na.

Sekoittamisen jalkeen seos suulakepuristettiin mutakammion
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tyyppiselld suulakepuristimella kappaleiksi, Jjoiden ulkohal-
kaisija oli 0, 200 tuumaa (n. 0,508 cm), joiden pituus o0li 12
tuumaa (n. 30,5% c¢m), ja Jjotka kdsittivAt tadhden nmuotoisen
sisdkaanvan. Tangot otettiin talteen suulakepuristimen paasta
V-muotoisia uria kdsittaville grafiittilevyille 3jatkokédsitte-
lemisen helpottamiseksi. V-muotoisia uria k@sittédvat grafiit-
tilevyt ja suulakepuristetut tangot laitettiin ruostumattomas-
ta terdksestd wvalmistettuun s8iliédn 3Ja niitd huuhdottiin
jatkuvasti heliumilla. Sitten s&ailid laitettiin uuniin ja sitéd
ladmpbkisiteltiin 1700 "F:n (n. 927 "C) lampdtilassa seuraavan

uunisvklin mukaisesti:

huoneen lampdtilasta 425 "F:n (n. 218 °C) lé&mpdtilaan 3,5
tunnissa;

425 "F:sta 525 "F:iin (n. 218 - n. 274 "C) 1,5 tunniksi;

525 "F:sta 1700 "F:iin (n. 274 - n. 927 "C) 2 tunniksi;
pidetddn 1700 "F:ssa (n. 927 "C) 3 tuntia;

1700 "F:sta (n. 927 "C) huoneen lampdtilaan niin nopeasti kuin

uuni kykeni jaahtymaan.

Jadihtymisen jdlkeen V-muotoisia wuria k&sittédvdt grafiittilevyt
ja suulakepuristetut tangot poistettiin ruostumatonta terdsta
olevasta sdilidsta. Tangot poistettiinv grafiittilevylta, ne
leikattiin 10 mm:n pituisiksi patkiksi ja jauhettiin siten,

ettd ulkohalkaisijaksi saatiin 4,65 mm.

Esimerkki 3

Esimerkissd 2 kuvatut toimenpiteet toistettiin, paitsi ettéd
havupuun Xuoresta saatua hiililentotuhkaa (joka tunnetaan my0s
nimelld Bar Char tai Bark Char), joka o0li valmistettu US-pa-
tenttijulkaisussa 3 152 985 kuvatun kaltaisella menetelmdll§,

ei ollut aktivoitu.

Esimerkki 4

Esimerkissa 2 kuvatut toimenpiteet toistettiin, paitsi etta
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saadut tangot kuivattiin 5 %:n kosteuspitoisuuteen ja ne lai-
tettiin jatkuvatoimiseen hihnaan perustuvan la&mpdkdsittelyuu-~
nin kuljetushihnalle. Uunin lampdtila pidettiin arveossa 1700
‘F (n. 927 "C) Ja sitid huuhdottiin jatkuvasti heliumilla tai

argonilla.

Egsimerkki 5

Kaksoisruuvin kdsittavaa suulakepuristinta kaytettiin seuraa-
vat kolme komponenttia kasittdvidn seoksen sekoittamiseen ja

jatkuvaan suulakepuristamiseen:

(a) kuivien aineosien seos, Jjoka sisalsi 9,7 paunaa (n. 4,4
kg) runsaasti proteiinia sis&ltadvda tai runsaasti gluteenia
sis&ltavadad vehndjauhoa (Pillsbury:n "tasapainottava", runsaas-
ti gluteenia sisdltdva kasittelemdtdn vehndjauho); 35,0 paunaa
(n. 15,9 kg) esimerkissa 2 kaytetyn kaltaista hiilt§; seka
0,29 paunaa (n. 0,13 kg) rautaoksidia, jonka hiukkaskoko oli

alle 44 mikronia;

(b) liuvos, joka sisdlsi 17,65 paunaa (n. 8,01 kg) vettd, 4,85
paunaa (n. 2,20 kg) sokeria (Domino:n puhdas ruckosokeri) Jja
2,35 paunaa (n. 1,07 kg) kaliumsitraattia; seka

(c) 17,65 paunaa {(n. 8,01 kg) vettd (nimellisarvo)

jossa seoksessa komponenttien painosuhteet olivat

2,55:1,41:1,0.

Edelld mainitut kolme komponenttia sekoitettiin ja himmennet-
tiin kaksoisruuvin késittdvdssad suulakepuristimessa ja seos
suulakepuristettiin (asettamalla ensin vesim8drad tarpeen mu-
kaan siten, etd suulakepuristetulla tangolla oli asianmukainen
rakenne) tangoiksi, joiden ulkohalkaisija oli 0,195 tuumaa (n.
0,495 c¢cm) Jja ne leikattiin 12 tuuman (n. 30,5 em) pituisiksi
patkiksi. Tamdkin tuotettu tanko k&sitti tAhden muotoisen

sisakanavan. Sitten tangot kuivattiin noin 5 %:n kosteuspitoi-
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suuteen. Sitten tangot laitettiin V-muotoisia uria k&Asittévil-
le grafiittilevyille ja niitd Jjatkokdsiteltiin esimerkissad 2

kuvatulla tavalla.

Ndin ollen keksinndssd saadaan aikaan hiilipitoinen 1&mpdlah-
de, jonka tapauksessa lamménsiirto flavorikerrckseen on mahdol-
lisimman suuri, joka la&mpdlahde palaa lAhes taydellisesti jat-
tden j&ljelle hyvin vahdan jaddnndstuhkaa, sen lammdénjohtavuuden
ollessa suhteellisen pieni ja sen syttyessd tavanomaisen savuk-

keen normaaleissa syttymisolosuhteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Hiilipitoinen l&ampdlahdemateriaali kaytettdvidksi savuke-
tuotteissa, tunnet tu siitd, ettd lampSlahdemateriaali
on muodostettu puu-, kasvi- tai eldinper@isgistd hiilihiukka-
sista, jotka on saatu hapettavassa ilmakehidssa hiilletyista,
alkuainehiiltd tuottavista esiasteista, jotka hiilletyt hiuk-~-
kaset on sidottu yhteen sideaineilla ja palamista edistavilla

aineilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamp&lahdemateriaali,

tunnettusiitd, ettd hiilihiukkaset on saatu havupuu-

hiilestd tai lehtipuuhiilesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lampdlahdemateriaali,

tunnettu siitd, ettd sen hiilipitoisuus on noin 89

paino-%.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen 1la&mpdlahdemateri-
aali, Tt unnettusiitada, ettd sideaine on valittu jauhojen
edullisesti vehndjauhon, ohrajauhon, maissijauhon, ruisjauhon,
rijisijauhon, durrajauvhon, majojauhon, soijajauhon, kaurajau-
hon, sekd8 monosakkaridien ja disakkaridien, edullisesti sakka-

roosin, Jja niiden yvhdistelmien joukosta.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen l&mpdlahde-
materiaali, tunnettu siitd, ettd palamista edistava
aine on palamisén lisdaine Jjoka on valittu kaliumsitraatin,
kaliumkarbonaatin, rautaoksidin, kalsiumoksalaatin, rautaoksa-
laatin, kaliumionien, rautaionien, rauta(III)sitraatin, rauta-
(II)asetaatin, molybdeeniyhdisteen, alumiiniyhdisteen,
kalsiumyhdisteen, magnesiumyhdisteen, natriumyhdisteen, hapet-

timien ja niiden yhdistelmien joukosta.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lampdl&ahde-
materiaali, t unnettu siitd, ettd sen tyhjad tilavuus on

noin 50-60 %.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen l&mpdlahde-
materiaali, t unnet t u siitd, ettd sen huokoskoko on noin

1-2 mikronia.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lampd&lahde-
materiaali, tunne t tu siitd, ettd sen tiheys on noin

0,2-1,% g/cm3, edullisesti noin 0,5-0,8 g/cm3,

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen l&mpdlahde-
materiaali, tunnettu siitd, ettd se sis8lti3 tuhkaa
muodostavia epdorgaanisia aineita korkeintaan noin 18 %, edul-

lisesti korkeintaan noin 8 %.

10. Menetelmd savuketuotetta varten tarkoitetun hiilipitoisen
lampélahdemateriaalin valmistamiseksi, tunnett usiita,
ettd menetelm& kiésittdd vaiheet, joissa

(a) alkuainehiiltd tuottavia puu-, kasvi- +tai eldinperdisia
esiasteita hiilletddn hapettavassa ilmakehdssd hiilletyn hii-
len saamiseksi;

(b) hiilletyn puu-, kasvi- tai eldinperdisen hiilen hiukkasia
sekoitetaan lisdaineisiin;

(c) saadulle seokselle suoritetaan lampdkasittely.

11, Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne¢t -
t u siitd, ettd alkuainehiiltd tuottavat esiasteet wvalitaan

havupuuhiilestd tai lehtipuuhiilesta.

12 Patenttivaatimuksen - 10 tai 11 mukainen menetelmsd, t u n -
nettusiitd, ettd hiilletty hiili jauhetaan hiilihiukkas-
ten saamiseksi, joiden koko on korkeintaan 700 pm, edullisesti

5...30 pm.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unnet -
£ u siitd, ettd hiilletty hiili aktivoidaan siten, ettd hiili-
hiukkasten BET-pinta-ala on noin 50-2000 m2/g, edullisesti
200-600 m=2/g.
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmda, t unnet -

t u siitd, ettd aktivointi toteutetaan héyryhapetuksella.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10...14 mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd hiilletty hiili sekoi-
tetaan vAhintidan yhden palamista edistdvd lisdaineen kanssa,
joka wvalitaan kaliumsitraatin, kaliumkarbonaatin, rautaoksi-
din, kalsiumoksalaatin, rautaoksalaatin, kaliumionien, rauta-
ionien, &rauta(III)sitraatin, rauta(II)asetaatin, molybdeeni-
yhdisteen, alumiiniyhdisteen, kalsiumyhdisteen, magnesium-
vhdisteen, natriumyhdisteen, hapettimien Jja niiden yhdistel-

mien joukosta.

16, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10...15 mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd hiilletty hiili sekoi-
tetaan sideaineen kanssa, joka valitaan Jjauhojen, edullisesti
vehnidjauhon, ohrajauhon, maissijauhon, ruisjauhon, riisijau-
hon, durrajauhon, majojauhon, soijajauhon, kaurajauhon, seka
monosakkaridien ja disakkaridien, edullisesti sakkaroosin, IJja

niiden yhdistelmien joukosta.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10...16 mukainen
menetelméd, t unnet+tu siitd, ettada lampodkésittelyvaihe
toteutetaan noin 500-3000 "F:n (n. 260-1650 °C) lampdtilassa,
edullisesti noin 1400-1800 "F:n (n. 760-982 ‘C) lampdétilassa.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmd8, t unnet -
t u siita, etta lampbkédsittelyvaihe toteutetaan inertissa

ilmakehéssA.



£/

N

74

>y

™

Sorlok f L L L L L L L L

L L L L)

v/

2, hN
¢ /

PO

PSSO IILSTi

LA LALALLLEBE AR L L LA B A LN EL BN AVV WY

Y

T T

S,

/f/%? Vw,ﬂ;-rw,? LR AN SRS

NN NN

7777 \\N

NN NN NN N

<

£

\v\k\\\\sw

AN

A
<K

NX

//@
) 02y (22

e Vi

7T

Z4

/1914

N
: N //.//A/MWA —
JVVV/:M NNNNNNNNNNNNNNN AN NN AN NN L L LN T A LT T L
777 VAT | / 4
/ Vo4 rZ Sz “







eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numercn eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun (esim. saksal. Offenlegungsschrift) aumeron

L// Hak.n:o "}fggflj

Viitejulkaisuja - Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkninga:z

Hekemus—, kuulutus—- ja patenttijulkaisuja: - Ansdkningspublikationer,
utliggnings— och patentskrifter:

FI

DE

DK

GB

NO

SE

is © 40T FUZ (A7 UDI] )
/ /

Kiinna Vand



Y

gp H O

> 2¢ 917, (A 2..455“’/5’//@}
4

WO

Muita Jjulkaisuja: ~ Andra publikationer:

z VE S.-9 ird

Allekirjoitus



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - SEARCH_REPORT
	Page 27 - SEARCH_REPORT

