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(57)摘要

本发明公开了一种耕地插苗浇水施肥隆埂

全自动化一体机，包括机车，机车连接扎土装置、

扎土装置上连接有深耕施肥装置和碾平装置，碾

平装置的顶部安装有浇灌装置，浇灌装置连接插

苗装置和补苗装置，补苗装置的底部安装垄埂装

置；该发明的多个装置的协调运行使幼苗成活率

更高。耕地与施肥同时进行，让肥料均匀的分布

于土壤中；碾平则为后续的插苗过程提供较为平

整的土壤环境；独特的插苗装置则保证了幼苗能

被间距合理和绝对垂直的插种；垄埂紧随插苗之

后，增加了幼苗与土壤的接触；可控水箱调节下

的浇水过程，更能满足不同幼苗的浇灌量，为不

同种类的幼苗提供充足的水源；补苗过程中，苗

箱为幼苗提供了稳定的环境，大大减少了幼苗的

损伤。
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1.一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，包括机车(1)，其特征在于，所述机车

(1)连接扎土装置(2)、扎土装置(2)上连接有深耕施肥装置(3)和碾平装置(4)，碾平装置

(4)的顶部安装有浇灌装置(5)，浇灌装置(5)连接插苗装置(6)和补苗装置(7)，补苗装置

(7)的底部安装垄埂装置(8)，插苗装置(6)设有插苗间距调节机构(61)，插苗间距调节机构

(61)连接有竖直控杆(62)和控深杆(63)，控深杆(63)与插苗动力凸轮(64)连接，插苗动力

凸轮(64)设有与第一动力源(65)上的蜗杆连接的蜗轮(641)；插苗间距调节机构(61)设有

间隔分布的若干插苗器(611)和直线导轨(612)，若干插苗器(611)之间设有挡板(6111)且

若干插苗器(611)通过弹簧(613)连接，弹簧(613)的端部设有液压推杆(614)，用以推动若

干插苗器(611)，从而调节若干插苗器(611)之间的间距；若干插苗器(611)的底部设有冲击

板(6112)和控制抓手(6113)，以使控制抓手(6113)打开冲击板(6112)，将幼苗(9)放入土壤

中。

2.根据权利要求1所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述扎土装置(2)设有连接件(21)以及安装于连接件(21)底部的第一曲柄摇杆机构(22)，第

一曲柄摇杆机构(22)上安装有扎土刀(23)，连接件(21)还安装有深耕施肥装置(3)，深耕施

肥装置(3)设有土深器(31)以及与土深器(31)连接的仿生铲(32)，仿生铲(32)的顶部设有

施肥机构(33)，且施肥机构(33)连接于连接件(21)上。

3.根据权利要求2所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述仿生铲(32)设有第一连接端(321)和第二连接端(322)，第一连接端(321)与土深器(31)

连接，第二连接端(322)与连接件(21)的转轴连接，以使土深器(31)和连接件(21)的转轴带

动仿生铲(32)进行耕地。

4.根据权利要求1所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述碾平装置(4)设有滚筒(41)，滚筒(41)为实心结构，用以通过滚筒(41)的自身重量来碾碎

土块。

5.根据权利要求1所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述浇灌装置(5)设有第二动力源(51)、鼓风箱(52)、第二曲柄摇杆机构(53)、输气通道(54)、

储水箱(55)和出水口(56)，第二动力源(51)通过带动第二曲柄摇杆机构(53)的控制鼓风箱

(52)内的鼓风板的升降，将空气从输气通道(54)间断挤入底部的储水箱(55)内，水从出水

口(56)喷出。

6.根据权利要求5所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述储水箱(55)设有自动吸水口(57)，用以通过自动吸水口(57)为储水箱(55)自动补充水

源；鼓风箱(52)内还设有通气开关(521)，且通气开关(521)位于鼓风箱(42)内，通气开关

(521)通过鼓风动力电机带动鼓风板，从而控制通气开关(521)的开合。

7.根据权利要求5所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述输气管道(54)的端部设有鼓气开关，且鼓气开关位于鼓风箱(52)内。

8.根据权利要求1所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述补苗装置(7)设有装载箱(71)以及位于装载箱(71)底部的履带(72)和拨杆(73)，装载箱

(71)连接有丝杠(74)，丝杠(74)的一端连接有第三动力源(75)，以使装载箱(71)通过丝杠

(74)进行运动，装载箱(71)的底部设有出苗口(711)，装载箱(71)通过丝杠(74)运动，使得

装载箱(71)内的幼苗(9)从装载箱(71)内滑入到出苗口(711)，幼苗(9)通过履带(72)滑到

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 112889374 A

2



拨杆(73)处，从而通过拨杆(73)将幼苗(9)拨入到插苗器(611)内。

9.根据权利要求1所述的一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，其特征在于，所

述垄埂装置(8)设有埂深控制机构(81)、埂型控制机构(82)和铲子(83)，埂深控制机构(81)

调节铲子(83)的弯度，埂型控制机构(82)调节铲子(83)的端部的上下的角度。
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一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机

技术领域

[0001] 本发明属于农业技术领域，具体涉及一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体

机。

背景技术

[0002] 21世纪以来，国家在西部地区相继启动实施了京津风沙源治理、天然林保护、退耕

还林、退牧还草等一批重点生态建设工程。而合理确定林草种植结构和种植方式则成为重

点。为响应国家突出改革创新、推进全民共治等生态保护基本原则急需一款能耗低、效率高

的、适用性广、功能全面的自动化植树机。

[0003] 遥感监测20多年期间，我国耕地变化最显著，其动态变化面积高于所有其他土地

类型；耕地面积先增后减，呈现明显的阶段性特征，但是质量较好的传统耕地、良田在减少。

需要良草良木来涵养土地。

[0004] 我国农业经济的不断发展，小农经济将不再是主流，机械代替人工耕作将成为发

展趋势。通过人力进行农耕作业，其工作量多，时间长，劳动强度大，而且工作效率底，无法

达到相应的作业质量，所以急需一种新型的用于农耕的自动化一体机来解决上述问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动

化一体机，包括机车，所述机车连接扎土装置、扎土装置上连接有深耕施肥装置和碾平装

置，碾平装置的顶部安装有浇灌装置，浇灌装置连接插苗装置和补苗装置，补苗装置的底部

安装垄埂装置，插苗装置设有插苗间距调节机构，插苗间距调节机构连接有竖直控杆和控

深杆，控深杆与插苗动力凸轮连接，插苗动力凸轮设有与第一动力源上的蜗杆连接的蜗轮；

插苗间距调节机构设有间隔分布的若干插苗器和直线导轨，若干插苗器之间设有挡板且若

干插苗器通过弹簧连接，弹簧的端部设有液压推杆，用以推动若干插苗器，从而调节若干插

苗器之间的间距；若干插苗器的底部设有冲击板和控制抓手，以使控制抓手打开冲击板，将

幼苗放入土壤中。

[0007] 具体的是，所述扎土装置设有连接件以及安装于连接件底部的第一曲柄摇杆机

构，第一曲柄摇杆机构上安装有扎土刀，连接件还安装有深耕施肥装置，深耕施肥装置设有

土深器以及与土深器连接的仿生铲，仿生铲的顶部设有施肥机构，且施肥机构连接于连接

件上。

[0008] 具体的是，所述仿生铲设有第一连接端和第二连接端，第一连接端与土深器连接，

第二连接端与连接件的转轴连接，以使土深器和连接件的转轴带动仿生铲进行耕地。

[0009] 具体的是，所述碾平装置设有滚筒，滚筒为实心结构，用以通过滚筒的自身重量来

碾碎土块。

[0010] 具体的是，所述浇灌装置设有第二动力源、鼓风箱、第二曲柄摇杆机构、输气通道、
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储水箱和出水口，第二动力源通过带动第二曲柄摇杆机构的控制鼓风箱内的鼓风板的升

降，将空气从输气通道间断挤入底部的储水箱内，水从出水口喷出。

[0011] 具体的是，所述储水箱设有自动吸水口，用以通过自动吸水口为储水箱自动补充

水源；鼓风箱内还设有通气开关，且通气开关位于鼓风箱内，通气开关通过鼓风动力电机带

动鼓风板，从而控制通气开关的开合。

[0012] 具体的是，所述输气管道的端部设有鼓气开关，且鼓气开关位于鼓风箱内。

[0013] 具体的是，所述补苗装置设有装载箱以及位于装载箱底部的履带和拨杆，装载箱

连接有丝杠，丝杠的一端连接有第三动力源，以使装载箱通过丝杠进行运动，装载箱的底部

设有出苗口，装载箱通过丝杠运动，使得装载箱内的幼苗从装载箱内滑入到出苗口，幼苗通

过履带滑到拨杆处，从而通过拨杆将幼苗拨入到插苗器内。

[0014] 具体的是，所述垄埂装置设有埂深控制机构、埂型控制机构和铲子，埂深控制机构

调节铲子的弯度，埂型控制机构调节铲子的端部的上下的角度。

[0015] 本发明具有以下有益效果：

[0016] 1)机车作为牵引装置，在动力、作业环境等方面有了更大提升；

[0017] 2)种植效率提升，该一体机可一次性完成耕地、松土、插苗、浇灌、施肥、垄埂等多

种种植工序，省去大量人工，种植效率大大提升；

[0018] 3)适用种植幼苗更广泛，对于不同幼苗的栽种可以任意调节所需施肥量、插苗深

度、苗间距、浇水量、垄埂高度等；

[0019] 4)适用土地类型更为广阔，牵引装置以及锋利可调的扎土装置使机器可适用于坚

硬或泥泞土地；

[0020] 5)深耕施肥装置的翻土力度更平均，效果更接近人手翻土，翻土面积大，翻土效率

明显提高。

附图说明

[0021] 图1为本发明的整体结构示意图(一)。

[0022] 图2为本发明的整体结构示意图(二)。

[0023] 图3为机体的结构示意图。

[0024] 图4为插苗装置的结构示意图(一)。

[0025] 图5为插苗装置的结构示意图(二)。

[0026] 图6为插苗装置的结构示意图(三)。

[0027] 图7为插苗间距调节机构的结构示意图(一)。

[0028] 图8为插苗间距调节机构的结构示意图(二)。

[0029] 图9为插苗间距调节机构的结构示意图(三)。

[0030] 图10为插苗器的结构示意图(一)。

[0031] 图11为插苗器的结构示意图(二)。

[0032] 图12为插苗器的结构示意图(三)。

[0033] 图13为插苗器剖视图(一)。

[0034] 图14为插苗器剖视图(二)。

[0035] 图15为插苗器剖视图(三)。
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[0036] 图16为插苗器剖视图(四)。

[0037] 图17为扎土装置和深耕施肥装置的结构示意图(一)。

[0038] 图18为扎土装置和深耕施肥装置的结构示意图(二)。

[0039] 图19为扎土装置和深耕的结构示意图(一)。

[0040] 图20为扎土装置和深耕的结构示意图(二)。

[0041] 图21为仿生铲的结构示意图。

[0042] 图22为碾平装置的结构示意图(一)。

[0043] 图23为碾平装置的结构示意图(二)。

[0044] 图24为碾平装置的结构示意图(三)。

[0045] 图25为浇灌装置的结构示意图(一)。

[0046] 图26为浇灌装置的结构示意图(二)。

[0047] 图27为浇灌装置的结构示意图(三)。

[0048] 图28为浇灌装置的结构示意图(四)。

[0049] 图29为浇灌装置的结构示意图(五)。

[0050] 图30为鼓风箱的结构示意图。

[0051] 图31为补苗装置的结构示意图(一)。

[0052] 图32为补苗装置的结构示意图(二)。

[0053] 图33为垄埂装置的结构示意图。

[0054] 图34为垄埂装置的部分结构示意图(一)。

[0055] 图35为垄埂装置的部分结构示意图(二)。

[0056] 图中：1‑机车；2‑扎土装置，21‑连接件，22‑第一曲柄摇杆机构，23‑扎土刀；3‑深耕

施肥装置，31‑土深器，32‑仿生铲，321‑第一连接端，322‑第二连接端，33‑施肥机构；4‑碾平

装置，41‑滚筒；5‑浇灌装置，51‑第二动力源，52‑鼓风箱，521‑通气开关，53‑第二曲柄摇杆

机构，54‑输气通道，55‑储水箱，56‑出水口，57‑自动吸水口；6‑插苗装置，61‑插苗间距调节

机构，611‑插苗器，6111‑挡板，6112‑冲击板，6113‑控制抓手，612‑直线导轨，613‑弹簧，62‑

竖直控杆，63‑控深杆，64‑插苗动力凸轮，641‑蜗轮，65‑第一动力源；7‑补苗装置，71‑装载

箱，711‑出苗口，72‑履带，73‑拨杆；8‑垄埂装置，81‑埂深控制机构，82‑埂型控制机构，83‑

铲子；9‑幼苗。

具体实施方式

[0057] 现在结合附图对本发明作进一步详细的说明。

[0058] 如图1‑35，一种耕地插苗浇水施肥隆埂全自动化一体机，包括机车1，机车1采用大

马力轮式四驱大型拖拉机，机车1牵引性更强，稳定性更加优良，适合各种恶劣环境下快速

作业；其中机车1由发动机、底盘、大型橡胶轮胎、驾驶室等组成，底盘包括传动系统、转向系

统和制动系统。

[0059] 机车1连接扎土装置2、扎土装置2上连接有深耕施肥装置3和碾平装置4，碾平装置

4的顶部安装有浇灌装置5，浇灌装置5连接插苗装置6和补苗装置7，补苗装置7的底部安装

垄埂装置8，补苗装置7和垄埂装置8的底部设有转轮，用来支撑补苗装置7和垄埂装置8。

[0060] 扎土装置2设有连接件21以及安装于连接件21底部的第一曲柄摇杆机构22，第一
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曲柄摇杆机构22上安装有扎土刀23；扎土装置2是在坚硬土地工作时为后续深耕工作起到

高效的松土作用，扎土装置2通过第一曲柄摇杆机构22调节扎土刀23扎入土壤的深度，其深

度可根据不同幼苗所需深度进行调节。

[0061] 深耕施肥装置3，连接件21还安装有深耕施肥装置3，深耕施肥装置3设有土深器31

以及与土深器31连接的仿生铲32，仿生铲32的顶部设有施肥机构33，且施肥机构33连接于

连接件21上，仿生铲32设有第一连接端321和第二连接端322，第一连接端321与土深器31连

接，第二连接端322与连接件21的转轴连接，以使土深器31和连接件21的转轴带动仿生铲32

进行耕地，土深器31设有可伸缩的装置，可伸缩的装置设有第一调节杆和第二调节杆，第一

调节杆可以在第二调节杆内上下移动，土深器31可以自由调节耕地深度，可以根据不同作

物所需深度进行调节，减少因无效耕地深度导致的能耗；施肥机构33同时运作匀速的洒出

肥料，深耕机构由土深器31、仿生铲32和连接件21的转轴组成，深耕机构将肥料耕入土壤

中，使土地与肥料充分混合，提高肥料利用率；其中仿生铲32的结构为模仿人类手掌结构，

可以将土地翻耕的更加均匀，还兼有调节耕地深度的功能，适应性更强。

[0062] 碾平装置4设有滚筒41，滚筒41为实心结构，用以通过滚筒41的自身重量来碾碎土

块；碾平装置4采用了滚筒式设计，利用滚筒的特性不断滚动来达到碾平的目的，装置内部

设计为实心，通过增加装置自身重量来碾碎土块，且此装置能够通过自身滚筒的大面积支

撑为机器的运行提供稳定支撑并起到保护作用，为后续的插苗提供良好的平整地面环境。

[0063] 插苗装置6设有插苗间距调节机构61，插苗间距调节机构61连接有竖直控杆62和

控深杆63，控深杆63与插苗动力凸轮64连接，插苗动力凸轮64设有与第一动力源65上的蜗

杆连接的蜗轮641，插苗动力凸轮64在蜗轮641蜗杆的带动下沿竖直控杆62将插苗器611竖

直插入土壤，插苗器611收回时，将幼苗9的根部插入土中，控深杆63设有调节杆一和调节杆

二，其中调节杆一可以在调节杆二内上下移动，通过改变蜗轮641蜗杆的重合量来控制插苗

器611插入土壤的深度，进而调节幼苗9的插入深度；插苗间距调节机构61设有间隔分布的

若干插苗器611和直线导轨612，若干插苗器611之间设有挡板6111且若干插苗器611通过弹

簧613连接，弹簧613的端部设有液压推杆614，用以推动若干插苗器611，从而调节若干插苗

器611之间的间距；若干插苗器611的底部设有冲击板6112和控制抓手6113，以使控制抓手

6113打开冲击板6112，将幼苗9放入土壤中；插苗方式：在第一动力源65与竖直控杆62的协

助下，插苗器611的底部竖直插入土壤中，此时两侧控制抓手6113长径扣合冲击板6112，保

证幼苗9顺利的进入土壤，插苗器611向上拔起前控制抓手6113向两侧旋转，长径不在再扣

合冲击板6112，插苗器611拔起时开口打开，幼苗9留在土壤中，完成插苗。

[0064] 浇灌装置5设有第二动力源51、鼓风箱52、第二曲柄摇杆机构53、输气通道54、储水

箱55和出水口56，第二动力源51通过带动第二曲柄摇杆机构53的控制鼓风箱52内的鼓风板

的升降，将空气从输气通道54间断挤入底部的储水箱55内，水从出水口56喷出；储水箱55设

有自动吸水口57，用以通过自动吸水口57为储水箱55自动补充水源；鼓风箱52内还设有通

气开关521，且通气开关521位于鼓风箱42内，通气开关521通过鼓风动力电机带动鼓风板，

从而控制通气开关521的开合；鼓风箱52内的鼓风板在鼓风动力电机的带动下上下移动，控

制通气开关521开合，鼓风板的上移带动两侧通气开关521向内开合，输气通道54处鼓气开

关闭合；鼓风板下移时两侧通气开关闭合，输气通道54处鼓气开关开合，将气体压入储水箱

55，使水规律的通过出水口56流出，其中通气开关521位于通气孔内，也就是说位于鼓风箱
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52的内部的侧面，输气管道54的端部设有鼓气开关，且鼓气开关位于鼓风箱52内，鼓气开关

位于输气通道54与鼓风箱52连接处的内部。

[0065] 补苗装置7设有装载箱71以及位于装载箱71底部的履带72和拨杆73，装载箱71连

接有丝杠74，丝杠74的一端连接有第三动力源75，以使装载箱71通过丝杠74进行运动，装载

箱71的底部设有出苗口711，装载箱71通过丝杠74运动，使得装载箱71内的幼苗9从装载箱

71内滑入到出苗口711，幼苗9通过履带72滑到拨杆73处，从而通过拨杆73将幼苗9拨入到插

苗器611内。

[0066] 垄埂装置8设有埂深控制机构81、埂型控制机构82和铲子83，埂深控制机构81调节

铲子83的弯度，埂型控制机构82调节铲子83的端部的上下的角度；在完成插苗、浇水工作后

利用垄埂装置8对土壤进行垄埂作业，保证幼苗9在生长过程中的空气流通性，利于幼苗9的

生长，埂型控制机构82可改变埂型，在幼苗9处机构抬升从上表面流过的土壤减少，两侧留

存土壤增多，更好的固定幼苗，确保幼苗竖直生长，在非幼苗处机构下降，埂深控制机构81

可以调节垄埂的高度，可针对不同幼苗所需进行调节适用范围更广。

[0067] 该发明将耕地、施肥、碾平、栽种、浇灌、垄埂等多种工序合为一体，既节省了能源，

又提高了效率，将燃料的利用率和人工效率提升到最大。植树造林是一个缓慢且费力的过

程，在大多数情况下，植树仍然依靠人们使用铁锹等工具来完成，既费时又费力效率还非常

低。使用此机器后即可一人一天种出50000颗树苗，植树效率大大提高；多个装置的协调运

行使幼苗成活率更高。耕地与施肥同时进行，让肥料均匀的分布于土壤中；碾平则为后续的

插苗过程提供较为平整的土壤环境；独特的插苗装置则保证了幼苗能被间距合理和绝对垂

直的插种；垄埂紧随插苗之后，增加了幼苗与土壤的接触；可控水箱调节下的浇水过程，更

能满足不同幼苗的浇灌量，为不同种类的幼苗提供充足的水源；补苗过程中，苗箱为幼苗提

供了稳定的环境，大大减少了幼苗的损伤。

[0068] 独特的插苗装置6，使幼苗9的成活率更高，插苗时由冲击板冲击土壤吸收全部的

冲击力，避免苗的损伤；可旋转式控制抓手打开冲击板的同时竖直控杆上移实现放苗，这种

独特的插苗装置可保证在任何地形时都能做到竖直插苗。

[0069] 该发明不论是面对沙土地、粘性土地还是碎石土地都能够在转轮的支撑平衡下自

由无障碍耕种，且机器结构紧凑为机器在狭小空间下工作提供了保障。

[0070] 本发明不局限于上述实施方式，任何人应得知在本发明的启示下作出的结构变

化，凡是与本发明具有相同或相近的技术方案，均落入本发明的保护范围之内。

[0071] 本发明未详细描述的技术、形状、构造部分均为公知技术。

说　明　书 5/5 页

8

CN 112889374 A

8



图1

图2

说　明　书　附　图 1/16 页

9

CN 112889374 A

9



图3

图4

说　明　书　附　图 2/16 页

10

CN 112889374 A

10



图5

图6

说　明　书　附　图 3/16 页

11

CN 112889374 A

11



图7

图8

图9

说　明　书　附　图 4/16 页

12

CN 112889374 A

12



图10

图11

图12

说　明　书　附　图 5/16 页

13

CN 112889374 A

13



图13

图14

说　明　书　附　图 6/16 页

14

CN 112889374 A

14



图15

图16

说　明　书　附　图 7/16 页

15

CN 112889374 A

15



图17

图18

说　明　书　附　图 8/16 页

16

CN 112889374 A

16



图19

图20

说　明　书　附　图 9/16 页

17

CN 112889374 A

17



图21

图22

图23

说　明　书　附　图 10/16 页

18

CN 112889374 A

18



图24

图25

说　明　书　附　图 11/16 页

19

CN 112889374 A

19



图26

图27

说　明　书　附　图 12/16 页

20

CN 112889374 A

20



图28

图29

说　明　书　附　图 13/16 页

21

CN 112889374 A

21



图30

图31

说　明　书　附　图 14/16 页

22

CN 112889374 A

22



图32

图33

说　明　书　附　图 15/16 页

23

CN 112889374 A

23



图34

图35

说　明　书　附　图 16/16 页

24

CN 112889374 A

24


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018
	DRA00019
	DRA00020
	DRA00021
	DRA00022
	DRA00023
	DRA00024


