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TRANSPORTBAND SOWIE EINE MIT DIESEM TRANSPORTBAND AUSGESTATTETE

(57) Abstract: The invention relates to a conveying
device (2) comprising a continuous conveyor belt
(1) having a multi-layer structure consisting of a
layer (5) that forms a load-bearing side and a layer
(6) that forms a running side. An adhesion layer (8)
between said layer (6) and the tension member has

a composition having a first portion of an adhesive
and having a second portion of a lubricant. The
invention is based on the knowledge that the
cohesive strength between the layer (6) forming the
running side and the layer (7) forming the tension
member is not reduced as a result of the
composition introduced therebetween, but rather a
lubricant portion penetrates the running side and is
deposited on the outside of the layer (6).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft
eine Transportvorrichtung (2) mit einem endlosen
Transportband (1) mit einem mehrschichtigen
Autbau aus einer eine Tragseite bildenden Schicht
(5) und einer eine Laufseite bildenden Schicht (6).
Eine Adhédsionsschicht (8) zwischen dieser Schicht
(6) und dem  Zugtrdger  weist eine
Zusammensetzung mit einem ersten Anteil eines
Adhésionsmittels sowie mit einem zweiten Anteil
eines Schmiermittels
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auf. Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, dass die Trennfestigkeit zwischen der die Laufseite bildenden Schicht (6)
und der den Zugtréger bildenden Schicht (7) aufgrund der zwischen diesen eingebrachten Zusammensetzung nicht vermindert ist,
sondern ein Schmiermittelanteil die Laufseite durchdringt und sich auf der AuBenseite der Schicht (6) ablagert.
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Transportband sowie eine mit diesem Transportband ausgestattete

Transportvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein endloses Transportband mit einem mehrschichtigen Aufbau, mit
zumindest einer eine Tragseite bildenden Schicht aus einem Gewebe, und mit einer eine
Laufseite bildenden Schicht, die mit einer zwischen der Tragseite und der Laufseite
angeordneten, einen Zugtrager bildenden Schicht mittels einer Adh&sionsschicht untrennbar
miteinander verbunden sind. Weiterhin betrifft die Erfindung eine mit diesem Transportband
ausgestattete Transportvorrichtung mit einer gleitenden Anordnung des Transportbandes auf

einem Gileittisch der Transportvorrichtung.

Ein solches Transportband besteht in der Praxis aus einem Zugtréger, welcher einerseits
von einer die Tragseite bildenden Schicht bzw. Beschichtung, andererseits von einer die

Laufseite bildenden Schicht bzw. Beschichtung eingeschlossen ist.

Es sind allgemein Bandférderer bekannt, die ein Transportband mit einem oberen
vorlaufenden Abschnitt (Obertrum) und einem unteren ricklaufenden Abschnitt (Untertrum)
aufweisen. Ublicherweise haben hierzu die Bandférderer einen eine Auflage bildenden
Gleittisch, auf dem das lasttragende Trum gleitet. Solche Férdervorrichtungen werden zum
Stlickgut- und/oder Personentransport, beispielsweise im Automobilbau als parallel zum

eigentlichen Montageband laufendes "Werkermitfahrband“ eingesetzt.

Es ist bekannt, einen Gleittisch, auf dem das Obertrum lauft, mit einer unteren Gleitflache
schwimmend auf dem Untertrum abzutragen. Das Untertrum wird wiederum gleitend zur
Unterlage abgetragen, und zwar Uber einen feststehenden Gleittisch. Bei diesem Stand der
Technik wird also die Gewichtskraft der Last flachig durch das ricklaufende Untertrum

geleitet.
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Die DE 10 2005 041 523 A1 schlagt als Weiterbildung dieses Standes der Technik vor,

zwischen Untertrum und Unterlage zuséatzlich ein mitlaufendes Hilfsband vorzusehen.

Aus der DE 10 2004 002 738 A1 ist ein Bandférderer bekannt, dessen Obertrum Uber einen
Gleittisch abgetragen wird, der sich auf einen z.B. auf dem Boden aufliegenden Tragrahmen

abstltzt. Das (unbelastete) Untertrum wird rollend von Tragrollen abgetragen.

Dabei ist die Tragseite durch verschiedene Beschichtungswerkstoffe, -dicken und -strukturen
im Hinblick auf das Transportgut sowie die gewlinschten chemischen, physiologischen und

mechanischen Eigenschaften des Bandes optimiert.

Durch den Zugtrdger und das hierfir eingesetzte Gewebe, beispielsweise ein
Polyestergewebe, wird die Anwendungstauglichkeit in hohem MalRke beeinflusst.
Insbesondere werden dadurch die Bandlaufeigenschaften, das Kraft-/Dehnungsverhalten,
elektrostatische Eigenschaften, die Planlage sowie die Messerkanten- und Kurveneignung

bestimmt.

Die Laufseite und deren Eigenschaften bestimmen wesentlich die Gerduschemission, die
Energieaufnahme sowie den Verschlei® und die Verwendbarkeit fur die gleitende Auflage

des Transportbandes.

Die Tragseite und die Laufseite kdnnen beispielsweise durch Kunststoff- oder Elastomer-
Beschichtungen realisiert werden, wobei flr verschiedene Transportband-Typen und
Ausflihrungen und die vielfaltigen Anforderungen der Praxis unzahlige Varianten realisierbar

sind.

In der Praxis sind bereits erfolgreich MaRnahmen entwickelt worden, um optimale
Reibpaarungen zu realisieren und so einen energiesparenden und umweltschonenden
Betrieb zu erméglichen. Dadurch werden die Betriebskosten durch den geringeren Reibwert
reduziert, sodass zugleich auch die im Betrieb erforderliche Antriebsleistung gemindert
werden kann. Weiterhin ergeben sich dadurch im Betrieb verringerte Gerduschemissionen
und somit verbesserte Arbeitsbedingungen. Dartber hinaus werden hohe Standzeiten

erreicht.

Durch die Ausristung des Laufseitengewebes mit einer Gleitschicht, die dauerhaft wie ein

trockenes Schmiermittel wirkt, wird der Energiebedarf minimiert.
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Durch den geringen Reibwert zum Tisch sinkt die effektiv zu Ubertragende Antriebsleistung.

Ein Transportband mit dem Ziel der Reibungsminimierung ist beispielsweise auch aus der
EP 2 259 989 B1 bekannt. Das Transportband hat eine erste und eine zweite Gewebeschicht
aus einem Polyestergewebe, die zwischen sich eine Zusammensetzung einschlieen, die

Polyurethan, Polyvinylchlorid und ein flammenhemmendes Mittel enthait.

Ferner ist aus der EP 1 281 639 B1 ein Lochband, vorzugsweise aus Metall, mit
angebrachter Antihaftbeschichtung bekannt, die PTFE (Polytetrafluorethylen), Silikon oder

Nanopartikel umfasst.

In der Praxis ist das Aufbringen der reibungsmindernden Schicht mit einem zusétzlichen
Arbeitsschritt und somit mit einem zuséatzlichen Aufwand verbunden. Zudem hat sich gezeigt,
dass eine vergleichsweise groRe Schichtdicke der reibungsmindernden Schicht zwar die
Reibung zuverldssig reduziert, die Schicht jedoch ihrerseits einem erhéhten Abtrag und

somit Verschleil unterworfen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Méglichkeit zu schaffen, den Aufwand zur
Herstellung eines reibungsoptimierten Transportbandes zu verringern. Weiterhin liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine derart ausgestattete Transportvorrichtung zu schaffen,
bei welcher der im Betrieb auftretende Reibungswiderstand zwischen dem Gleittisch und der

Laufseite des Transportbandes reduziert ist.

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemal® mit einem Transportband gemaR den
Merkmalen des Anspruches 1 gelést. Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ist den

Unteransprichen zu entnehmen.

Erfindungsgemal ist also ein Transportband vorgesehen, bei dem die Adhasionsschicht
zwischen der die Laufseite bildenden Schicht und dem Zugtrager eine Zusammensetzung
mit einem ersten Anteil eines Adhasionsmittels sowie mit einem zweiten Anteil eines
Schmiermittels enthélt. Die Erfindung geht dabei von der Uberraschenden Erkenntnis aus,
dass das Schmiermittel die adhasiven Eigenschaften zwischen den beiden dadurch

verbundenen Schichten nicht oder nicht in nennenswertem Umfang reduziert.

Zugleich fuhrt jedoch in vorteilhafter Weise eine Wanderungsbewegung des zweiten Anteiles
des Schmiermittels insbesondere durch Diffusion oder Migration, deren Mechanismen noch

nicht abschlieRend verstanden sind, dazu, dass sich ein Anteil des Schmiermittels auf der
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dem Zugtréger abgewandten AuBenseite der Laufseite sammelt und dadurch dort die

gewlnschten reibungsmindernden Eigenschaften realisiert werden.

Diese Ansammlung des Schmiermittels kann beispielsweise auf der Laufseite flachig
erfolgen und dort eine weitere Schicht bilden. Indem die reibungsmindernden Eigenschaften
ohne einen zusatzlichen Arbeitsgang erzeugt werden kénnen, wird der Herstellungsaufwand
vermindert und die Kosten werden reduziert. DarUber hinaus hat sich gezeigt, dass das
Schmiermittel, wenn es im Betrieb zu einem Abtrag desselben auf der Laufseite kommt, aus
dem Zwischenbereich zwischen den Schichten nachwandert und somit Uber einen sehr
langen Zeitraum eine ausreichende Menge des Schmiermittels auf der Laufseite verfugbar

ist.

Der Erfindung liegt dabei die fir den Fachmann Uberraschende Erkenntnis zugrunde, dass
die Trennfestigkeit zwischen der die Laufseite bildenden Schicht und dem Zugtrager
aufgrund der zwischen diesen eingebrachten Zusammensetzung nicht vermindert ist, obwohl
nach dem Vorurteil in der Fachwelt das Schmiermittel die Ausbildung der Verbindung

beeintrachtigen musste.

Nach der derzeitigen Erkenntnis ist davon auszugehen, dass die Konzentration des
Schmiermittels unter Zugrundelegung einer homogenen Verteilung die Verbindung nicht
beeintrachtigt. Unter der Wirkung der auftretenden Diffusionseffekte wandern die freien
Anteile des Schmiermittels in der Zusammensetzung und dringen so an die Oberflache, also
die AuBenflache der Laufseite, sammeln sich dort und fuhren zu einer Erhéhung der

ortlichen Konzentration.

Mit anderen Worten flhrt die zundchst homogene Verteilung in der Zusammensetzung
zunéchst dazu, dass der Anteil des Schmiermittels im Bereich zwischen dem Zugtrager und
der Laufseite die adhasiven Eigenschaften der Zusammensetzung, basierend auf dem Anteil
des Adhasionsmittels, nicht bzw. nicht wesentlich beeintrachtigt. Diese dadurch entstehende
Adhé&sionsverbindung ist nach der hier vornehmlich wirksamen physikalischen Reaktion von

spateren Verédnderungen der lokalen Konzentration in der Zusammensetzung unabhangig.

Die als Sperre wirkende Adhésionsverbindung beglinstigt die spéter eintretende
Wanderbewegung zu der dieser abgewandten freien Oberfldche, durch die laufseitige
Schicht hindurch bis zu der AuRenseite der Laufseite, wo es infolgedessen zu einer lokalen

Erhéhung der Konzentration zugunsten des Schmiermittelanteiles kommt.
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Dabei hat es sich bereits als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Zusammensetzung
PVC-Pulver, Weichmacher, Stabilisatoren, Haftvermittler oder PU-Kleber umfasst. Hierzu
eignet sich beispielsweise Isocyanat, gegebenenfalls in Verbindung mit einem Farbstoff. Die
Isocyanate vernetzen sich und reagieren mit dem Polyester-Gewebe der Schicht des

Zugtrégers.

Mit dem Zugtréger entsteht in der Adhé&sionsschicht eine physikalische Verbindung, wahrend
in Bezug auf die Aulenschicht eine chemische Reaktion zu der Verbindung flhrt. Dabei
findet eine Reaktion zwischen dem Isocyanat und dem Schmiermittel, beispielsweise Silikon,
nicht statt. Beide Verbindungen werden nach ihrer Reaktion durch spétere Diffusion der
Schmiermittelanteile nicht verandert, allerdings kann die physikalische Anbindung eine fir
den Schmiermittelanteil undurchléssige Sperrschicht bilden, wéhrend die chemische

Anbindung flr die Schmiermittelanteile zumindest eingeschrénkt durchlassig ist.

Besonders bevorzugt enthalt das Schmiermittel natlrliche oder kiinstliche Wachse, Silikone,

Polysiloxan und/oder Polydimethylsiloxan .

Die zweitgenannte Aufgabe wird erfindungsgemar noch mit einer mit dem Transportband
ausgestatteten Transportvorrichtung mit einem zum Stitzen des Transportbandes dienenden

Gleittisch mit einer Kontaktflache flr die Laufseite des Transportbandes geldst.
Die Erfindung lasst verschiedene AusfUhrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Diese zeigt in

Fig. 1 eine mit einem Transportband ausgestattete Transportvorrichtung in einer

Prinzipdarstellung;

Fig. 2 eine Variante eines Transportbandes mit einer durch ein Gewebe gebildeten

Laufseite;

Fig. 3 eine weitere Variante eines Transportbandes mit zwei Zugtrégern;

Fig. 4 eine weitere Variante eines Transportbandes mit zwei eine Zwischenschicht ein-

schlielenden Zugtragern und zwei reibungsoptimierten duReren Schichten.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/106735 PCT/DE2014/100459

Figur 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung eine mit einem Transportband 1 ausgestattete
Transportvorrichtung 2 mit einer gleitenden Anordnung. Hierzu ist ein Obertrum 3 auf einem
Gleittisch 4 abgestitzt. Das endlose, als Férderband dienende Transportband 1 weist einen
mehrschichtigen Aufbau auf, mit zumindest einer eine Tragseite bildenden Schicht 5 aus
einem Gewebe und mit einer eine Laufseite bildenden, insbesondere als eine Beschichtung
ausgefuhrten Schicht 6, die mit einer einen Zugtrager bildenden Schicht 7 mittels einer
Adhésionsschicht 8 im Gebrauch untrennbar miteinander verbunden sind. Die
Adhéasionsschicht 8 zwischen der die Laufseite bildenden Schicht 6 und dem Zugtrager weist
eine Zusammensetzung mit einem ersten Anteil eines Adhasionsmittels sowie mit einem
zweiten Anteil eines Schmiermittels auf. Der Erfindung liegt dabei die fir den Fachmann
Uberraschende Erkenntnis zugrunde, dass die Trennfestigkeit zwischen der die Laufseite
bildenden Schicht 6 und der den Zugtrager bildenden Schicht 7 aufgrund der zwischen
diesen eingebrachten Zusammensetzung nicht vermindert ist. Vielmehr bildet sich aufgrund
der zunéchst homogenen Mischung in der Zusammensetzung eine gegenuber den aus dem
Stand der Technik bekannten Adhéasionsverbindungen unveranderte, unlésbare Verbindung
der Laufseite mit der Schicht 7 aus. Die so entstehende Kontaktflache bildet eine Sperrflache
fur die daraufhin eintretende Wanderungsbewegung des zweiten Anteiles der
Zusammensetzung, der sich bedingt durch die einseitige Sperrschicht vornehmlich in
entgegengesetzter Richtung bewegt und dort zu einer értlichen Erhdéhung der Konzentration
des Schmiermittels flihrt. Hinzu kommt, dass der Schmiermittelanteil die Laufseite
durchdringt und sich auf der AuBenseite der Schicht 6 vermehrt ablagert. Somit entsteht der
gewulnschte Effekt der Schmiermittelversorgung auf der dem Gleittisch 4 zugewandten
Flache der Laufseite allein aufgrund atomarer Wanderungsbewegungen, wobei zudem ein

selbsttatiger Ausgleich bei einem Abrieb des Schmiermittels eintritt.

In Figur 2 ist ergédnzend noch eine Variante eines Transportbandes 9 mit einer durch ein
Gewebe gebildeten, als eine Laufseite dienenden Schicht 10 gezeigt, die mit der den
Zugtrager bildenden Schicht 7 mittels der Adhé&sionsschicht 8 verbunden ist. Das
Transportband 9 weist im Ubrigen einen im Wesentlichen Ubereinstimmenden Aufbau mit
dem in Figur 1 gezeigten Transportband 1 mit einer eine Tragseite bildenden Schicht 5 aus

einem Gewebe auf.

Demgegenuber unterscheidet sich eine in Figur 3 gezeigte Variante eines weiteren
Transportbandes 11 von dem in Figur 1 gezeigten Transportband 1 durch zwei gleiche,
parallel angeordnete, jeweils einen Zugtrager bildende Schichten 7, die durch eine

Kontaktschicht 12 dauerhaft verbunden sind. Die untere der beiden Schichten 7 ist mittels
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der Adhéasionsschicht 8 mit der die Laufseite bildenden Schicht 6 verbunden. Somit kann in

einfacher Weise die zulassige Zugkraft erhdht werden.

Weiterhin zeigt Figur 4 noch eine weitere Variante eines Transportbandes 13 mit zwei eine
Zwischenschicht 14 einschlieRenden, jeweils einen Zugtréger bildenden Schichten 7 aus
einem Gewebe und zwei reibungsoptimierten, jeweils eine AuRenseite bildenden Schichten
6. Die jeweils mittels der Adhasionsschicht 8 mit der zugeordneten Schicht 7 verbundenen

Schichten 6 kénnen daher wahlweise als Tragseite oder Laufseite eingesetzt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Endloses Transportband (1, 9, 11, 13) mit einem mehrschichtigen Aufbau, mit zumindest
einer ersten, insbesondere eine Laufseite bildenden Schicht (6, 10) und mit zumindest einer
zweiten, insbesondere eine Tragseite bildenden Schicht (5), wobei zumindest eine der
Schichten (5, 6, 10) mit zumindest einer einen Zugtréger bildenden Schicht (7) und/oder
einer weiteren Schicht mittels einer Adhé&sionsschicht (8) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Adhé&sionsschicht (8) eine Zusammensetzung mit einem ersten

Anteil eines Adhasionsmittels sowie mit einem zweiten Anteil eines Schmiermittels enthélt.

2. Transportband (1, 9, 11, 13) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein
Anteil des Schmiermittels auf der der den Zugtréger bildenden Schicht (7) abgewandten

AuBenseite der ersten und/oder der zweiten Schicht (5, 6, 10) sammelt.

3. Transportband (1, 9, 11, 13) nach den Ansprichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass sich ein Anteil des Schmiermittels auf der Laufseite flachig ablagert.

4. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung ein PVC-Pulver aufweist.

5. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung Stabilisatoren aufweist.

6. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung einen Haftvermittler aufweist.

7. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung einen PU-Kleber aufweist.
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8. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung nattrliche oder kinstliche Wachse,

Silikone, Starke, Ol, Polysiloxan und/oder Polydimethylsiloxan aufweist.

9. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die den Zugtrager bildende Schicht (7) zumindest eine
Lage eines textilen Gewebes, textiler Faden, Kunststoff-Drahten, Vlies und/oder einer

Kunststoff-Folie umfasst.

10. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schicht (5) einen Anteil eines Schmiermittels

aufweist.

11. Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schicht (6, 10) im Wesentlichen aus einem

Gewebe, Gewirke, Gestricke, einer Folie und/oder einer Beschichtung besteht.

12. Eine mit dem Transportband (1, 9, 11, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriiche ausgestattete Transportvorrichtung (2) mit einem zum Stitzen des
Transportbandes (1) dienenden Gleittisch (4) mit einer Kontaktflache fur eine die Laufseite
bildende Schicht (6, 10) des Transportbandes (1, 9, 11, 13).
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