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(54) 발명의 명칭 니트릴 화합물을 이용한 겔 폴리머 전해질 조성물 및 그 제조방법

(57) 요 약

본 발명의 고분자 겔 전해질은 폴리머 매트릭스로서 전해액에 용해 가능한 불소계 고분자 5∼25 중량%, 흡습성

단량체 3∼20 중량%, 전해액 45∼75 중량%로 이루어지는 겔 전해질 제조용 슬러리를 이용하여 열 경화 조건하에

서 중합하여 고분자 겔 전해질을 제조하는 것으로서, 조성물 내에 첨가되는 전해액에 용해되는 고분자 매트릭스

를 도입하여 지지체를 사용하지 않고도 이온전도도, 가공성 및 기계적 강도가 우수한 경화형 고분자 겔 전해질

필름을 제조할 수 있다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

(A) 전해액에 용해가능한 플루오르화비닐리덴/헥사플루오르화 프로필렌 고분자 5∼35 중량%;

(B) 전해액의 흡습성과 겔 전해질의 이온전도도 향상을 위한 니트릴 수크로스 및 니트릴 셀룰로오스  3∼20 중

량%;

(C) 전해액과 친화성을 갖고, 전해질 필름의 경화 후에 중합체를 형성하는 단량체 5∼30 중량%; 및 (D) 비양자

성 용매에 리튬염이 용해된 전해액 55∼85 중량%; 로 이루어지는 것을 특징으로 하는 고분자 겔 전해질:

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 니트릴 수크로스가 하기 구조식으로 표시되는 것을 특징으로 하는 고분자 겔 전해질:

청구항 3 

제 1항에 있어서 상기 니트릴셀룰로오스가 하기 구조식으로 표시되는 것을 특징으로 하는 고분자 겔 전해질

청구항 4 

제1항에 있어서 상기 폴리에틸렌 글리콜 디아크릴레이트가 하기 구조식으로 표시되는 것을 특징으로 하는 고분

자 겔 전해질

청구항 5 

제1항에 있어서 상기 비스페놀 에이 에톡시레이트 디아크릴레이트가 하기 구조식으로 표시되는 것을 특징으로

하는 고분자 겔 전해질
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청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 비양자성 용매는 프로필렌 카보네이트, 에틸렌 카보네이트, 디메틸 카보네이트, 디에틸

카보네이트, 및 디메톡시 에탄으로 이루어진 군으로부터 선택된 최소한 하나인 것을 특징으로 하는 고분자 겔

전해질.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 리튬염은 LiClO4, LiBF4, LiPF6, LiCF3SO3, LiAsF6,  Li(CF3SO2)2N 및 이들의 혼합물 등

과 같은 리튬염으로 이루어진 군으로부터 선택되는 것을 특징으로 하는 고분자 겔 전해질.

청구항 8 

상기 제1항에 따른 고분자 겔 전해질 용액을 제조하고; 상기 전해질 용액을 유리판 위에 코팅하고; 그리고 상기

코팅된 전해질을 진공오븐을 이용하는; 단계로 이루어지는 것을 특징으로 하는 열 경화형 고분자 겔 전해질 제

조방법.

청구항 9 

제8항에 있어서, 진공오븐에서 건조하는 단계가 상기 플루오르화비닐리덴/헥사플루오르화 프로필렌 고분자(A),

니트릴 수크로스 및 니트릴 셀룰로오스 (B), 및 단량체(C)를 이용하고, 상기 단량체(C)가  중합체를 형성하는

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 고분자 겔 전해질.

청구항 10 

상기 제7항 또는 제8항에 따라 제조된 고분자 겔 전해질, 정극 및 부극으로 구성되어 제조되는 것을 특징으로

하는 충방전이 가능한 전기화학 셀.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 리튬 고분자 이차전지용 고분자 겔 전해질 조성물에 관한 것이다. 보다 구체적으로 본 발명은 이온[0001]

전도도, 가공성 및 기계적 강도가 우수하고, 제조 공정이 간편하고, 그리고 리튬 고분자 이차전지용 전해질로서

적합한 경화형 고분자 겔 전해질에 관한 것이다.

배 경 기 술

고분자 겔 전해질을 채용한 리튬고분자 이차전지는 박형, 소형, 경량화 및 안정성의 장점을 가지고 있어, 노트[0002]

북, 휴대용 통신기기, 캠코더 등 소형 정보통신용 전자제품의 전원으로 각광을 받고 있다. 특히 휴대용 통신기

기의 슬림화에 따른 리튬이차전지의 소형, 경량화 및 안정성은 매년마다 증가되고 있다.

현재 많은 회사들이 리튬고분자 이차전지에 대한 연구개발을 위해 많은 노력을 기울이고 있다. 고분자 전해질이[0003]
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실제 전지에 안정하게 채용되기 위해서는 1) 높은 리튬이온 전도성(> 10^-3 S/cm), 2) 화학적 및 전기화학적 안

정성(>4.5V, Li기준), 3) 전극과의 계면 최소화, 4) 장기보존안전성, 5) 열적 안전성, 6) 높은 기계적 강도 및

7) 제조방법의 편리성(가공성)의 요건들을 갖추지 않으면 안된다. 이중에서도 기계적 강도 및 제조방법의 편리

성은 가장 중요한 관심사항이다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은 이온전도도, 가공성 및 기계적 강도가 우수한 고분자 겔 전해질을 제공하기 위한 것이다. 본[0004]

발명의 다른 목적은 조성물 내에 첨가되는 전해액에 용해되는 폴리머 매트릭스를 도입함으로써 지지체를 사용하

지 않는 고분자 겔 전해질을 제공하기 위한 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명은 이온 전도도 및 물성이 우수한 고분자 겔 전해질에 관한 것으로서, 폴리머 매트릭스로서 전해액에 용[0005]

해 가능한 플루오르화 비닐리덴/헥사플루오르화 프로필렌 고분자 5∼25 중량%, 니트릴 수크로스 및 니트릴 셀룰

로오스 3∼20 중량%, 전해액 45∼75 중량%로 이루어지는 겔 전해질 제조용 슬러리를 이용하여 중합하여 고분자

겔 전해질을 제조하는 것이다. 겔 전해질 제조에 있어, 폴리머 매트릭스의 경우 사용되는 전해액에 용해 가능한

고분자 중 물성 유지능이 뛰어난 플루오르화 비닐리덴/헥사플루오르화 프로필렌을 사용하였다. 

또한, 그물 구조가 형성된 후에도 전해액을 겔 전해질 내에 안정적으로 유지시켜, 누액현상을 방지하기위해, 전[0006]

해액과의 친화성이 큰 단량체를 겔 전해질 제조용 슬러리 내에 포함시켰다. 투입된 전해액 친화성 단량체로는

아크릴레이트계, 비닐아세테이트계 등을 사용하였다. 그리고 전해액 흡습성과 겔 전해질의 이온전도도 향상을

위해서 니트릴 수크로오스와 니트릴 셀룰로오스를 사용하였다.

발명의 효과

본 발명은 플루오르화비닐리덴/헥사플루오르화 프로필렌 고분자 매트릭스, 전해액 친화성 단량체, 니트릴 수크[0007]

로오스와 니트릴 셀룰로오스를 혼합한 겔 전해질 제조용 슬러리를 이용하여, 열 경화 조건하에 중합하여 제조한

고분자 겔 전해질을 제조하는 것으로서, 10^-3 S/cm이상의 이온 전도도를 나타내었으며, 조성물 내에 첨가되는

전해액에 용해되는 폴리머매트릭스를 도입함으로써, 지지체를 사용하지 않고 이온전도도, 가공성 및 기계적 강

도가 우수한 경화형 고분자 전해질 필름을 제공하는데 목적이 있다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

실시예 1 [0008]

에틸렌카보네이트 : 프로필렌카보네이트를 1:1 무게비로 혼합된 비수계용매 5g에 금속염으로 LiPF6를 1M의 농도[0009]

가 되도록 첨가한다. 혼합된 전해질에 플루오르화비닐리덴/헥사플루오르화프로필렌 2g, 아크릴레이트계인 비스

페놀에이에톡시레이트디메타아크릴레이트  0.35g,  폴리에틸렌글리콜디아크릴레이트  0.65g,  니트릴  셀룰로오스

0.06g을 첨가하여 겔 폴리머 전해질용 조성물을 제조한다.

상기 제작된 조성물을 유리판에 도포 후 어플리케이션을 이용하여 캐스팅한 후에 진공오븐에서 24시간 동안 건[0010]

조시킨 후 겔 폴리머 전해질 필름을 제작한다.
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실시예 2[0011]

겔 폴리머 전해질 조성물에 니트릴 셀룰로오스 0.12g을 첨가한 것만 다르게 한 후 실시예 1과 동일한 방법으로[0012]

겔 폴리머 전해질 필름을 제작한다.

실시예 3[0013]

겔 폴리머 전해질 조성물에 니트릴 셀룰로오스 0.2g을 첨가한 것만 다르게 한 후 실시예 1과 동일한 방법으로[0014]

겔 폴리머 전해질 필름을 제작한다.

비교예 1[0015]

에틸렌카보네이트 : 프로필렌카보네이트를 1:1 무게비로 혼합된 비수계용매 5g에 금속염으로 LiPF6를 1M의 농도[0016]

가 되도록 첨가한다. 혼합된 전해질에 플루오르화비닐리덴/헥사플루오르화프로필렌 2g, 아크릴레이트계인 비스

페놀에이 에톡시레이트 디메타아크릴레이트 0.35g, 폴리에틸렌글리콜 디아크릴레이트 0.65g을 첨가하여 겔 폴리

머 전해질용 조성물을 제조한다.
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