
(57)【要約】

　【課題】保守性の高い機械式ストッパ装置を提供する

。

　【解決手段】回転軸心10を中心にして２つの相対回転

部材1,2間で相対回転が行われる回転軸部に設けられる

ことにより、相対回転部材1,2の機械的な回転限界を設

定するようにされた機械式ストッパ装置において、相対

回転部材1,2における第１の相対回転部材1には回転軸心

10を中心とした端部12,13を有する円弧状の溝11が設け

られ、この溝11にはその端部12,13間の溝11上を摺動可

能にされた２つの緩衝材5,6が設けられ、この２つの緩

衝材5,6間には溝11の端部12,13間の溝11上を摺動可能に

された揺動体4が設けられ、相対回転部材1,2における第

２の相対回転部材2にはこの第２の相対回転部材2の回転

位置によっては揺動体4と当接するようにされたストッ

パ3が設けられ、第１の相対回転部材1には揺動体4およ

び２つの緩衝材5,6を挿通可能な窓16が設けられている

ことを特徴とする機械式ストッパ装置とした。

　【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ つ の 回 転 軸 心 １ ０ を 中 心 に し て ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ 間 で 相 対 回 転 が 行 わ れ る 回
転 軸 部 に 設 け ら れ る こ と に よ り 、 前 記 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ の 機 械 的 な 回 転 限 界 を 設
定 す る よ う に さ れ た 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 に お い て 、
　 前 記 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ に お け る 第 １ の 相 対 回 転 部 材 １ に は 前 記 回 転 軸 心 １ ０ を
中 心 と し た 端 部 １ ２ 、 １ ３ を 有 す る 円 弧 状 の 溝 １ １ が 設 け ら れ 、
　 該 円 弧 状 の 溝 １ １ に は そ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ 間 の 溝 １ １ 上 を 摺 動 可 能 に さ れ た ２ つ の 緩 衝
材 ５ 、 ６ が 設 け ら れ 、
　 該 ２ つ の 緩 衝 材 ５ 、 ６ 間 に は 前 記 円 弧 状 の 溝 １ １ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ 間 の 溝 １ １ 上 を 摺 動
可 能 に さ れ た 揺 動 体 ４ が 設 け ら れ 、
　 前 記 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ に お け る 第 ２ の 相 対 回 転 部 材 ２ に は こ の 第 ２ の 相 対 回 転
部 材 ２ の 回 転 位 置 に よ っ て は 前 記 揺 動 体 ４ と 当 接 す る よ う に さ れ た ス ト ッ パ ３ が 設 け ら れ
、
　 前 記 第 １ の 相 対 回 転 部 材 １ に は 前 記 揺 動 体 ４ お よ び 前 記 ２ つ の 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 挿 通 可 能
な 窓 １ ６ が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 相 対 回 転 部 材 １ に は 前 記 円 弧 状 の 溝 １ １ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ の そ れ ぞ れ の 近 辺
上 面 に 前 記 揺 動 体 ４ の 跳 ね 上 が り を 防 止 す る た め の 壁 １ ４ 、 １ ５ が 設 け ら れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 産 業 用 ロ ボ ッ ト な ど の 互 い に 相 対 回 転 す る 部 材 を 有 す る 機 械 に 設 け ら れ る 機
械 式 ス ト ッ パ 装 置 に 関 し 、 特 に 、 総 回 転 量 が ３ ６ ０ ° 以 上 の 相 対 回 転 部 材 を 有 す る 機 械 に
お け る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 産 業 用 ロ ボ ッ ト に お け る ロ ボ ッ ト 基 部 と 旋 回 胴 と の 結 合 部 、 旋 回 胴 と ロ ボ ッ ト 上 腕 と の
結 合 部 、 ロ ボ ッ ト 上 腕 と 前 腕 と の 関 節 部 等 に は 相 対 な 回 転 軸 部 と し て の 構 造 が 設 け ら れ て
い る こ と は 周 知 の 通 り で あ る 。 こ の 種 の 回 転 軸 部 に お い て は 、 ２ つ の 部 材 間 で 相 対 的 な 回
転 が 行 わ れ 、 故 に 、 相 対 的 に 一 方 を 固 定 部 材 と し 、 他 方 を 回 転 部 材 と 見 な す こ と が 可 能 で
あ り 、 こ の と き 、 固 定 部 材 に 対 す る 回 転 部 材 の 回 転 量 な い し 回 転 ス ト ロ ー ク を 設 定 、 制 限
す る 手 段 が 必 要 と な る 。 係 る 手 段 と し て は 、 例 え ば 、 回 転 部 材 か ら 突 設 さ せ た ス ト ッ パ を
固 定 部 材 側 の 所 定 位 置 に 固 設 し た ス ト ッ パ 受 け に 当 接 さ せ る こ と に よ り 、 回 転 部 材 、 固 定
部 材 間 の 相 対 回 転 量 を 規 制 す る 機 械 的 構 造 が 多 く 採 用 さ れ て い た 。 特 に 、 産 業 用 ロ ボ ッ ト
に 設 け ら れ た 夫 々 の 関 節 に お け る 回 転 軸 部 に お い て は 、 固 定 部 材 側 の 所 定 位 置 に ブ ロ ッ ク
状 の ス ト ッ パ 受 け を 固 定 し 、 こ の ス ト ッ パ 受 け の 側 面 に ゴ ム 板 等 か ら な る 緩 衝 材 を 取 付 け
、 回 転 部 材 か ら 突 出 さ せ た ス ト ッ パ と の 当 接 、 係 合 に よ り 、 固 定 、 回 転 部 材 間 の 相 対 回 転
を 制 限 す る 構 成 が 採 用 さ れ て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 前 述 し た 機 械 的 ス ト ッ パ の 構 成 で は 、 ス ト ッ パ 受 け が 機 械 的 剛 性 を 備 え
る た め に 、 適 宜 の 大 き さ を 具 備 し て お り 、 産 業 用 ロ ボ ッ ト の 関 節 の 回 転 軸 部 の よ う に 固 定
部 材 と 回 転 部 材 と の 間 の 相 対 的 な 回 転 が 時 計 回 り 方 向 と 反 時 計 回 り 方 向 と の ２ 方 向 で 行 わ
れ る 場 合 に は 、 総 回 転 量 が 結 局 、 １ 回 転 量 、 つ ま り ３ ６ ０ ° を 超 え る こ と が で き な か っ た
。 一 方 、 産 業 用 ロ ボ ッ ト の ア ー ム と ア ー ム の 結 合 関 節 や 基 台 と 旋 回 胴 と の 結 合 関 節 に お け
る 回 転 軸 部 等 で は 、 用 途 上 か ら 相 対 的 な 総 回 転 量 が ３ ６ ０ ° を 超 え る こ と が 必 須 条 件 と な
る 場 合 が 多 々 あ っ た 。 そ こ で 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る も の に お い て は 、 固 定 部 材 に
設 け ら れ る ス ト ッ パ 受 け を ２ つ の 離 隔 し た 固 定 端 形 成 手 段 間 に 延 設 し た 滑 り 杆 上 を 摺 動 す
る 可 動 ス ト ッ パ 受 け と し て 形 成 し た 。 こ れ に よ り 、 可 動 ス ト ッ パ 受 け と 回 転 部 材 に 設 け ら
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れ た ス ト ッ パ と が 当 接 、 一 体 化 し て 固 定 端 形 成 手 段 に 衝 接 し た と き 、 ２ つ の 相 対 回 転 部 材
の 回 転 限 界 が 設 定 さ れ る の で 、 時 計 回 り 、 反 時 計 回 り の 総 回 転 量 の 設 定 限 界 が ３ ６ ０ ° を
超 え て 設 定 可 能 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － １ ３ ６ ９ ７ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 前 述 し た 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る も の に お い て は 、 可 動 ス ト ッ パ 受 け が 衝
打 す る 固 定 端 形 成 手 段 は ボ ル ト な ど に よ り 固 定 部 材 に 固 定 さ れ て い る の で 、 取 付 部 や ス ト
ッ パ 当 接 部 の 強 度 上 の 問 題 で 形 状 が 大 き く な る 。 ま た 、 従 来 の 緩 衝 材 ５ は 図 ４ （ ａ ） に 示
す よ う に 取 り 付 け ら れ て お り 、 ス ト ッ パ ３ が 干 渉 し た 場 合 、 力 が ４ 方 へ 分 散 す る た め 緩 衝
材 ５ の 変 形 量 が 大 き く な り 場 合 に よ っ て は 緩 衝 材 ５ が 破 損 し て し ま う 。 そ の た め 、 高 い 頻
度 で 緩 衝 材 ５ を 交 換 し た り 、 あ る い は 緩 衝 材 ５ の 形 状 を 大 き く し た り す る 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 し た 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 保 守 性 の
高 い 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 で は 、 １ つ の 回 転 軸 心 １ ０ を 中 心
に し て ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ 間 で 相 対 回 転 が 行 わ れ る 回 転 軸 部 に 設 け ら れ る こ と に よ
り 、 前 記 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ の 機 械 的 な 回 転 限 界 を 設 定 す る よ う に さ れ た 機 械 式 ス
ト ッ パ 装 置 に お い て 、 前 記 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ に お け る 第 １ の 相 対 回 転 部 材 １ に は
前 記 回 転 軸 心 １ ０ を 中 心 と し た 端 部 １ ２ 、 １ ３ を 有 す る 円 弧 状 の 溝 １ １ が 設 け ら れ 、 こ の
円 弧 状 の 溝 １ １ に は そ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ 間 の 溝 １ １ 上 を 摺 動 可 能 に さ れ た ２ つ の 緩 衝 材 ５
、 ６ が 設 け ら れ 、 こ の ２ つ の 緩 衝 材 ５ 、 ６ 間 に は 前 記 円 弧 状 の 溝 １ １ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ 間
の 溝 １ １ 上 を 摺 動 可 能 に さ れ た 揺 動 体 ４ が 設 け ら れ 、 前 記 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 １ 、 ２ に お
け る 第 ２ の 相 対 回 転 部 材 ２ に は こ の 第 ２ の 相 対 回 転 部 材 ２ の 回 転 位 置 に よ っ て は 前 記 揺 動
体 ４ と 当 接 す る よ う に さ れ た ス ト ッ パ ３ が 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の 相 対 回 転 部 材 １ に は 前 記
揺 動 体 ４ お よ び 前 記 ２ つ の 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 挿 通 可 能 な 窓 １ ６ が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴
と す る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 を 提 供 し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 係 る 構 成 と し た こ と に よ り 、 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ は ベ ー ス １ に 設 け ら れ た 窓 １
６ を 介 し て 外 部 か ら 溝 １ １ 上 に 載 置 す る こ と が 可 能 で あ り 、 さ ら に 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材
５ 、 ６ は 溝 １ １ 上 に 固 定 さ れ る こ と な く 載 置 さ れ て い る の で 、 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 と し て
の 動 作 に よ り 衝 撃 力 を 受 け る 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 短 時 間 か つ 容 易 に 交 換 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 第 １ の 相 対 回 転 部
材 １ に は 前 記 円 弧 状 の 溝 １ １ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ の そ れ ぞ れ の 近 辺 上 面 に 前 記 揺 動 体 ４ の 跳
ね 上 が り を 防 止 す る た め の 壁 １ ４ 、 １ ５ を 設 け た 。 係 る 構 成 と し た こ と に よ り 、 ス ト ッ パ
３ に 押 さ れ た 揺 動 体 ４ が 溝 １ １ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ に 当 接 し た 状 態 に あ る 緩 衝 材 ５ 、 ６ に 衝
突 し た 際 は 、 図 １ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 揺 動 体 ４ に は 起 き 上 が ろ う と す る 偶 力 １ ８ が 働 く
が 、 ス ト ッ パ ３ の 端 面 １ ９ お よ び ベ ー ス １ の 壁 １ ４ 、 １ ５ に よ っ て 揺 動 体 ４ の 起 き 上 が り
を 抑 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ス ト ッ パ ３ に 押 さ れ た 揺 動 体
４ の 衝 突 に 対 し 力 が 分 散 せ ず に 、 矢 印 で 示 す よ う に ほ と ん ど が 反 力 と し て 働 く た め 、 緩 衝
材 ５ の 変 形 量 を 小 さ く 抑 え る こ と が で き る 。 そ の た め 、 緩 衝 材 ５ は 破 損 す る こ と が な く 、
繰 り 返 し 使 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 前 述 し た よ う に 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 と し て の 動 作 に よ り 衝 撃 力 を 受 け
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る 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 短 時 間 か つ 容 易 に 交 換 す る こ と が で き る の で 、 保 守 性 の
高 い 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 と す る こ と が 可 能 に な っ た 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 ま ず 、
本 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 構 造 に つ い て 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は
、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 外 観 図 お よ び 要 部 断 面 図 で あ り 、 （ ａ
） 図 は 外 観 を 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） 図 は （ ａ ） 図 の Ａ － Ａ 断 面 図 、 （ ｃ ） 図 は （ ｂ ） 図 の Ｂ
－ Ｂ 断 面 図 、 （ ｄ ） 図 は （ ｃ ） 図 の Ｙ － Ｙ 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 １ は 、 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 の 一 つ で あ る 第 １ の 相 対 回 転 部 材 と し て の ベ ー ス で あ る 。 こ
の ベ ー ス １ は 、 鋳 物 で 形 成 さ れ て い る 。 ベ ー ス １ に は 、 回 転 軸 心 １ ０ を 中 心 と し 、 そ の 周
囲 す べ て を 機 械 加 工 を 施 さ な い 鋳 物 の 壁 で 覆 わ れ た 円 弧 状 の 溝 １ １ が 設 け ら れ て い る 。 こ
の 溝 １ １ の 両 方 の 端 部 １ ２ 、 １ ３ 付 近 の 一 部 上 面 に は 機 械 加 工 を 施 さ な い 鋳 物 で 形 成 さ れ
た 壁 １ ４ 、 １ ５ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 壁 １ ４ と １ ５ と の 間 に は 切 り 欠 き 部 １ ７ が 設 け ら
れ 、 こ の 切 り 欠 き 部 １ ７ の 溝 １ １ に 対 し て 反 対 側 に は 鋳 物 に よ り ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 窓
１ ６ が 設 け ら れ て い る 。 溝 １ １ と 壁 １ ４ 、 １ ５ と に 囲 ま れ た 空 間 に は 、 溝 の 両 端 部 １ ２ 、
１ ３ に 当 接 可 能 な が ら 固 定 す る こ と な く 置 か れ た 、 こ の 空 間 よ り も 僅 か に 小 さ な 緩 衝 材 ５
、 ６ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 溝 １ １ と 壁 １ ４ 、 １ ５ と に 囲 ま れ た 空 間 に は 、 溝 １ １ よ り
も 僅 か に 小 さ な 機 械 加 工 を 施 さ な い 鋳 物 で 形 成 さ れ た 揺 動 体 ４ が 固 定 す る こ と な く 置 か れ
て い る 。 こ の 揺 動 体 ４ に は 突 出 部 ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 窓 １ ６ は 、 揺 動 体 ４ お よ
び 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 挿 通 可 能 な 大 き さ と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 方 、 ２ は 、 ２ つ の 相 対 回 転 部 材 の 他 の 一 つ で あ る 第 ２ の 相 対 回 転 部 材 と し て の リ ン グ
で あ る 。 こ の リ ン グ ２ は 、 ベ ー ス １ に 対 し て 回 転 軸 心 １ ０ を 中 心 に し て 回 転 可 能 に 軸 支 さ
れ て い る 。 こ の リ ン グ ２ に は 、 ベ ー ス １ の 溝 １ １ に 対 し て 突 出 す る よ う に し て 、 ス ト ッ パ
３ が 設 け ら れ て い る 。 図 １ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 揺 動 体 ４ の 端 面 ２ ０ と ベ ー ス １ の 壁 １ ４
、 １ ５ と の 隙 間 、 お よ び 揺 動 体 ４ の 端 面 ２ ０ と ス ト ッ パ ３ の 端 面 １ ９ と の 隙 間 は 、 い ず れ
も 揺 動 体 ４ の 動 作 に 支 承 の な い 程 度 に 僅 か な 間 隔 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 本 体 へ の 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ の 組 み 付 け 方 法 に つ い
て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 本 体 へ の 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝
材 ５ 、 ６ の 組 み 付 け 手 順 に つ い て 説 明 す る た め の 要 部 断 面 図 で あ る 。 ま ず 、 図 ３ （ ａ ） に
示 す よ う に 、 緩 衝 材 ５ 、 ６ を ベ ー ス １ の 窓 １ ６ よ り 切 り 欠 き １ ７ を 通 し て 挿 入 し 、 ベ ー ス
１ の 溝 １ １ の 両 方 の 端 部 １ ２ 、 １ ３ に そ れ ぞ れ 固 定 す る こ と な く 配 置 す る 。 次 に 、 図 ３ （
ｂ ） に 示 す よ う に 、 揺 動 体 ４ を 窓 １ ６ よ り 切 り 欠 き １ ７ を 通 し て 挿 入 し 、 緩 衝 材 ５ 、 ６ の
間 の 溝 １ １ に 固 定 す る こ と な く 配 置 す る こ と に よ り 組 み 付 け は 完 了 す る 。 な お 、 揺 動 体 ４
お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 本 体 か ら 取 り 外 す 場 合 は 、 前 述 と は 逆 の 手 順 で
行 え ば よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 動 作 に つ い て 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る
。 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る た め の
要 部 断 面 図 で あ り 、 揺 動 体 ４ が 右 端 に あ る 状 態 （ （ ａ ） 図 ） か ら 左 端 に 移 動 し た 状 態 （ （
ｂ ） 図 ） 、 お よ び 揺 動 体 ４ が 左 端 に あ る 状 態 （ （ ｃ ） 図 ） か ら 右 端 に 移 動 し た 状 態 （ （ ｄ
） 図 ） を 示 し て い る 。 な お 、 こ れ ら 図 ２ の （ ａ ） 図 ～ （ ｄ ） 図 は 、 図 １ （ ｃ ） と 同 様 に 、
図 １ （ ｂ ） の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。 （ ａ ） 図 お よ び （ ｂ ） 図 に 示 す よ う に 、 一 方 の 相 対 回
転 部 材 と し て の リ ン グ ２ が 左 回 転 す る と 、 リ ン グ ２ に 設 け ら れ た ス ト ッ パ ３ が 揺 動 体 ４ の
突 出 部 ４ ａ に 衝 突 し 、 突 出 部 ４ ａ に 押 さ れ た 揺 動 体 ４ は も う 一 方 の 相 対 回 転 部 材 と し て の
ベ ー ス １ に 設 け ら れ た 溝 １ １ 上 を 左 回 転 方 向 に 摺 動 し 、 溝 １ １ の 一 方 の 端 部 に 固 定 せ ず 置
か れ た 緩 衝 材 ６ に 衝 突 し 、 こ れ に よ り リ ン グ ２ の 回 転 が 停 止 す る 。 ま た 、 リ ン グ ２ が 右 回
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転 す る 場 合 の （ ｃ ） 図 お よ び （ ｄ ） 図 に つ い て も 前 述 の 左 回 転 の 場 合 と 同 様 で あ る 。 こ の
よ う に 、 揺 動 体 ４ が ベ ー ス １ に 設 け ら れ た 所 定 の 溝 長 さ を 有 す る 溝 １ １ 上 を 摺 動 す る こ と
に よ り 、 ス ト ッ パ ３ す な わ ち 一 方 の 相 対 回 転 部 材 と し て の リ ン グ ２ の 総 回 転 量 は 図 ２ に 示
す よ う に ３ ６ ０ ° 以 上 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 最 後 に 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 効 果 に つ い て 説 明 す る 。 前 述
し た よ う に 、 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ は ベ ー ス １ に 設 け ら れ た 窓 １ ６ を 介 し て 外 部 か
ら 溝 １ １ 上 に 載 置 す る こ と が 可 能 で あ り 、 さ ら に 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ は 溝 １ １ 上
に 固 定 さ れ る こ と な く 載 置 さ れ て い る の で 、 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 と し て の 動 作 に よ り 衝 撃
力 を 受 け る 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ を 短 時 間 か つ 容 易 に 交 換 す る こ と が で き る 。 ま た
、 ス ト ッ パ ３ に 押 さ れ た 揺 動 体 ４ が 溝 １ １ の 端 部 １ ２ 、 １ ３ に 当 接 し た 状 態 に あ る 緩 衝 材
５ 、 ６ に 衝 突 し た 際 は 、 図 １ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 揺 動 体 ４ に は 起 き 上 が ろ う と す る 偶 力
１ ８ が 働 く が 、 ス ト ッ パ ３ の 端 面 １ ９ お よ び ベ ー ス １ の 壁 １ ４ 、 １ ５ に よ っ て 揺 動 体 ４ の
起 き 上 が り を 抑 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 従 来 の 構 造 で は 、
ス ト ッ パ ３ に 押 さ れ た 揺 動 体 ４ が 緩 衝 材 ５ に 衝 突 す る と 緩 衝 材 ５ が 大 き く 変 形 し 場 合 に よ
っ て は 破 損 し て し ま う 。 こ れ に 対 し 、 本 実 施 形 態 で は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ス ト ッ
パ ３ に 押 さ れ た 揺 動 体 ４ の 衝 突 に 対 し 力 が 分 散 せ ず に 、 矢 印 で 示 す よ う に ほ と ん ど が 反 力
と し て 働 く た め 、 緩 衝 材 ５ の 変 形 量 を 小 さ く 抑 え る こ と が で き る 。 そ の た め 、 緩 衝 材 ５ は
破 損 す る こ と が な く 、 繰 り 返 し 使 用 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 左 右 両 方 向 の 総
回 転 量 が ３ ６ ０ ° 以 上 の 動 作 規 制 を 可 能 に す る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 に お い て 、 保 守 性 の 高
い 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。 な お 、 本 実 施 形 態 は 産 業 用 ロ ボ ッ ト の 回
転 軸 部 に 対 し て 本 発 明 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 を 適 用 し た も の で あ っ た が 、 本 発 明 は こ
れ に 限 定 さ れ ず 、 工 作 機 械 な ど を 含 む 一 般 産 業 機 械 の 回 転 軸 部 に 対 し て も 本 発 明 に 係 る 機
械 式 ス ト ッ パ 装 置 を 適 用 す る こ と は 容 易 に 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 外 観 図 お よ び 要 部 断 面 図 で あ り
、 （ ａ ） 図 は 外 観 を 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） 図 は （ ａ ） 図 の Ａ － Ａ 断 面 図 、 （ ｃ ） 図 は （ ｂ ）
図 の Ｂ － Ｂ 断 面 図 、 （ ｄ ） 図 は （ ｃ ） 図 の Ｙ － Ｙ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る た め の 要
部 断 面 図 で あ り 、 揺 動 体 ４ が 右 端 に あ る 状 態 （ （ ａ ） 図 ） か ら 左 端 に 移 動 し た 状 態 （ （ ｂ
） 図 ） 、 お よ び 揺 動 体 ４ が 左 端 に あ る 状 態 （ （ ｃ ） 図 ） か ら 右 端 に 移 動 し た 状 態 （ （ ｄ ）
図 ） を 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 機 械 式 ス ト ッ パ 装 置 本 体 へ の 揺 動 体 ４ お よ び 緩 衝 材 ５ 、 ６ の 組
み 付 け 手 順 に つ い て 説 明 す る た め の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 お よ び 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 緩 衝 材 ５ の 変 形 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ 　 ベ ー ス （ 第 １ の 相 対 回 転 部 材 ）
　 ２ 　 リ ン グ （ 第 ２ の 相 対 回 転 部 材 ）
　 ３ 　 ス ト ッ パ
　 ４ 　 揺 動 体
　 ５ 　 緩 衝 材
　 ６ 　 緩 衝 材
　 １ ０ 　 回 転 軸 心
　 １ １ 　 溝
　 １ ２ 　 溝 の 端 部
　 １ ３ 　 溝 の 端 部
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　 １ ４ 　 壁
　 １ ５ 　 壁
　 １ ６ 　 窓
　 １ ７ 　 切 り 欠 き
　 １ ８ 　 偶 力
　 １ ９ 　 端 面
　 ２ ０ 　 端 面
 

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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