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1. Schaltungsanordnung flr digitalanzeigende MeRgeréte, insbesondere zur externen Messung und
Uberpriifung von Atemzeitverhaltnissen und Atemfrequenzen elektronisch gesteuerte
Beatmungsgeréate, gekennzeichnet durch die Anordnung von zwei, auf entgegengesetzte Flanken
digitaler Signale ansprechende Impulsverkiirzungsschaltungen, die eingangsseitig miteinander
sowie mit einem Widerstand (1) nach +Ug verbunden sind und von denen ausgangsseitig die eine
Impulsverkiirzungsschaltung einmal direkt, zum anderen Uber ein Negator (12) sowie ein NAND-
Gatter (13) mit einem MefRartenumschalter (14) und die andere Impulsverkiirzungsschaltung tiber
das NAND-Gatter (13) mit dem MeRartenumschalter (14) verbunden ist, der seinerseits an die Basis
eines mit einem Widerstand (15) nach +Ug verbundenen Steuertransistor (16) angeschlossen ist.

2. Schaltungsanordnung flr digitalanzeigende Mef3gerate nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
daf3 die erste Impulsverkiirzungsschaltung mit zwei NOR-Gattern (2, 10) versehen ist, zwischen
denen ein aus einem Widerstand (5) und einem Kondensator {8) bestehendes RC-Glied mit
Uberbriickungsdiode (4) geschaltet ist und daB die zweite Impulsverkirzungsschaltung mit zwei
NAND-Gattern (3, 11) versehen ist, zwischen denen ebenfalls ein aus einem Widerstand (7) und
einem Kondensator (9) bestehendes RC-Glied mit entgegengesetzter Uberbriickungsdiode (6)
geschaltetist.

3. Schaltungsanordnung fiir digitalanzeigende MeRgeréte nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daf3 das dem einen RC-Glied nachgeschaltete NOR-Gatter (10) und das dem anderen
RC-Glied nachgeschaltete NAND-Gatter (11) Giber jeweils einen ihrer Eingdnge miteinander
signalverknipft sowie mit dem Widerstand (1) und dem Eingang Ug der
Signalaufbereitungsschaltung verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir digital-anzeigende MeRgerate, insbesondere zur externen Messung und
Uberprifung von Atemzeitverhaltnissen und Atemfrequenzen elektronisch gesteuerter Beatmungsgeréte. Ihr
Anwendungsgebiet ist die Medizin.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine externe Messung und Uberpriifung von Atemzeitverhaitnissen und Atemfrequenzen erfolgte bisher entweder durch
Abnahme von pneumatischen Signalen und nach deren Umwandiung mittels pneumatisch-elektrischer Wandler durch
industrielle Kurzzeitmesser oder durch Handstoppung mittels mechanischer bzw. elektronischer Stoppuhren. Beide
MeRverfahren haben jedoch den Nachteil der relativ groRen MeRungenauigkeiten zu verzeichnen, welche sowohl durch die
Verzégerungszeiten der pneumatisch-elektrischen Elemente, als auch durch die Reaktionszeit bei der manuellen Zeitmessung
hervorgerufen werden. — Eine direkte Ansteuerung industrieller elektronischer Zeitmesser war durch die dafiir eingangsseitig
geforderte gleiche Flanke fiir Start- und Stoppsignal nicht moglich.

Ziel-der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Beseitigung der Nachteile und insbesondere darin, die Nutzung bekannter
digitalanzeigender MeRgeréte zu ermdglichen. AuBerdem ist eine verzégerungsfreie Messung mit sehr geringem
Kostenaufwand.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zu entwickeln, die in der Lage ist, unter Nutzung des
elektronischen Taktausganges an Beatmungsgeréaten die dort zur Ansteuerung eines elektrisch-pneumatischen Wandlers und
dariber eines Inspirationsventiles anliegenden elektrischen H/L-Signale fiir den Anschlul digitalanzeigender MeRgerite
aufzubereiten. Es soll erreicht werden, dafl wahlweise Inspirationszeit, Exspirationszeit oder die Dauer eines Atemzyklus zur
Ermittlung der Atemfrequenz direkt ablesbar sind.
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_ ErfindungsgemaR wird dies mit der Anordnung von zwei, auf entgegengesetzte Flanken digitaler Signale ansprechende
Impulsverkiirzungsschaltungen erreicht, die eingangsseitig miteinander sowie mit einem Widerstand nach +Ug verbunden sind
und von denen ausgangsseitig die eine Impulsverkiirzungsschaltung einmal direkt, zum anderen (iber ein Negator sowie ein
NAND-Gatter mit einem MeBartenumschalter und die andere Impulsverkirzungsschaltung iber das NAND-Gatter mit dem
MeRartenumschalter verbunden ist, der seinerseits an die Basis eines mit einem Widerstand nach +Ug verbundenen
Steuertransistor angeschlossen ist. Die erste Impulsverkiirzungsschaltung hat zwei NOR-Gatter, zwischen denen ein RC-Glied
mit Uberbriickungsdiode angeordnet ist. Hingegen ist die zweite Impulsverkirzungsschaltung mit zwei NAND-Gattern und
ebenfalls einem RC-Glied mit entgegengesetzter Uberbriickungsdiode ausgestattet. Das dem einen RC-Glied nachgeschaltete
NOR-Gatter und das dem anderen RC-Glied nachgeschaitete NAND-Gatter sind (iber jeweils einen ihrer Eingénge miteinander
signalverkniipft sowie mit dem Widerstand nach +Ug der Einlal3seite und dem Eingang Ug der Signalaufbereitungsschaltung
verbunden.

Die erfindungsgeméBe Schaltungsanordnung erméglicht mit nur zwei Impulsverkiirzungsstufen eine einwandfraie
Aufbereitung elektrischer H/L-Signale, so z.B. die an einem elektronischen Taktausgang eines Beatmungsgerates anliegenden
elektrischen Signale zur Steuerung von Ventilen oder E/P-Wandlern flir die Ansteuerung einer elektronischen
ZeitmeReinrichtung. Das geschieht in der Weise, indem die zwei, auf entgegengesetzte Flanken digitaler Signale ansprechenden
Impulsverkiirzungsschaltungen die an ihren Eingéngen auftretenden Pegelénderungen in positive und negative Impulse
konstanter Breite umwandeln, die mehr als 100mal kieiner als die zu messende Zeit ist. Der positive Impuls am Ausgang der
ersten Impulsverkiirzungsschaltung gelangt dabei einmal direkt anden Schaltkontakt ,Atemzyklus” des MeRartenumschalters,
zum anderen wird er negiert dem einen Eingang des NAND-Gatters mit zwei Eingéngen zugefiihrt, an dessen anderen Eingang
der am Ausgang der zweiten Impulsverkiirzungsschaltung entstehende negative Impuls gelangt und das ausgangsseitig mit
dem Schaltkontakt ,Inspirations-/Exspirationszeit” des MeRartenumschaiters verbunden ist. Die so am Schalterausgang stets
positiven Impulse werden an die Basis des Steuertransistors gefiihrt, an dessen Kollektor dann in der Schalterstellung
JInspirations-/Exspirationszeit” bei jeder Flanke des sich anderen Eingangssignales ein negativer iImpuls anliegt, wéhrend in der
Schalterstellung , Atemzyklus” nur bei sich wiederholenden gleichen Signalflanken ein negativer Impuls entsteht, womit die
Bedingung fiir eine direkte Kopplung mit der elektronischen ZeitmeReinrichtung gewahrleistet ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die Schaltungsanordnung in der anliegenden Zeichnung
naher beschrieben. ’

Die Schaltungsanordnung nach der Erfindung ist gekennzeichnet durch zwei parailel geschaltete
Impulsverkiirzungsschaltungen, die eingangsseitig miteinander sowie mit einem Widerstand 1 nach +Ug verbunden sind.
Wihrend die eine Impulsverkiirzungsschaltung mit zwei mit jeweils zwei Eingéngen versehene NOR-Gatter 2, 10 hat, ist die
andere Impulsverkiirzungsschaltung mit zwei, ebenfalls mit jeweils zwei Eingédngen versehenen NAND-Gattern 3, 11
ausgestattet. Das NOR-Gatter 2 ist mit seinem Ausgang liber ein aus einem Widerstand 5 und einem Kondensator 8 bestehendes
RC-Glied sowie eine Uberbriickungsdiode 4 an den einen Eingang des NOR-Gatters 10 signalgekniipft und es ist ebenso der
Ausgang des NAND-Gatters 3 {iber ein aus einem Widerstand 7 und einen Kondensator 9 bestehendes RC-Glied sowie eine
Uberbriickungsdiode 6 mit dem einen Eingang des NAND-Gatters 11 verbunden, jedoch ist hier die Uberbriickungsdiode 6
entgegengesetzt angeordnet. Die anderen beiden Eingange vom NOR-Gatter 10 und NAND-Gatter 11 sind miteinander sowie mit
dem Widerstand 1 und dem Eingang Ug der Signalaufbereitungsschaltung verbunden.

Das NOR-Gatter 10 ist ausgangsseitig einmal direkt mit dem Schaltkontakt , Atemzykius” eines MeRartenumschalters 14 und
iber diesem mit der Basis eines mit einem Widerstand 15 nach +Ug verbundenen Steuertransistors 16 und zum anderen lber
einen Negator 12 mit einem Eingang eines weiteren NAND-Gatters 13 signalverkniipft, dessen Ausgangsseite wiederum mit
dem Schaltkontakt ,Inspirations-/Exspirationszeit” des MeRartenumschalters 14 verbunden ist. Bei entsprechender
Schalterstellung ist mit der Basis des Steuertransistors 16 eine Verbindung hergestellt, iber die gleichzeitig die andere
Impulsverkiirzungsschaltung, und zwar durch eine Signalverkniipfung der beiden NAND-Gatter 11, 13, einen Anschlu® zum
Ausgang U, und damit zu einer elektronischen ZeitmeReinrichtung (nicht gezeichnet) erhalt.

" Die am elektronischen Taktausgang im Beatmungsgerat anliegenden Signale werden (ber dessen Optokoppler potentialfrei an
den Eingang Ug der Signalaufbereitungsschaltung Gibertragen, wobei mit dem Widerstand 1 die Aktivierung des Fototransistors
des Optokopplers erfolgt. Die aus den NOR-Gattern 2, 10 sowie der Diode 4, dem Widerstand 5 und dem Kondensator 8
bestehende Impulsverkiirzungsschaltung erzeugt bei jeder H/L-Flanke des Eingangssignales in bekannter Art am Ausgang des
NOR-Gatters 10 einen positiven Impuls. Dieser gelangt einmal direkt an den Umschaltkontakt ,Atemzyklus” des
MeRartenumschalters 14 und dariiber an die Basis des Steuertransistors 16, an dessen Kollektorwiderstand 16 dann der negierte,
negative Start- und Stoppimpuls zur Ansteuerung der elektronischen ZeitmeReinrichtung abnehmbar ist, zum anderen nach
Negation mit dem NOR-Gatter 12 an den einen Eingang des NAND-Gatters 13, dessen Ausgang bekarintlich mit dem
Umschaltkontakt , Inspirations-/Exspirationszeit” des MeRartenumschalters 14 verbunden ist.

Die aus den NAND-Gattern 3, 11 sowie der Diode 6, dem Widerstand 7 und dem Kondensator 9 bestehende
Impulsverkiirzungsschaltung erzeugt bei jeder L/H-Flanke des Eingangssignales in bekannter Art am Ausgang des NAND-
Gatters 11 einen negativen Impuls, der direkt an den zweiten Eingang des NAND-Gatters 13 gelangt. In der Schalterstellung
JInspirations-/Exspirationszeit” gelangt so z.B. bei einem L/H-Eingangsspannungssignal zuerst der negative Impuls an den
einen Eingang des NAND-Gatters 13, der mit der auf die L/H-Hinflanke des Eingangssignales ansprechenden
Impulsverkiirzungsschaltung tber die NAND-Gatter 3, 11 mit RC-Glied und Uberbriickungsdiode 6 erzeugt wurde. Mit der
H/L-Riickflanke des Eingangsspannungssignales wird ein positiver Impuls durch die auf diese Flanke reagierende
Impulsverkiirzungsschaltung, also iiber die NOR-Gatter 2, 10 mit RC-Glied und Uberbriickungsdiode 4 erzeugt, mit dem NOR-
Gatter 12 negiert und an den anderen Eingang des NAND-Gatters 13gelegt. Beide negativen Impulse flihren im Zeitabstand der
Impulsbreite des Eingangsspannungssignales zum Durchschaiten des NAND-Gatters 13. Es entstehen nacheinander zwei
positive Impulse, die dann nach erneuter Negation durch den Steuertransistor 16 an seinem Kollektorwiderstand 15 ebenfalls zur
Ansteuerung der elektronischen ZeitmeReinrichtung abnehmbar sind.
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in der Stellung ,Atemzyklus” des MeRartenumschalters 14erfolgt eine Messung von H/L-Flanke zu H/L-Flanke des
Eingangsspannungssignales durch die Auskopplung des durch die mit den NOR-Gattern 2, 10 ausgestatteten
Impulsverkiirzungsschaltung erzeugten, positiven Impulses am Ausgang des NOR-Gatters 10 und seine Negation mit dem
Steuertransistor 16. Der die beiden Impulsverkirzungsschaltungen eingangsseitig miteinander und dem Widerstand 1
verbindende gemeinsame Schaltungspunkt bildet den Eingang der Signalaufbereitungsschaltung.
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