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(97) Tiivistelmd

Keksintd tarkoittaa jdrjestelm¥¥ automaattista niiyt-
teenottoa varten juoksevista aineista. J¥rjestelmiin
kuuluu aineen s¥iliddn (1) liitetty n¥ytteenottovent-
tiili (2), johon on yhdistetty yhdysjohto (6) ja huuh-
telunestejohto (4). Yhdysjohto (6) on venttiilin (7)
kautta yhdistetty toisaalta putkijohtoon (10) ndytteen
kuljettamiseksi analyysiasemalle ja toisaalta viemiri-

johtoon (9). Venttiiliss¥ (2) on mért¥ (15), joka on I l
siten mitoitettu ja jossa on sellainen l¥pimenevi po-

raus (17), ettd mint¥d toisessa asemassa yhdistid¥ s¥i-
1i8n (1) yhdysjohtoon (6) ja toisessa asemassa yhdis-
td¥ huuhtelunestejohdon (4) yhdysjohtoon (6) minnin
porauksgen (17) kautta. Venttiili (7) on rakenteeltaan
samanlainen ja se yhdistd¥ yhdysjohdon (6) vaihtoeh-
toisesti kuljetusjohtoon (10) tai viemdrijohtoon (9).
Venttiilit (2) ja (7) sek¥ huuhtelunestejohdossa (4)
oleva venttiili (5) ja kuljetusjohdon (10) kuljetuselin
(11) ovat kauko-ohjatut, joten jiirjestelmd voidaan
kdynnistd4 antamalla herite analyysiasemalta kdsin ja
ndytteenotto sekd jdrjestelmin puhtaaksi huuhtelu niyt-
teenoton j&lkeen tapahtuu tdysin automaattisesti.
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i9T) Cesmanirag

Uppfinningen avser ett system f&r automatisk provtag-
ning ur flytande material. Systemet innefattar en

till en materialet innehidllande behillare (1) anslu-
ten provtagningsventil (2), till vilken &r anslutna
en fdrbindelseledning (6) och en ledning (4) f£8r spol~
vdtska. rdrbindelseledningen (6) dr Sver en ventil (7)
ansluten dels till en ledning (10) £8r transport av
provet till en analysstation och dels till ett aviopp
{9). ventilen (2) uppvisar en kolv (15), som iAr s
dimensionerad och uppvisar en sddan passage (17) genom
densamma, att kolven i ett l¥ge f8rbinder behdllaren
(1) med fdrbindelseledningen (6) och i ett annat lége
f&rbinder ledningen (4) f8r spolvdtska med f8rbindel-
seledningen (6) via passagen (17) i kolven. Ventilen
(7) dr av motsvarande utfdrande och fSrbinder fdrbin-
delseledningen (6) alternativt med transportledningen
(10) eller avlioppet (9). Ventilerna (2) och (7) samt
en ventil (5) { spolvitskeledningen (4) och transport-
donet (11) i transportledningen (10) ¥r fjdrrstyrda,
83 att systemet kan igingslttas genom impuls frin ana-
lygstationen och provtagningen samt renspolningen av
systemet efter provtagningen sker helt automatiskt.
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Anordning f8r automatisk provtagning ur ett flytande

material

Foreliggande uppfinning hdnfdr sig till sd&dan anord-
ning f6r automatisk provtagning ur ett flytande mate-
rial som innefattar en till en 8ppning i en materialet
innehdllande behdllare eller r8rledning ansluten ventil
med en ddri r6rlig kolv eller slid.

De vanligaste proviagningssdtten i den kemiska industrin
dr fortfarande att man med ett skaftf&rsett k&rl eller
en skopa manuellt uttar provet ur ett Oppet kirl eller
ur en flytande strdle av materialet. Det Hr likas&
kdnt att anvdnda en till k&rlet eller en ledning f&r
transport av materialet ansluten kran, ur vilken pro-
vet kan tappas. En sddan manuell provtagning &r emel-
lertid ofta besvérlig, i det man mdste kldttra upp
till provtagningsstdllet och d&r 6ppna en lucka eller
liknande samt ddrefter uttaga provet, ofta under svara
betingelser, sdsom att vara utsatt f8r varm &nga eller
ohdlsosamma l&sningsmedeldngor. Sedan mdste provet
ytterligare 6verfdras till ett transportk#rl, som
skall tillslutas och didrefter f&ras till en analyssta-
tion eller dtminstone till en station f&r &verfdrande
av provet till denna, sé&som en avsindningsstation f&r
rérpost, och slutligen bdr provtagningskirlet varje
gang rengdras f&r att icke f8rorena senare uttagna
prov. Det manuella arbetet medfdr 4ven att man icke
kan lita pd att provtagningen varje gdng sker p& iden-
tiskt lika sd&dtt.

lan k&nner &dven provtagningsanordningar f£8r kontroll
av malningsgraden hos pappersmassa, innefattande en
till ett rb6r f6r pappersmassan ansluten provtagnings-
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cylinder med en d&ri r6rlig kolv, med hj&lp av vilken
ett prov med bestdmd volym kan uttagas, och en till

anordningen ansluten apparatur f&r bestdmning av mal-
ningsgraden. Nagon 6verfdring av provet till en avlig-

set beldgen analysstation erfordras sdlunda icke.

Ytterligare dr det kdnt frdn cellulosaindustrin, att
vid alkalisk kokning uttaga alkalisk kokvitska genom
en med kylare och filter fdrsedd ledning till en slu-
ten behdllare, som 8ver en tryckavlastningsledning
stdr i forbindelse med atmosfiren och innehdller ett
provtagningskdrl, som &r beldget under védtskeytan i
behdllaren och varifrdn provet efter det behdllaren
tdmts och tryckavlastats far rinna ned i ett analys-
kdrl forsett med en automatisk analysapparat. Icke
heller hdr erfordras ndgon Sverfdring av provet till

en avldgset beldgen analysstation.

Inom sddan kemisk industri, d3#r en kontinuerlig med
midtare skeende produktionskontroll icke &r tekniskt
eller ekonomiskt mdjlig eller ddr kontrollanalyserna
férutsitter apparatur, som pd grund av sitt viérde
och/eller kénslighe; dr sddan, att den fordrar spe-
cialskolad personal och man dirfdr Snskar placera den
péd ett frdn produktionen avskilt stille, t.ex. i ett
laboratorium, varvid detta laboratorium kan ligga pé&
rdtt betydande avstdnd fr&n provtagningsstillet, fdre-
ligger ett behov av en helautomatisk, fra&n laborato-
riet fjdrrstyrd provtagningsapparatur, som samtidigt
sdkerstdller en stddse identiskt skeende provtagning
och en tillfdrlitlig rengdring av provtagningsappa-
raturen, sa att provtagningen kan ske utan fdrorenan-

de inverkan av tidigare tagna prov.

FOreliggande uppfinning har till &ndamdl att &stadkom-
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ma en provtagningsanordning, som uppfyller dessa ford-

ringar.

Uppfinningen h&nfér sig s&lunda till en anordning f8r auto-
matisk provtagning ur ett flytande material av inlednings-
vis angivet slag, och anordningen enligt uppfinningen
kdnnetecknas ddrav, att till provtagningsventilen &r an-
slutna dels en fdrbindelseledning, som Sver en ventil &r
férbunden med en till en analysstation ledande transport-
ledning, som &r f8rsedd med i och f8r sig k&nda mekaniska
medel f&r transport av ett flytande material, och dels

en med en ventil f&rsedd ledning f8r spolvitska, varvid
t8rbindelseledningen och spolvitskeledningen 4r s& an-
slutna i fdrhdllande till varandra och kolven s& dimen-
sionerad och uppvisar en genom densamma p& s&dant sitt
férldpande passage, att kolven i ett lige med sin &dnde

i nivd med den materialet inneh3llande beh&llarens eller
roérledningens vdgg tillsluter Bppningen i denna under
frildggande av f&rbindelsen fr&n spolvitskeledningen

till f&rbindelseledningen genom n#mnda passage i kolven,
och i ett andra lidge frildgger f8rbindelsen fré&n n&mnda
oppning till férbindelseledningen under avstdngning av
forbindelsen fran spolvidtskeledningen till f&rbindelse-
ledningen, och att provtagningscylinderns kolv, n#imnda
ventiler och de i och f8r sig k#nda transportmedlen &r
automatiskt paverkbara med hjdlp av ett fr&n analys-
stationen utl&sbart, l&mpligen elektriskt styrt kontroll-
system, sd att uttagande av provet fr&n beh&llaren eller
rérledningen till f8rbindelseledningen, &verfdrande av
detsamma till transportledningen, transport av provet till
analysstationen och renspolning av f8rbindelseledningen
sker automatiskt i pd fdrhand bestdmd succession.

Enligt en f8redragen utf8ringsform av uppfinningen
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utgbres ventilen i forbindelseledningen av en likadan
ventil som provtagningsventilen, varvid i det ena 1&-
get av kolven fd8rbindelsen fran fSrbindelseledningen
till transportledningen dr &ppen, och i det andra l&-
get nidmnda fbrbindelse dr bruten och fdrbindelseled-
ningen dr Oppen genom passagen i kolven till ett avlopp.

I sddana fall, dir man icke kan l&ta spolvidtskan gé
till avloppet, innefattar avloppet ett kdrl, som &ver
en med en pump fdrsedd ledning stdr i f&rbindelse med
behdllaren f8r det flytande materialet f6r dterfdrande
av spolvdtskan till detsamma.

FOr det fall, att man Onskar utfbra provtagningen ur en
fritt flytande strédle av det flytande materialt, &dr

den det flytande materialet innehdllande behdllaren
enligt en utfdringsform av uppfinningen rdrlig mellan
ett neutrallidge och ett padfyllningslige under material-
strdlen, varvid fdrbindelseledningen och spolvdtskeled-
ningen utgdres av bdjliga slangar. HHrvid &r behdlla-
ren l3mpligen f&rsedd med en anordning f6r renspol-
ning av densamma mellan provtagningarna.

Uppfinningen beskrives i det f8ljande ndrmare med hdn-
visning till en pd bifogade ritning visad utfdrings-

form. P& ritningen visar:

fig. 1 schematiskt provtagninssystemet i enlighet med
uppfinningen,

fig. 2 visar i stdrre skala den i systemet ingden-
de provtagningsventilen i provtagningsldge, och

fig. 3 visar samma ventil i spolningslige.

P& ritningen betecknar 1 en behdllare f8r ett flytande
material. Till en 8ppning i behallarens 1 vdgg &r
ansluten en provtagningsventil 2 av nedan ndrmare
angivet slag, som styres av ett i och f8r sig kint
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elektriskt eller pneumatiskt mandverdon 3. Till prov-
tagningsventilen 2 &r ansluten dels en ledning 4, som
dver en pd i och f6r sig ki#nt sitt pd elektrisk eller
pneumatisk vdg stdllbar ventil 5 &r ansluten till en
p& ritningen icke visad k&lla f6r spolvdtska, och

dels en fdrbindelseledning 6 som Over en likasi3 ne-
dan ndrmare beskriven och av ett mandverdon 8 styrd
ventil 7 leder till dels ett avlopp 9 och dels en
transportledning 10, som i sin tur leder till ett sa-
dant laboratorium, didr de prov som uttages ur behdlla-
ren 1 undersdks. I transportledningen 10 ingdr en i
och f8r sig kd&nd anordning f&r transport av flytande
prover, nédmligen en kapsel eller propp 11, som ins&dt-
tes i ledningen bakom ett ddri inkommet prov och d&ar-
efter pd pneumatisk v8g drives genom ledningen och
ddrvid skjuter provet framf&r sig till en mottagnings-

station.

I den pd ritningen visade utféringsformen innefattar
systemet ytterligare ett tiIl avloppet 9 anslutet kdrl
12, fré&n vilket en med en pump 14 fbrsedd returled-
ning 13 leder tillbaka till behdllaren 1.

Provtagningsventilen 2 &r ndrmare visad i fig. 2 och
3. Sésom ur fig.2 synes innefattar provtagningsventi-~
len ett till Oppningen i behdllarens 1 vi3gg anslutet
hus 2, i vilket dr anordnad en fram och tillbaka r&r-
lig kolv eller slid 15, som genom en kolvstdng 16 &r
férbunden med mandverdonet 3 och styres av detta. Kol-
ven 15 uppvisar en genom densamma passerande kanal

17. H&rvid &r den till k&dllan £f8r spolvdtska ledande
ledningen 4 och f&6rbindelseledningen 6 anslutna till
huset 2 1 sddana l¥gen i f8rh&llande till varandra

och passagen 17 genom kolven 8r sd utformad samt kolven
15 s& dimensionerad, att i det i fig. 2 visade liget
av kolven 15 f6rbindelsen fré&n behd&llaren 1 till f8r-
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bindelseledningen 6 &r Oppen och ledningen 4 &r st#dngd,
medan kolven 15 i det i fig. 3 visade liget t#tt till-
sluter Oppningen i behdllarens 1 vidgg, och kanalen 17
genom kolven f&rbinder ledningen 4 f8r spolvitska med

foérbindelseledningen 6.

Den i fdrbindelseledningens 6 fradn behd&llaren 1 vinda
dnde ingdende ventilen 7 kan vara likadan som den
ovan beskrivna ventilen 2. I fig. 2 och 3 skall man
hdrvid tdnka sig transportledningen 10 i beh&llarens

1 stdlle och avloppet 9 i ledningens 4 stdlle samt
manSverdonet 8 i mandverdonets 3 st#lle. I det fig. 2
motsvarande l&dget av kolven 15 4r sdlunda fdrbindel-
sen fran fdrbindelseledningen 6 till transportledning-—
en 10 Sppen och f&rbindelsen till avloppet 9 st&ngd,
medan det i fig. 3 motsvarande liget fO8rbindelsen till
transportledningen dr stdngd och i stidllet dr f8rbin-

delseledningen 6 ansluten till avloppet 9.

Mantéverdonen 3 och 8 f6r ventilerna 2 och 7 samt f&r
ventilen 5 liksom &ven pneumatiken f8r transportsyste-
met i transportledningen 10 &r samtliga kopplade till
ett elektroniskt kontrollsystem, som #r utl®sbart

frdn laboratoriet. Provtagningen sker hirvid pa f6l1-

jande sitt.

Man kontrollerar f&rst att en kapsel eller propp 11
finns i transportledningens 10 bdrjan och trycker se-
dan pd startknappen. Hirvid st#lls ventilens 2 kolv 15
av manbverdonet 3 i det i fig 2 visade l&get. Venti-
lens 7 kolv stdlls av mandverdonet 8 i det i fig. 2
motsvarande lidget, och f6rbindelsen frdn behdllaren 1
till transportledningen 10 &r &ppen, s& att ett prov
kan rinna till sistnd&mnda ledning. Efter viss pd for-
hand instdlld tid, som bestdmmer provets volym, f&res

f8rst ventilens 2 kolv 15 och direfter ventilens 7
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kolv till det i fig. 3 visade l4get och ventilen 5 i
ledningen 4 Oppnas. Spolvdtska rinner h&rvid genom
forbindelseledningen 6 under rengdrande av densamma
och ddrefter genom avloppet 9 till k#rlet 12. Direfter
stdnges ventilen 5, och pumpen 14 i returledningen

13 igadngsdttes fOr att returnera den anvinda spolvits-
kan till behdllaren 1. Efter detta stoppas pumpen 1l4.

Oberoende av spolningsoperationen igdngsittes kompres-
sorn fO6r det pneumatiska transportsystemet i transport-
ledningen 10, varvid kapseln 11 f8r provsatsen framfdr
sig genom ledningen 9 till en mottagningsstation i labo-
ratoriet, exempelvis ett l1l&stagbart k&drl. Efter t&m-
ning av mottagningskdrlet, rengdres detsamma liksom

dven transportkapseln 11, som sedan infdres i trans-
portledningen, varefter systemet &r fdrdigt f6r nista

provtagning.

Om den anvédnda spolledningsvitskan 4r av den arten,
att den kan g& direkt till avloppet, kan kdrlet 12
samt returledningen 13 med pumpen 14 li#mnas bort.

Transporten av provet genom ledningen 10 kan &ven

ske med hjdlp av en ihdlig kapsel, i vilken provet
fylles, i stdllet f8r med proppen 11, som skjuter pro-
vet framfdr sig. Man har 44 sd3lunda en ihdlig kapsel,
som medelst i och f8r sig kinda berdringsfria positione-
ringsmedel, t.ex. pd magnetisk v&g, bringas att intaga
ett ldge med sin pafyllnings8ppning rakt under venti-
len 7. Kapseln &r utbalanserad s8, att dess pdfyllnings-
Oppning alltid halles uppdt. Kapseln 4r vidare f&rsedd
med tétningsflidnsat i vardera 4nden f8r tHtning mot
r8reldningens 10 insida och samtidig reng8ring av rdr-

ledningen.
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Den visade provtagningsanordningen kan &ven modifie-
ras pad det sdttet, att provtagningsventilen 2 i st4l-
let f&r att vara ansluten till behdllaren 1 &r anslu-
ten till en ledning, genom vilken det flytande materia-
let passerar, med bibeh&llande av det visade utfdran-

det i Ovrigt.

Om man Onskar genomfdra provtagningen ur en rinnande
strale av det flytande materialet, modifieras den i
fig. 1 visade anordningen pd sddant s&itt, att behdlla-
ren anordnas rdrlig frdn ett neutrallige till ett prov-
tagningsldge under namnda strdle. Sedan behdllaren 1
sdlunda fyllts med flytande material till 8nskad h&jd
sker det egentliga uttagandet och Sverfdrandet av pro-
vet pd ovan beskrivet s#tt. Det automatiska kontroll-
systemet innefattar déd som fbrsta steg utdver de tidi-
gare beskrivna 6verfdrande av behdllaren till provtag-
ningsldge och aterfdres av densamma till neutrallige,
varjémte ytterligare ett steg f8r renspolning av beh&l-
laren bdr inl&ggas, vilket kan ske med utnyttjande av

i och f6r sig k#&nda anordningar f8r detta &ndamil.

For att m&jliggdra behdllarens 1 nimnda r&relse &r
f6rbindelseledningen 6 och spolvitskeledningen 4

gjorda av bdjliga slangar.
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Patentkrav

1. Anordning fbr automatisk provtagning ur flytande
visk®sa material, innefattande en till en 8ppning i en
materialet innehallande behdllare (1) eller rdrledning
ansluten ventil (2) med en diri r8rlig kolv eller slid
(15), x E&nnetecknadav att till provtagnings-
ventilen (2) &r anslutna dels en f8rbindelseledning (6),
som 8ver en ventil (7) &r f&rbunden med en till en ana-
lysstation ledande transportledning (10), som 4r fS8rsedd
med i och fér sig k&nda mekaniska medel (11) f8r trans-
port av ett flytande material, och dels en med en ventil
(5) forsedd ledning (4) f8r spolvitska, varvid férbin-
delseledningen (6) och spolvitskeledningen (4) &r s&
anslutna i fdrhdllande till varandra och kolven (15) &4r
sd dimensionerad och uppvisar en genom densamma pa
sadant sitt forl¥pande passage (17), att kolven (15) i
ett ldge med sin #nde i nivd med den materialet inneh&1-
lande behdllarens (1) eller ledningens vigg tillsluter
bppningen i denna under friliggande av fdrbindelsen fran
spolvdtskeledningen (4) till f8rbindelseledningen (6)
genom n&mnda passage (17) i kolven, och i ett andra lige
frildgger forbindelsen fran ndmnda bppning till f&rbin-
delseledningen (6) under avstingning av f&rbindelsen
mellan spolvitskeledningen (4) och f8rbindelseledningen
(6), och att provtagningsventilens (2) kolv (15), n4mnda
ventiler (5, 7) och de i och f8r sig k#inda transportmed-
len (11) &r automatiskt paverkbara med hjdlp av ett fran
analysstationen utldsbart, limpligen elektroniskt styrt
kontrollsystem, sa att uttagande av provet frin behdlla-
ren (1) eller rdrledningen till fdrbindelseledningen
(6), Bverfdrande av detsamma till transportledningen
(10), transport av provet till analysstationen och ren-
spolning av fdrbindelseledningen (6) sker automatiskt i

pd f8rhand bestimd succession.
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2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nnetec k-
n ad dirav, att ventilen (7) i fdrbindelseledningen
utgSres av en likadan ventil som provtagningsventilen
(2), varvid i det ena ldget av kolven fSrbindelsen fran
férbindelseledningen (6) till transportledningen (10)
dr oppen, och i det andra l3get nidmnda f8rbindelse Hr
bruten och fdrbindelseledningen (6) 4r 8ppen genom
passagen i kolven till ett avlopp (9).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k § nne t e c k-
n a d dirav, att avlioppet (9) innefattar ett kirl
(12), som &ver en med en pump (1l4) fdrsedd ledning
(13) stdr i fSrbindelse med beh&llaren (1) f3r det
flytande materialet f&r &terf8rande av spolvitskan

till densamma.

4. Anordning enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k ¥ n-
netecknad dirav, att den materialet innehdl-

lande behdllaren (1) &r rb6rlig mellan ett neutrall-

ge och ett pdfyllningsl&ge under en strile av det fly-
tande materialet, varvid f6rbindelseledningen (6) och

spolvédtskeledningen (4) utgdres av b8jliga slangar.
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Patenttivaatimukset

1. Laite automaattiseksi ndytteenottamiseksi juokse-
vista viskoottisista aineista, kdsittd3en ainetta sis&ltid-
vdn sdiliddén (1) tai putkijohtoon yhdistetyn venttiilin
(2), jossa on liikkuva mdntd tai luisti (15), t u n -
nettu siitd, ettd nlytteenottoventtiiliin (2) on lii-
tetty toisaalta yhdysjohto (6), joka venttiilin (7) kautta
on yhdistetty analyysiasemalle johtavaan kuljetusjohtoon
(10), joka on varustettu sindnsd tunnetuilla mekaanisilla
vdlineilla (11) juoksevan aineen kuljettamista varten,

ja toisaalta venttiililld (5) varustettu johto (4) huuh-
telunestettd varten, jolloin yhdysjohto (6) ja huuhtelu-
nestejohto (4) on siten liitetty toistensa suhteen ja
mdntd (15) on siten mitoitettu ja siinid on sen kautta si-
ten kulkeva kulkutie (17), ettd mdntd toisessa asemassa
pddlldédn ainetta sis&ltdvédn sdilidn (1) tai johdon seindn
tasossa sulkee siind olevan aukon j&ttden yhteyden huuh-
telunestejohdosta (4) yhdysjohtoon (6) vapaaksi mdnndn
mainitun kulkutien (17) kautta, ja toisessa asemassa
jdttdd yhteyden mainitusta aukosta yhdysjohtoon (6) va-
paaksi sulkien huuhtelunestejohdon (4) ja yhdysjohdon

(6) vdlisen yhteyden, ja ettd ndytteenottoventtiilin (2)
mdntd (15), mainitut venttiilit (5, 7) ja sindns# tunne-
tut kuljetusvdlineet (11) ovat automaattisesti ohjatta-
vissa analyysiasemasta k&dsin laukaistavalla, edullisesti
elektronisesti ohjatulla ohjausjérjestelmdlls, niin etti
ndytteen otto sdilidstd (1) tai putkijohdosta yhdysjoh-
toon (6), sen siirtd@minen kuljetusjohtoon (10), ndytteen
kuljetus analyysiasemalle ja yhdysjohdon (6) puhtaaksi
huuhtelu tapahtuvat automaattisesti edeltd kisin md&ri-
tyssd jdrjestyksessd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lajite, t unne t -
t u siitd, ettd yhdysjohdon venttiili (7) on samanlainen
venttiili kuin ndytteenottoventtiili (2), jolloin m&nnin
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toisessa asemassa yhteys yhdysjohdosta (6) kuljetusjoh-

toon (10) on avoin, ja toisessa asemassa mainittu yhteys
on katkaistu ja yhdysjohto (6) on minnidssi olevan kulku-
tien kautta yhteydessi viemdriin (9).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd viemdri (9) kisittds astian (12), joka
pumpulla (14) varustetun johdon (13) kautta on yhdistetty
juoksevan aineen s#iliddn (1) huuhtelunesteen palauttami-
seksi siihen.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite,
tunnettu siiti, ettd ainetta sisdltivi siilis

(1) on siirrett#dvissid neutraaliasemasta tdyttSasemaan
juoksevaa ainetta olevan suihkun alle, jolloin yhdysjohto
(6) ja huuhteluhestejohto (4) ovat taipuisia letkuja.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Hekemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 758 061 (G OL N 1/10).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 122 019 (73-423).
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