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Problematika patri do odboru vypoltovej
techniky a rieSi zapojenie obvodu pre samo-
&innd kontrolu kadu 1 z 10. Podstata rieSe-
nia je v tom, Ze md Strukturdlnu logickad
schému, pozostdvajacu z 3 logickych drovni,
z ktorych prvd a tretiu logicka uUrovein tvo-
ria sictové logické Cleny, druhu aGroveil tvo-
ria stfinové logické ¢&leny. Pre realizédciu
Strukturdlnej schémy je .potrebnych 17 lo-
gickych ¢lenov a celkovy polet vstupov
tychto logickych &lenov je 50. Obvod mé Si-
roké uplatnenie pri konStrukcii ¢asti podita-
¢ov, ako su zbernice, kontrola prerusovacie-
ho systému, sekventné automaty s detek-
ciou poruch, prevodniky medzi k6dmi, kon-
trola prenosu dat medzi Castami pofitata,
kontrola vystupu riadenia signdlnej skupi-
ny v zabezpeCovacej technike. Kontrola pre-
vodnika z dvojkovej sistavy do desiatkovej
slstavy.
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Vynalez sa tyka zapojenia obvodu pre sa-
moinni kontrolu kédu 1 z 10, ktory kon-
troluje prisludnost vstupného signalu ku ko-
du 1 z 10, ktory ma desat dvojhodnotovych
vstupnych premennych a dve vystupné pre-
menne.

Logicky obvod je schopny detekovat vlast-
né poruchy, pretoZe spiiia podmienky vstup-
ného vektora alebo pri poruche vlastného
logického obvodu, nadobudaji vystupné pre-
menné rovnaké hodnoty a tym detekuji po-
ruchu. V bezporuchovém stave si tieto vy-
stupné premenné navzdjom inverzné.

Doteraz zname zapojenia obvodu pre sa-
modéinnd kontrolu kédu 1 z 10 sa tieto:

a) S pouZitim samodinne kontrolovaného
obvodu pre k6d 3 z 6. Na vstup tohoto
obvodu musi byt pripojeny logicky ob-
vod pre prevod kédu 1 z 10 na kéd 3
z 6. Podet vstupov vSetkych logickych
¢lenov prislu§ného obvodu je 62.

b) Kaskddne zapojenie. Je pouZity vystupny
samotestovatelny logicky obvod a kas-
kddne pripojeny obvod., Pofet logickych
drovni je 6. Tento spdsob sa nazyva Me-
Znev.

¢) Trojiroviiovy samotestovatelny logicky
obvod kédu 1 z 10 podla Izawu méd 72
vstupov logickych ¢lenov.

Nevyhody tychto troch rieSeni si nasle-
dujtice: Cena rieSenia s pouZitim samoé&inne
kontrolovaného obvodu pre kéd 3 z 6 vy-
tislend pottom vstupov v3etkych logickych
&lenov, potrebnych pre realizdciu prisludnej
Struktirnej schémy je 68 vstupov. RieSenie
podla kaskddneho zapojenia potrebuje 48
vstupov logickych ¢lenov. Podet logickych
¢lenov rieSenia podla kaskddneho zapojenia
je 20. Podet logickych trovni je 6. Zariade-
nie podla trojdiroviiového samotestovatelné-

ho logického obvodu kédu 1 z 10 podla Iza- -

wu potrebuje 72 vstupov.

V dbsledku velkého pocétu logickych trov-
ni je oneskorenie u oboch prvych rieSeni
velké.

Vys8ie uvedené nevyhody odstraiiuje za-
poienie podla vynédlezu, pozostdvaitceho z
troch logickych tdrovni, podstata ktorého
spofiva v tom, Ze prvd vstupnd svorka je
pripojenéd ma prvy vstup prvého stdtového
logického ¢lena a na druhy vstup piateho
stitového logického &lena, druha vstupna
svorka je pripojend na druhy vstup prvého
stctového logického &lena a na prvy vstup
druhého stiétového logického €lena, tretia
vstupné svorka je pripojend na druhy vstup
druhého stétového logického €lena a na pr-
vy vstup tretieho stiétového logického tle-

na, 8tvrtd vstupnd svorka je pripojena na

druhy vstup tretieho stdétového logického
¢lena a na prvy vstup Stvrtého suétového lo-
gického &lena, piata vstupnéd svorka je pri-
pojend na druhy vstup 3tvrtého stftového
logického ¢lena a mna prvy vstup piateho
stiftového logického &lena, Siesta vstupné
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svorka je pripojend na treti vstup prvého
stftového logického &€lena a na Stvrty vstup
tretieho suétového logického &lena, siedma
vstupnéd svorka je pripojend na treti vstup
druhého stétového logického €lena a na tre-
ti vstup 3tvrtého studtového logického Clena,
Osma vstupnd svorka je pripojend na treti
vstup tretieho suftového logického Clena a
na treti vstup piateho sictového logického
tlena, deviata vstupnad svorka je pripojend
na Stvrty vstup prvého stdétového logické-
ho €lena a na Stvrty vstup Stvrtého si&to-
vého logického ¢lena, desiata vstupné svor-
ka je pripojend na Stvrty vstup druhého stié-
tového logického &lena a na Stvrty vstup
piateho stétového logického &lena, vystup

prvého stétového logického ¢lena je pripo-

jeny na prvy vstup prvého sufinového lo-
gického ¢lena, na prvy vstup piateho stuéi-
nového logického ¢lena, na druhy vstup Sies-
teho sic¢inového logického &lena a na druhy
vstup deviateho stc¢inového logického &lena,
vystup druhého sudtového logického &lena
je pripojeny na druhy vstup prvého suéino-
vého logického €lena, na prvy vstup druhé-
ho sufinového logického &lena, na druhy
vstup siedmeho sii¢inového logického &lena
a na druhy vstup desiateho sa&inového lo-
gického &lena, vystup tretieho stiétového lo-
gického ¢lena je pripojeny na druhy vstup
druhého stéinového logického €lena, na pr-
vy vstup tretieho stdinového logického Ele-
na, na prvy vstup Siesteho stiifinového lo-
gického €lena a na prvy vstup dsmeho siici-
nového logického €lena, vystup Stvrtého sic-
tového logického ¢lena je pripojeny na dru-
hy vstup tretieho sac¢inového logického &lena,
na prvy vstup S3tvrtého sudinového logic-
kého &lena, na prvy vstup siedmeho stéino-
vého logického ¢lena a na prvy vstup devia-
teho stéinového logického ¢lena, vystup pia-
teho siftového logického &lena je pripojeny
na druhy vstup Stvrtého sti¢inového logic-
kého €¢lena, na druhy vstup piateho suino-
vého logického ¢lena, na druhy vstup 6sme-
ho safinového logického &lena a na prvy
vstup desiateho st¢inového logického &lena,
vystup prvého sitcinového logického &lena
je pripojeny na prvy vstup Siesteho sidto-
vého logického &lena, vystup druhého sadi-
nového logického &lena je pripojeny na dru-
hy vstup 3iesteho st&tového logického d&le-
na, vystup tretieho sitcinového logického
¢lena je pripojeny na piaty vstup 3iesteho
sudtového logického &lena, vstup Siesteho
sutinového logického &lena je pripojeny na
Stvrty vstup Siesteho sid&tového logického
Clena, vystup piateho stdinového logického
¢lena je pripopeny na piaty vstup Siesteho
suftového logického €&lena, vistup Siesteho
suc¢inového logického &lena je pripojeny na
prvy vstup siedmeho stuétového logického
¢lena, vystup siedmeho stidinového logické-
ho ¢lena je pripojeny na druhy vstup sied-
meho suétového logického &lena, vystup
osmeho sudinového logického &lena je pri-
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pojeny na treti vsivn siedmeho stétového
logického Clena, vystup deviateho siaéinové-
ho logického €lena je pripojeny na S§tvrty
vstup siedmeho siétového logického ¢lena,
vystup desiateho sucinovéio logického Cle-
na je pripojeny na piaty vstup siedmeho
stdtového logického &lena, vystup Siesteho
stiétového logického &lena je pripojeny na
prva vystupni sverku a vystup siedmeho
sutového legického Clena je pripojeny na
druhn vystupnt sverku.

Zapojenie obvodu pre samodinna koutro-
lu kdédu 1 z 10 podla vyndlezu je oproti do-
teraz zndmym podobnym zariadeniam vy-
hodny preto, Ze vyZaduje iba 50 vstupov lo-
gickych &lenow. prislusnej Strukturdlnej sché-
my a vyZaduje iba 17 logickych ¢lenov pre
realizdciu logicke] schémy a vyZaduje tri
drovne logickej schémy. V ddésledku tcho
st pre realizdciu potrebné menSie néklady
ako u doterajSich rieSemi a obved je rych-
lej8i. Okrem toho je predloZené rieSenie
vhodnejSie pre implementédciu v programo-
vatelnom lozickom poli (PLA).

Na pripojenom vykrese je zndzornené za-
pojenie obvodu pre samofinna kontrolu ko-
du 1 z 10.

Obvod uvedeny na priklade konkrétnej
realizdcie podla vyndlezu predstavuje reali-
zaciu Strukturdlnej logickej schémy, Sché-
ma je zostavend v. prvej vstupnej svorky 1,
druhej vstupnej svorkv 2, tretej vstupnej
svorky 3, Stvrtej vstupnej svorky 4, piatej
vstupnej svorky 5, Siestej vstupnej svorky 8,
siedmej vstupnej svorky 7, Osmej vstupnej
svorky 8, deviatej vstupnej svorky 9, de-
siatej vstupnej svorky 18, prvého siiétového
lozického €lena 11, druhého sudtového lo-
gického ¢&lena 12, tretieho siétového legic-
kého ¢lena 13, Stvrtého stiétového logického
¢lena 14, piateho sudtového legického €lena
15, Siesteho siGftového logického €lena 33,
siedmeho stétového logického &lena 32, pr-
vého stfinového logického €lena 21, dru-
hého siifinového logického &lena 22, tretie-
ho sti¢inového logického €lena 23, $tvrtého
si¢inového logického Clena 24, piateho su-
¢inového logického ¢lena 2%, Siesteho studi-
nového logického #lena 2B, siedmeho sudi-
nového logického &¢lena 27, 6smeho sadino-
vého logického &lena 28, deviateho stéino-
vého logického ¢lena 29, desiateho stG&ino-
vého logického Clena 30, prvej vystupnej
svorky 41 a drubej vystupnej svorky 42.
Jednotlivé sudtové a sifinové logické Cleny
sti rozdelené do troch logick¢ch Grovni a to:
prva logickad tdroveil I, ohsahujica prvy aZ
piaty suftovy logicky &len 11 aZ 15, drubéd
logickd tnroveil II, obsahujica prvy aZ de-
siaty safinovy logicky Clen 21 aZ 30 a retia
logickd troveii III, obsahujdca Siesty a sied-
my sucétovy logicky &len 31 a 32. Prvy aZ
piaty stiétovy logicky ¢len 11 aZ 15 mé Styri
vstupy a jeden vystup. Siesty a siedmy stg-
tovy logicky &len 31 a 32 mé pdt vstupov
a jeden vystup. Prvy aZ desiaty stacinovy lo-
gicky ¢len 21 aZ 30 m& dva vstupy a jeden
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vystup. Vstupy prvého stactového logického
tlena 11 s pripejené na prvi, droht, Sies-
tu a deviatu vstupna svorku 1, 2, 6 a 9, je-
ho vystup je pripojeny na vstup prvého, pia-
teho, Siesteho a deviateho stfinového logic-
kého ¢lena 21, 25, 26 a 29. Vstupy druhého
stétového logického Clena 32 si pripojené
na druhq, tretiu, siedmu a desiatu vstupnil
svorku 2, 3, 7 a 10, jeho vystup je pripojeny
na vstup prvého, druhého, siedmeho a de-
siateho stG€inového logického &lena 21, 22, 27
a 30. Vstupy tretiecho stftového logického
¢lena 13 su pripojené na tretiu, Stvrtq, Sies-
tu a ésmu vstupnid svorku 3, 4, 8 a 8, jeho
vistup je pripojeny na vstup druhého, tre-
tieho, Siesteho a 6smeho sidinového logic-
kého Clena 22, 23, 26 a 28. Vstupy Stvrtého
siétového logického &lena 14 st pripojené
na §tvrtd, piatu, siedmu a deviatu vstupni
svorku 4, 5,7 a 9 a jeho vystup je pripo-
jeny na vstup tretieho, Stvrtého, siedmeho
a deviateho stCinového logického ¢lena 23,
24, 27 a 29. Vstupy piateho siétového logic-
kého ¢lena 15 st pripojené na prvi, piatu,
Osmu a desiatu vstupnd svorku 1, 5, 8 a 14
0 jeho vystup je pripojeny na vsiuvp Stvrié-
ho, piateho, 6smeho a desiateho stfinového
logického ¢&lena 24, 23, 28 a 30. Na vstup
Siesteho sictového logického Clena 31 sd
pripojené vystupy prvého sufinového logic-
kého ¢lena 21, druhého sicdinového logic-
kého ¢lena 22, tretieho sti¢inového logické-
ho flena 23, 3tvrtého sifinového lozického
¢lena 24 a piateho stafinového logického
¢lena 25. Na vstup siedmeho sti¢tového lo-
gického ¢lena 32 st pripojené vystupy Sies-
teho sicinového logického &lena 26, sied-
meho sGfinového logického élena 27, dsme-
ho stéinového logického €lena 28, deviateho
stii¢inového logického ¢lena 29 a desiateho
stitinového logického &lena 30.

Vystup Siesteho stftového logického Cle-
na 31 je pripojeny na prvii vystupni svorku
41. Vystup siedmeho suctového logického
Clena 32 je pripojeny na druht vystupni
svorku 42.

Zapojenie obvodu pre samofinnilt kontro-
lu kédu 1 z 10 pracuje takto:

Ak sa na jeho vstupnych svorkéch 1, 2, 3,
4 a7 10 nachddza kéd 1 z 10, t. j. jedna jed-
ni¢ka a ostatné nuly a samotny obvad pra-
cuje bez poruchy, potom na vystupnych
svorkach 41 a 42 st navzéjom inverzné hod-
noty 1, 0 alebo 0, 1. V pripade logickej po-
ruchy typu t1, trvala jedni¢ka, v logickej sie-
ti zapojenia obvodu pre samodinni kontrolu
kédu 1 z 10 sa na vystupnych svorkach 41,
42 musi objavii{ kombinacia dvoch jednifiek
1, 1. V pripade trvalej poruchy typu t0, tr-
vald 0, musi byt na vystupnych svorkéach 41,
42 signédl dvoch nal (0, 0). V pripade, Ze
vstupny vektor na vstupnych svork4ch 1, 2,
3, 4 aZ 10 obsahuje viac ako jednu jedni&-
ku, musia byt na oboch vystupnych svor-
kach 41, 42 jednifky 1, 1. Ak vstupny vektor
na vstupnych svorkdch 1, 2, 3 aZ 10 pozostd-
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va zo samych nul, potom na vystupnych
svorkdch 41, 42 musia byt tieZ nuly 0, 0.

Zapojenie podia vyndlezu moZno pouZit
pri konStrukcii logickych systémov s detek-
ciou portch, napr. pri kontrole spravnosti
chovania ca sekventfného logického obvodu,
ktory pracuje s vnitormnym kédom 1 z 10.
Pri poruche budiaceho ohvodu automatu a-
lebo spétnej vézbe sa zmeni pofet jedni-
¢iek vntutorného stavu a zapojenie obvodu
pre samo€innd kontrolu kodu 1 z 10 podla
vyndélezu tato poruchu zisti.

Dalej zapojenie podla vynéalezu moZno po-

8

uzit pri navehu asti pocitaCovych systeé-
mov, ktoré pracuji spolahlivo a bezpe€ne,
ako napr. prevodniky kodov z nejakého K3-
du do kadu 1 z 10, regisire, Citafe, bezpet-
né a spolahlivd kontrola vyberu jednej z de-
siatich jednotiek, pripojenych na desatlin-
kovi zbernicu, kontrola prenosu dat s ka-
dom 1 z 10, navrh automatov fail safe,
kontrola multiplexora pre 10 kandlov, kon-
trola vystupu elektronického zabezpetova-
cieho zariadenia s konzisteninym vyznace-
nim prvkov vstupného a vystupnéhc refaz-
ca.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie obvodu pre samodinnit kontro-
lu kédu 1 z 10, pozostdvajuci z desiatich
vstupnych svoriek, siedmych stétovych lo-
gickych &lenov, desiatich sucinovych logic-
kych &lenov a dvoch vystupnych svoriek, vy-
znafujucl sa tym, Ze prva vstupnd svorka
(1) je pripojend na prvy vstup prvého suc-
tového logického ¢€lena (11) a na druhy
vstup piateho sa&tového logického &lena
{15], druhd vstupnd svorka (2) je pripo-
jend na druhy vstup prvého siiftového lo-
gického ¢lena [11) a na prvy vstup druhé-
ho stdtového logického &lena (12), tretia
vstupnd svorka (3) je pripojend na druhy
vstup druhého suétového logického ¢lena
(12) a ma prvy vstup tretieho stétového lo-
gického ¢lena (13), Stvrtd vstupnd svorka
(4) je pripojenda na druhy vstup tretieho
sti¢tového logického Clena [13) a na prvy
vstup Stvrtého siftového logického Ciena
(14), piata vstupnd svorka (5} je pripojena
na druhy vstup Stvrtého suctového logické-
ho €lena (14) a na prvy vstup piateho sué-
tového logického &lena (15), Siesta vstupnd
svorka (8] je pripojend na treti vstup prvé-
ho su&tového logického ¢lena (11) a na
Stvrty vstup tretieho stcétového logického
¢lena (13), siedma vstupnd svorka (7) je
pripojend na treti vstup druhého stétového
logického &lena (12) a na treti vstup Stvrié-
ho suftového logického &lena (14), O6sma
vstupnéd svorka (8) je pripojend na treti
vstup tretieho sidétového logického Clena
(13) a na treti vstup piateho stétového lo-
gického €lena (15), deviata vstupnd svorka
(9) je pripojend na S8tvrty vstup prvého
stdtového logického &lena (11) a na Stvrty
vstup Stvrtého sudtového logického ¢lena
(14), desiata vstupnd svorka (10) je pri-
pojend na Stvrty vstup druhého stétového
logického Clena (12} a na Stvrty vstup pia-
teho sncétového logického ¢lena (15), vystup
prvého suctového logického ¢&lena (11) je
pripojeny na prvy vstup prvého st&inového
logického £lena (21), na prvy vstup piateho
sifinového logického €lena (25), na druhy
vstup Siesteho sidfinového logického ¢lena
(26) a na druhy vstup deviateho sti¢inového
logického Clena (29), vystup druhého sic-

tového logického €lena (12) je pripojeny na
druhy vstup prvého sucinového logického
¢lena (21), na prvy vstup druhého stcino-
vého logického Clena {22), na druhy vstup
siedmeho suéinového logického &lena ([27)
a na druhy vsiup desiateho stufinového lo-
wického €lena (30), vystup tretieho sudtové-
ho logického ¢lena (13) je pripojeny na dru-
hy vstup druheého stdinového logického &le-
na (22}, na prvy vstup tretieho sdéinového
logického &lena (23), na prvy vstup Sieste-
ho stu¢inového logického ¢lena (26) a na
prvy vstup oOsmeho st¢inového logického
Clena (28], vystup Stvrtého sudtového logic-
kého €lena (14) je pripojeny na druhy vstup
tretieho sufinového logického &lena (23),
na prvy vstup Stvrtého sucinového logické-
ho ¢lena (24), na prvy vstup siedmeho st-
¢inového logického CGlena [27) a na prvy
vstup deviateho sufinového logického ¢&le-
na (29), vystup piateho stétového logické-
Lo Clena (15) je pripojeny ma druhy vstup
Stvrtého sufinového logického ¢&lena (24),
na druhy vstup piateho sti&inového logické-
ho €lena (25), na druhy vstup dsmeho su-
tinového logického &lena (28) a na prvy
vstup desiateho sdfinového logického &lena
(30), vystup prvého sucinového logického
Clena (21) je pripojeny na prvy vstup Sies-
teho studtového logického ¢lena (31}, vystup
druhého sutfinového logického &lena (22)
je pripojeny na druhy vstup Ziesteho stiéto-
vého logického Clena (31), vystup tretieho
suinového logického Clena (23) je pripo-
jeny na treti vstup Siesteho stittového logic-
kého €lena (31), vystup Stvrtédho sitginového
logického Clena (24) je pripojeny ma Stvrty
vstup Siesteho siiftového logického d&lema
(31), vystup piateho siéinového logického
¢lena (25) je pripojeny na piaty vstup Sies-
teho suctového logického ¢lena (31}, vystup
Siesteho stfinového logického &lena (26) je
pripojeny na prvy vstup siedmeho stc¢tové-
ho logického €lena (32}, vystup siedmeho
sufinového logického €lena (27) je pripoje-
ny na druhy vstup siedmeho siitového lo-
gického ¢lena (32), vystup Osmeho satino-
vého logického ¢lena (28) je pripojeny na
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treti vstup siedmeho saétového logického
¢lena (32}, vystup deviateho siéinového lo-
gického ¢&lena (29) je pripojeny na Stvrty
vstup siedmeho stcétového logického &lena
(32), vystup desiateho sti&inového logické-
ho ¢lena (30) je pripojeny na piaty vstup

10

siedmeho sGftového logického ¢&lena (32),
vystup Siesteho st&tového logického ¢&lena
(31) je pripojeny na prvi vystupnid svorku
{41) a vystup siedmeho stctového logického
¢lena (32) je pripojeny na druha vystupni
svorku (42).

1 list vikresov
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