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DESCRIPCION

Recubierto colado en frio y capa de rodadura de
un revestimiento para carreteras realizada con dicho
recubierto.

La presente invencién se refiere a un recubierto
colado en frio y a una capa de rodadura realizada con
dicho recubierto.

Las capas de rodadura de las calzadas, ya sean rea-
lizadas con unos revestidos, unos recubiertos calien-
tes, unos recubiertos colados en frio u otros produc-
tos, deben garantizar la seguridad de los usuarios por
un contacto neumadtico-calzada lo mds bueno posible,
incluso en condiciones de circulacién dificiles y en
todas las condiciones climéticas.

Para responder a las necesidades de los usuarios y
en particular para garantizar su seguridad, los revesti-
mientos de las calzadas deben por tanto permitir una
buena adherencia de los vehiculos sobre las calzadas,
en particular unas calzadas sinuosas, en tiempo seco
y en tiempo lluvioso. Estas cualidades deben ser du-
raderas.

La adherencia buscada proviene de la capacidad
de los revestimientos de las calzadas para generar
unas fuerzas de rozamiento al contacto de los neu-
maticos con la calzada en diferentes situaciones de
conduccion, tales como unas aceleraciones, unos fre-
nados, virajes o maniobras de evitado. Mientras que
el nivel de adherencia es en general satisfactorio en
las calzadas secas, salvo casos excepcionales tales
como unas suciedades accidentales, la adherencia es
reducida cuando las calzadas estdn himedas o mo-
jadas. Esto es principalmente debido a la presencia
de agua entre los neumadticos y la superficie de la
calzada.

Para asegurar una buena adherencia de los neuma-
ticos sobre la calzada, la superficie de la calzada de-
be estar geométricamente concebida de manera que
permita una buena evacuacién del agua, y romper la
pelicula de agua que queda en un punto dado cuando
tiene lugar el paso del neumadtico sobre este punto de
la calzada. Ademads, la estructura de la superficie de
la calzada debe ser elegida de manera que evite cual-
quier degradacién de la adherencia por el colmatado
de los espacios formados entre los elementos que defi-
nen la estructura de superficie de la calzada. Al mismo
tiempo, la estructura y la rugosidad de la superficie de
la calzada no deben producir un desgaste prematuro
de los neumaticos.

El documento DE-A-1459685 describe un recu-
bierto colado en frio para revestimiento de calzada bi-
tuminoso que comprende unas gravillas de las que una
parte puede ser de corindén. Este documento prevé
el reemplazado de los agregados corrientes por unas
gravillas de dureza incrementada y de la misma gra-
nulometria.

El objetivo de la invencién es proponer un recu-
bierto colado en frio que permita realizar una capa
de rodadura o una superficie de un revestimiento de
carreteras de tal manera que la adherencia de los neu-
maticos sobre la calzada sea mejorada con respecto al
revestimiento habitual.

El objetivo de la invencién es alcanzar por un re-
cubierto segin la reivindicacién 1, y una capa de ro-
dadura segtn la reivindicacion 11.

De acuerdo con la invencion, las gravillas, obteni-
das por transformacién industrial de un material roco-
so, presentan un coeficiente de pulido acelerado, me-
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dido segtn la norma francesa P 18-575, igual o supe-
rior a 0,58.

Las gravillas obtenidas tienen unas caracteristicas
intrinsecas elevadas cuyos valores evolucionan lo me-
nos posible en el tiempo y bajo la agresion del tréfico.

Preferentemente, el material rocoso es un mineral
de aluminio.

Los minerales de aluminio preferidos son la bau-
xita, la alimina y sus mezclas, muy particularmente
la bauxita.

La transformacion industrial comprende un trata-
miento del mineral que produce un incremento de la
dureza de este mineral, muy particularmente un trata-
miento térmico de endurecimiento del mineral.

La calidad del contacto de un neumdtico con una
calzada esté caracterizada por el coeficiente de puli-
do acelerado, llamado a continuacién CPA. Este co-
eficiente, que representa una calidad de las gravillas,
es medido a unos intervalos regulares para vigilar la
evolucién de esta caracteristica.

Otras caracteristicas fisicas del revestimiento son
también medidas y vigiladas. Entre ellas figuran
la macrorugosidad medida segin la norma NF P
98-216-1 (Ensayos relativos a las calzadas-Determi-
nacion de la manotextura- Parte 1: Ensayo de altura de
la arena verdadera (HSv)), el coeficiente de rozamien-
to longitudinal (CFT) medido segtin la norma NF P
98-220-2 (Ensayos relativos a las calzadas - Ensayos
ligados a la adherencia - Parte 2: Método que permite
obtener un coeficiente de rozamiento longitudinal) y
el coeficiente de rozamiento transversal (CFT) medi-
do segun la norma NF P 98-220-3 (Ensayo relativo a
las calzadas - Ensayos ligados a la adherencia - Parte
3: Método que permite medir el coeficiente de roza-
miento transversal entre en un neumdtico de vehiculo
y la calzada). Mientras que la primera se refiere a las
caracteristicas fisicas en un lapso de tiempo bastante
largo, se eligen unos materiales de roca maciza y se
les somete a una transformacién industrial, en parti-
cular a un triturado, para obtener unas gravillas que
presentan por todos lados unas aristas cortantes y una
rugosidad suficiente para asegurar a largo plazo unos
coeficientes de rozamiento longitudinal y transversal
elevados. La roca se elige de manera que las aristas de
las gravillas que resultan del triturado sean manteni-
das el tiempo mads largo posible.

Para obtener un material que tiene un conjunto de
caracteristicas fisicas mejoradas con respecto a esta
combinacién del estado natural, se asocian unos ma-
teriales que tienen una caracteristica de microrugosi-
dad lo mas elevada posible, como las bauxitas calci-
nadas, se crea una formulacién del recubierto colado
en frio que asegura que el maximo de estos materiales
presentes en la calzada estén en contacto con el neu-
matico para asegurar una buena adherencia del vehi-
culo sobre la calzada y se realiza estd mezcla con un
ligante a base de una emulsién de betin de altas ca-
racteristicas.

Las gravillas preferentemente utilizadas segun la
invencidn, son unas bauxitas calcinadas de una granu-
lometria que no sobrepasa de 6 mm, preferentemente
1/3 y/o 3/6. La dureza de las gravillas, medida segin
la norma francesa P 18-573 “ensayo Los Angeles”,
es inferior o igual a 15 y el desgaste de las gravillas,
medido segtin la norma francesa P 18-572 “el ensayo
de desgaste micro-Deval” (MDE) es inferior o igual a
12.

Para asegurar que el maximo de las gravillas esté
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en contacto con el neumatico, el recubierto colado en
frio es aplicado en capa fina, correspondiendo su es-
pesor aproximadamente al calibre mayor de las gra-
villas. El recubierto segin la invencién es aplicado a
razén de 6 a 12 kg/m? que resulta en un espesor de ca-
pa del orden de respectivamente 3 6 6 mm en funcién
de las solicitaciones previsibles.

A fin de que cada una de las gravillas esté sélida-
mente fijada a la capa de revestimiento sobre la cual el
recubierto colado en frio segtn la invencion es exten-
dido, se utiliza un ligante a base de una emulsién de
betin de altas caracteristicas, en particular emulsién
de betiin modificado por uno o varios elastomeros y
mads particularmente por estireno-butadieno-estireno
(SBS) de cualquier origen. Este adyuvante es anadido
a la emulsién de betin a razén de 15 a70 kg por to-
nelada de emulsion, por ejemplo a razén de 40 kg por
tonelada de emulsion. Las emulsiones de bettin segin
la invencién contienen en general de 60 a 70% en pe-
so de betin, estando el resto constituido por agua y
unos aditivos eventuales.

Para optimizar la aplicacién del recubierto, el
recubierto colado en frio segin la invencién pue-
de comprender por lo menos un aditivo, mineral
u orgdnico, por ejemplo unas fibras de vidrio. Es-
tos aditivos mejoran la cohesion y la resistencia al
arrancado de las gravillas del recubierto colado en
frio.

Generalmente, al recubierto colado en frio segtiin
la invencién comprende de 50 a 70% de gravillas y 50
a 30% de arena con respecto al peso total de gravillas
y de arena en el recubierto.

El contenido de ligante estd generalmente com-
prendido entre 10 y 13 partes en peso para 100 partes
en peso de gravillas y de arena.

La invencion se refiere también a una capa de ro-
dadura de revestimiento de carreteras realizada con un
recubierto colado en frio tal como el descrito anterior-
mente.

Cuando el recubierto segin la invencién es exten-
dido, se efectian diferentes ensayos poco tiempo des-
pués de su extensioén y a continuacién a unos interva-
los regulares, por ejemplo cada afio, preferentemente
en la misma época del afio, para vigilar la evolucién
del revestimiento de carretera. El coeficiente de puli-
do acelerado debe ser superior a 0,58 y tener prefe-
rentemente unos valores que van hasta 0,85.

Los coeficientes de rozamiento lateral y transver-
sal deben estar en la parte alta del huso nacional cuyas
caracteristicas dependen de la velocidad a la cual la
medicion se efectda, del tipo de circulacién y del tipo
de revestimiento e incluso y mds alld de esta parte al-
ta del huso. Estos coeficientes no deberian perder mas
de 20% de su valor de origen en un lapso de tiempo de
5 afios. Un ejemplo de dicho huso estd representado
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en la figura tnica anexa.

Con respecto a las técnicas anteriormente utiliza-
das, el recubierto segtin la invencién estd entre los
mads rendibles y es menos caro que unos productos
clasicos que tienen unas caracteristicas equivalentes.
Su relacién calidad/precio es por tanto la mejor. Su
aplicacion se realiza con el material tradicional de la
técnica de los recubiertos colados en frio. Si el sopor-
te estd muy deformado, es preciso prepararlo a fin de
que la superficie del revestimiento sea lo mas homo-
génea posible para no desperdiciar el recubierto segtin
la invencién por unos sobrespesores.

El recubierto colado en frio segin la invencién
puede presentar una o la otra de las caracteristicas
siguientes, consideradas aisladamente o en cualquier
combinacién técnicamente posible en el marco defi-
nido por la reivindicacién 1:

o el ligante es formulado de manera que no
haga perder a las gravas su porosidad; esto
se obtiene por una formulacién que evita
subidas de ligante;

e la prestacion del ligante es tal que las gra-
vas sean fuertemente fijadas sobre el so-
porte a fin de resistir las fuerzas de acele-
racién horizontales;

e ¢l CFL, medido a 40 km/h es superior a

0,65;
e ¢l CFT, medido a 60 km/h es superior o
igual a 0,80;

e HSv es superior a 0,8 e inferior a 1,4;

e laarena es utilizada Ginicamente como car-
ga por lo que su granulometria es muy in-
ferior a la de las gravillas, por ejemplo de
0/1 6 0/2;

e ¢l recubierto comprende Unicamente unas
gravillas que tienen la misma alta calidad
para asegurar un contacto homogéneo con
los neumadticos y para asegurar asi la alta
adherencia de los neumaticos sobre la capa
de rodadura realizada con dicho recubierto
colado en frio.

El recubierto segiin la invencién presenta la ven-
taja, con respecto a otros productos que tienen carac-
teristicas equivalentes, de ser realizado con un mate-
rial tradicional y un ligante tradicional y en particular
en ausencia de cualquiera resina. Asi, este recubier-
to colado en frio es menos caro que los otros pro-
ductos. Ademads, el recubierto colado en frio segin
la invencién es preparado con el material tradicional
de este campo y no requiere formacién especifica del
personal.
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REIVINDICACIONES

1. Recubierto colado en frio constituido por gra-
villas, arena, un ligante a base de una emulsién de
betin, y eventualmente un aditivo, mineral u organico
que mejora la cohesion y la resistencia al arrancado de
las gravillas, en el cual las gravillas son unas gravillas
obtenidas por transformacién industrial de un mate-
rial rocoso que comprende un tratamiento de un mi-
neral que produce un incremento de la dureza de este
mineral y de un triturado, y las gravillas presentan un
coeficiente de pulido acelerado, medido segtn la nor-
ma francesa P 18-575, igual o superior a 0,58, estas
gravillas tienen una granulometria igual o inferior a
6, y representan de 50 a 70% en peso con respecto al
peso total de gravillas y de arena, la arena tiene una
granulometria igual o inferior a 2, y la arena tiene una
granulometria muy inferior a la de las gravillas, y re-
presenta 50 a 30% en peso con respecto al peso total
de gravillas y de arena, y el contenido en ligante esta
comprendido entre 10 y 13 partes en peso para 100
partes en peso de gravillas y de arena.

2. Recubierto colado en frio segiin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la dureza de las gravi-
llas, medida segun el ensayo “Los Angeles”, es infe-
rior o igual a 15.

3. Recubierto colado en frio segtn la reivindi-
cacién 1 6 2, caracterizado porque el desgaste de
las gravillas, medido segtn el “Ensayo de desgaste
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micro-Deval”, es inferior o igual a 12.

4. Recubierto colado en frio segtin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el ligante es una emulsién bituminosa modificada por
uno o varios elastomeros.

5. Recubierto colado en frio segiin la reivindica-
cion 4, caracterizado porque el elastomero es un es-
tireno-butadieno-estireno.

6. Recubierto colado en frio segin la reivindica-
cién 4 6 5, caracterizado porque el o los elastémeros
representan de 15 a 70 kg por tonelada de emulsion.

7. Recubierto colado en frio segtin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el material rocoso es un mineral.

8. Recubierto colado en frio segiin la reivindica-
cién 7, caracterizado porque el mineral es un mineral
de aluminio.

9. Recubierto colado en frio segin la reivindica-
cién 8, caracterizado porque el mineral de aluminio
se elige entre la bauxita, la aldmina y sus mezclas,
preferentemente la bauxita.

10. Recubierto segin cualquiera de las reivindica-
ciones 7 a 9, caracterizado porque la transformacién
industrial comprende un tratamiento térmico de endu-
recimiento del mineral.

11. Capa de rodadura de un revestimiento de
carreteras realizada con un recubierto colado en frio
seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, sien-
do el recubierto aplicado a razén de 6 a 12 kg/m?.
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