
(57)【要約】

【課題】輸送対象粉体の粉末の大気中への暴露、飛散を

防止する。

【解決手段】粉末投入ホッパ２の下端に開閉機構２６を

介在させて接続した粉末送出管５と、空気輸送機８の流

入口１０とを空気輸送配管１６を介し接続して、粉末投

入ホッパ２から輸送対象粉体１を空気輸送機８へ導入さ

せるようにする。上記空気輸送配管１６の空気輸送機８

側端部に開閉弁１８を設け、その近傍位置の空気輸送配

管１６に開閉弁２１付きの洗浄剤注入口２０を設ける。

粉末送出管５にドレン弁２３付きのドレン口２４を設け

る。空気輸送配管１６を洗浄する場合は、開閉機構２６

にて粉末投入ホッパ２の下端を閉じ、開閉弁１８を閉じ

て空気輸送機８を遮断した後、洗浄剤注入口２０の開閉

弁２１とドレン弁２３を開き、洗浄剤注入口２０より注

入した洗浄剤１９を空気輸送配管１６内を流通させた後

、ドレン口２４より排出させる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該
空 気 輸 送 配 管 の 少 な く と も 一 端 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し て
他 端 側 よ り 排 出 さ せ る よ う に 流 通 さ せ る よ う に し て 、 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る こ と を 特
徴 と す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該
空 気 輸 送 配 管 の 両 端 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し て 充 満 さ せ る
よ う に し 、 し か る 後 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 内 か ら 洗 浄 剤 を 排 出 し て 該 空 気 輸 送 配 管 を 取 り 外
し て 洗 浄 す る こ と を 特 徴 と す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気
の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ
る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を
洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸
送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し 流 通 さ せ て 他 端 部 側 よ り 排 出 さ せ る よ う に し て 、 上 記 空 気 輸 送
配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 除 去 し 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る こ と を 特 徴 と す
る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気
の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ
る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を
洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 と 他 端 部 側 を 閉 塞 さ せ た 後
、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し て 空 気 輸 送 配 管 内 に 充 満 さ せ 、 次 い で 、 上 記 空 気 輸
送 管 内 に 充 満 さ せ た 洗 浄 剤 を 排 出 さ せ 、 し か る 後 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 を 、 粉 体 送 出 部 及 び
粉 体 回 収 部 よ り 取 り 外 し て か ら 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 除 去 し
空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る こ と を 特 徴 と す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気
の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ
る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 の 上
記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 に 、 開 閉 弁 を 設 け る と 共 に 、 上 記 粉 体 送 出 部 に 接 続 さ れ る 他 端
部 側 を 開 閉 自 在 な ド レ ン 弁 付 き の ド レ ン 口 に 連 通 さ せ 、 且 つ 上 記 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 開 閉
弁 近 傍 位 置 又 は 粉 体 送 出 部 へ の 接 続 部 寄 り の 端 部 位 置 の い ず れ か 一 方 に 、 開 閉 弁 付 き の 洗
浄 剤 注 入 口 を 設 け て な る 構 成 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 粉 体 の 空 気 輸 送 に 使 用 す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 及 び 装 置 に 関 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
粉 体 の 輸 送 方 法 の 一 つ と し て 、 配 管 中 に 空 気 を 流 通 さ せ 、 こ の 空 気 の 流 れ に 輸 送 対 象 と な
る 粉 体 を 乗 せ て 同 伴 さ せ る こ と に よ り 、 上 記 輸 送 対 象 粉 体 の 移 送 を 行 う 空 気 輸 送 方 法 が 広
く 一 般 に 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
か か る 空 気 輸 送 方 法 を 実 施 す る 設 備 は 、 図 ３ に そ の 一 例 の 概 略 を 示 す 如 く 、 輸 送 対 象 粉 体
１ の 移 送 を 望 む 経 路 の 起 点 個 所 に 、 粉 体 送 出 部 と し て 、 た と え ば 、 頂 部 に ス プ リ ッ ト バ タ
フ ラ イ 弁 ３ を 備 え て 輸 送 対 象 粉 体 １ の 収 納 容 器 ４ を 着 脱 自 在 に 接 続 で き る よ う に し て な る
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粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ と 、 一 端 側 に 空 気 吸 入 用 の フ ィ ル タ ６ を 備 え 且 つ 他 端 部 に 配 管 接 続 部 （
た と え ば フ ラ ン ジ ） ７ を 備 え て 長 手 方 向 中 間 部 に 上 記 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ の 下 端 を 連 通 接 続
し て な る 粉 末 送 出 管 ５ と を 設 置 し た 構 成 と し 、 一 方 、 上 記 輸 送 対 象 粉 体 １ の 移 送 を 望 む 経
路 の 終 点 個 所 に 、 粉 体 回 収 部 と し て の 空 気 輸 送 機 ８ を 設 置 す る 。 該 空 気 輸 送 機 ８ は 、 た と
え ば 、 円 筒 型 の ケ ー シ ン グ ９ の 側 壁 部 所 要 位 置 に ケ ー シ ン グ ９ 内 に 接 線 方 向 よ り 気 体 を 流
入 さ せ る こ と が で き る よ う に 流 入 口 １ ０ を 設 け 、 且 つ ケ ー シ ン グ ９ の 頂 部 に 排 気 口 １ １ を
備 え て 該 排 気 口 １ １ に 図 示 し な い 誘 引 送 風 機 あ る い は 真 空 ポ ン プ の 吸 入 側 を 接 続 す る よ う
に し 、 更 に 、 上 記 ケ ー シ ン グ ９ の 下 側 に 、 下 端 に 輸 送 対 象 粉 体 １ の 充 填 用 容 器 １ ２ の 上 端
開 口 部 を 着 脱 自 在 に 接 続 で き る ス プ リ ッ ト バ タ フ ラ イ 弁 １ ３ を 備 え た ホ ッ パ １ ４ を 設 け て
、 空 気 １ ５ と 一 緒 に 該 空 気 １ ５ の 流 れ に 同 伴 さ れ る 粉 体 １ を 流 入 口 １ ０ よ り ケ ー シ ン グ ９
内 に 受 け 入 れ て 、 該 粉 体 １ と 空 気 １ ５ を 遠 心 分 離 し て 粉 体 １ を 回 収 で き る よ う に し た サ イ
ク ロ ン 形 式 の 構 成 と す る か 、 又 は 、 側 壁 部 所 要 位 置 に 流 入 口 １ ０ を 、 頂 部 に 排 気 口 １ １ を
そ れ ぞ れ 設 け 、 且 つ 下 部 に 上 記 と 同 様 の ホ ッ パ １ ４ を 備 え て な る ケ ー シ ン グ ９ 内 に 、 図 示
し な い 濾 過 材 を 上 記 流 入 口 １ ０ と 排 気 口 １ １ と の 間 を 仕 切 る よ う に 配 設 し て 、 空 気 １ ５ の
流 れ に 同 伴 さ れ る 粉 体 １ を 流 入 口 １ ０ よ り ケ ー シ ン グ ９ 内 に 受 け 入 れ る と 共 に 、 上 記 濾 過
材 に て 濾 過 処 理 す る こ と に よ り 粉 体 １ を 空 気 １ ５ よ り 分 離 、 回 収 で き る よ う に し た バ グ フ
ィ ル タ 形 式 の 構 成 と し て あ り 、 上 記 粉 末 送 出 管 ５ の 配 管 接 続 部 ７ と 、 空 気 輸 送 機 ８ の 流 入
口 １ ０ と の 間 に 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ を 介 在 さ せ る よ う 配 置 す る と 共 に 、 該 空 気 輸 送 配 管 １
６ の 両 端 部 を 、 上 記 粉 末 送 出 ５ 管 の 配 管 接 続 部 ７ と 、 空 気 輸 送 機 ８ の 流 入 口 １ ０ に 、 そ れ
ぞ れ 着 脱 可 能 に 接 続 し て な る 構 成 と し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 構 成 と し て あ る 空 気 輸 送 設 備 を 用 い て 輸 送 対 象 と な る 粉 体 １ の 輸 送 を 行 う 場 合 に は 、
上 記 誘 引 送 風 機 あ る い は 真 空 ポ ン プ を 駆 動 し て 空 気 輸 送 機 ８ の 排 気 口 １ １ 側 よ り 空 気 １ ５
を 吸 引 す る こ と に よ り 、 フ ィ ル タ ６ を 通 し て 空 気 １ ５ を 粉 末 送 出 管 ５ 内 に 取 り 込 む と 共 に
、 該 粉 末 送 出 管 ５ 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ を 経 て 空 気 輸 送 機 ８ に 向 か う 空 気 １ ５ の 流 れ を 形 成
さ せ 、 こ の 空 気 １ ５ の 流 れ が 粉 末 送 出 管 ５ 内 を 流 通 し て い る と き に 、 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ よ
り 輸 送 対 象 粉 体 １ を 落 下 供 給 し て 、 該 輸 送 対 象 粉 体 １ を 上 記 空 気 １ ５ の 流 れ に 乗 せ て 同 伴
さ せ る よ う に し て あ り 、 こ の 空 気 １ ５ の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 １ を 、 空 気 輸 送 配
管 １ ６ を 経 て 空 気 輸 送 機 ８ ま で 移 送 し た 後 、 該 空 気 輸 送 機 ８ の 流 入 口 １ ０ よ り ケ ー シ ン グ
９ 内 へ 導 入 さ せ る よ う に し 、 該 ケ ー シ ン グ ９ 内 に て 輸 送 対 象 粉 体 １ を 空 気 １ ５ と 分 離 さ せ
て ホ ッ パ １ ４ へ 回 収 す る と 共 に 、 該 回 収 さ れ た 輸 送 対 象 粉 体 １ を 、 自 重 に よ り ホ ッ パ １ ４
の 下 端 よ り 、 ス プ リ ッ ト バ タ フ ラ イ 弁 １ ３ を 経 て 充 填 用 容 器 １ ２ 内 に 落 下 供 給 し て 、 充 填
さ せ る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 構 成 と し て あ る 空 気 輸 送 設 備 を 、 た と え ば 、 製 薬 設 備 に て 、 所 要 の 薬 効 成 分 を 含 む 粉
体 の 輸 送 に 使 用 し た 後 、 輸 送 対 象 を 別 の 薬 効 成 分 を 含 む 粉 体 に 切 り 替 え て 使 用 す る 等 、 上
記 空 気 輸 送 設 備 の 運 用 途 中 で 輸 送 対 象 と な る 粉 体 １ の 品 種 の 切 り 替 え を 行 う こ と が あ り 、
こ の 種 の 輸 送 対 象 粉 体 １ の 品 種 の 切 替 え を 行 う 場 合 、 そ れ ま で 輸 送 し て い た 輸 送 対 象 粉 体
１ の 付 着 、 残 留 物 を 洗 浄 し て 除 去 す る 必 要 が 生 じ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 の よ う に 輸 送 対 象 粉 体 １ の 付 着 、 残 留 物 の 洗 浄 を 行 う 場 合 、 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ や 空 気
輸 送 機 ８ に は 、 通 常 、 そ の 内 部 に 、 水 等 の 洗 浄 剤 を 噴 出 で き る よ う に し て あ る ス プ レ ー ボ
ー ル 等 の 洗 浄 装 置 １ ７ が 設 け て あ り 、 該 洗 浄 装 置 １ ７ よ り 洗 浄 剤 を 噴 射 す る こ と に よ り 対
応 す る 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ や 空 気 輸 送 機 ８ の 内 部 を そ れ ぞ れ 洗 浄 で き る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 洗 浄 を 行 う 場 合 、 従 来 は 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 両 端 部 に お け る 粉
末 投 入 ホ ッ パ ２ 下 端 側 の 粉 末 送 出 管 ５ の 配 管 接 続 部 ７ 、 及 び 、 空 気 輸 送 機 ８ の 流 入 口 １ ０
と の 接 続 部 分 を そ れ ぞ れ 切 り 離 し て 取 り 外 し た （ 分 解 し た ） 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 内
部 を 水 等 の 洗 浄 剤 に よ り 洗 浄 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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と こ ろ で 、 原 子 力 発 電 プ ラ ン ト の 関 連 施 設 に お け る 高 レ ベ ル 廃 液 を ガ ラ ス 固 化 処 理 し て な
る ガ ラ ス 固 化 体 の 如 き 成 形 体 を 、 移 送 方 向 を 下 向 き か ら 横 向 き に 変 換 し な が ら 移 送 す る 移
送 装 置 に て 、 上 記 成 形 体 の 移 送 時 に 、 該 成 形 体 の 一 部 が 摩 擦 等 に よ っ て 破 損 し た り 剥 離 す
る こ と に よ り 生 成 す る 破 砕 粉 体 を 、 移 送 経 路 の 途 中 に 粉 体 が 残 る こ と を 防 止 し つ つ 、 輸 送
対 象 と な る 粉 体 が 粉 塵 と な っ て 飛 散 す る こ と を 防 止 し な が ら 回 収 で き る よ う に す る た め の
装 置 と し て 、 上 記 移 送 装 置 の ケ ー シ ン グ の 下 部 に 連 設 し た ホ ッ パ 内 に 溜 め ら れ る 上 記 破 砕
粉 体 を 、 ホ ッ パ 下 端 に 設 け て あ る 落 と し 込 み 用 シ ャ ッ タ を 開 く こ と で 、 該 落 と し 込 み 用 シ
ャ ッ タ の 下 側 に 設 け て あ る 一 時 貯 留 部 に 落 と し 込 ん で 一 旦 貯 留 し 、 次 に 該 一 次 貯 留 部 へ 洗
浄 水 を 供 給 し た 後 、 一 時 貯 留 部 下 端 の 落 と し 込 み 用 シ ャ ッ タ を 開 放 し て 、 上 記 破 砕 粉 体 を
、 洗 浄 水 と 一 緒 に 一 時 貯 留 部 よ り 移 送 先 と な る 濾 過 手 段 へ 向 け て 排 出 さ せ る よ う に し た も
の が 従 来 提 案 さ れ て い る （ た と え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ５ － １ ３ ４ ０ ９ ７ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ が 、 図 ３ に 示 し た 従 来 の 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 洗 浄 方 法 で は 、 空 気 輸 送 し て い た 輸 送
対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 に 付 着 、 残 留 し た ま ま の 状 態 で 該 空 気 輸 送 配 管 １
６ を 空 気 輸 送 機 ８ 及 び 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ 下 側 の 粉 末 送 出 管 ５ か ら 切 り 離 す よ う に し て い た
た め 、 該 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 切 り 離 し に 伴 っ て 、 該 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 内 部 に 付 着 、 残 留
し て い た 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 大 気 中 に 暴 露 さ れ て 飛 散 す る 虞 が あ り 、 特 に 、 上 記 輸 送
対 象 粉 体 １ が 、 薬 効 成 分 を 含 む 等 、 作 業 者 が 該 輸 送 対 象 粉 体 １ を 吸 引 す る こ と に よ り 健 康
障 害 が 引 き 起 こ さ れ る 虞 が 懸 念 さ れ る よ う な 場 合 に は 、 輸 送 対 象 粉 体 １ が 空 気 中 に 飛 散 し
て も 作 業 者 が 吸 い 込 む こ と を 防 止 で き る よ う に 、 防 護 マ ス ク や 防 護 服 を 着 用 す る 等 の 安 全
対 策 が 必 要 に な る と い う 問 題 が あ る 。 又 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 種 類 に よ っ て は 、 該 輸 送 対 象
粉 体 １ の 粉 末 が 飛 散 す る こ と に よ り 、 環 境 が 汚 染 さ れ る 可 能 性 も 懸 念 さ れ る と い う 問 題 が
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
又 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 手 法 は 、 輸 送 対 象 で あ る 破 砕 粉 体 を 移 送 し て 回 収 す る 際 、 移
送 経 路 と な る 一 次 貯 留 部 に 洗 浄 水 を 注 入 し て 、 上 記 破 砕 粉 体 を 洗 浄 水 と 一 緒 に 押 し 流 し て
移 送 す る こ と に よ り 、 上 記 移 送 経 路 で あ る 一 時 貯 留 部 に お け る 粉 塵 を 洗 い 流 し な が ら 破 砕
粉 体 の 移 送 を 行 う も の で あ る た め 、 こ の 手 法 を 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 移 送 時 に 適 用 す れ ば 、
す な わ ち 、 輸 送 対 象 粉 体 １ を 、 所 望 す る 輸 送 経 路 に 沿 っ て 配 設 し て あ る 輸 送 配 管 内 に て 移
送 す る と き に 、 洗 浄 水 と 一 緒 に 流 す よ う に す れ ば 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 輸 送 に 使 用 し た 後 の
上 記 輸 送 配 管 を 、 洗 浄 を 行 う た め に 取 り 外 し た と し て も 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 大 気 中
に 暴 露 、 飛 散 す る 虞 を 防 止 で き る と 考 え ら れ る が 、 こ の 場 合 、 輸 送 対 象 粉 体 １ を 、 移 送 先
に て 洗 浄 水 か ら 分 離 回 収 し た 後 、 回 収 さ れ た 輸 送 対 象 粉 体 １ を 乾 燥 さ せ る 必 要 が 生 じ る こ
と が あ り 、 手 間 が 嵩 む と 共 に 、 粉 体 乾 燥 の た め の 機 器 を 要 す る た め 設 備 が 複 雑 化 す る と い
う 問 題 が あ り 、 し か も 、 輸 送 対 象 粉 体 １ が 水 溶 性 の 場 合 に は 適 用 す る こ と が 困 難 で あ る と
い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 空 気 輸 送 配 管 の 内 面 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 の 粉 末 を 、 大 気 中
に 暴 露 、 飛 散 さ せ る こ と な く 上 記 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 を 行 う こ と が で き る よ う に す る た め
の 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 及 び 装 置 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て
あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 少 な く と も 一 端 側 を 閉 塞 さ せ た 後
、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し て 他 端 側 よ り 排 出 さ せ る よ う に 流 通 さ せ る よ う に し
て 、 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 、 及 び 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流
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れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送
対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対
象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部
側 に 、 開 閉 弁 を 設 け る と 共 に 、 上 記 粉 体 送 出 部 に 接 続 さ れ る 他 端 部 側 を 開 閉 自 在 な ド レ ン
弁 付 き の ド レ ン 口 に 連 通 さ せ 、 且 つ 上 記 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 開 閉 弁 近 傍 位 置 又 は 粉 体 送 出
部 へ の 接 続 部 寄 り の 端 部 位 置 の い ず れ か 一 方 に 、 開 閉 弁 付 き の 洗 浄 剤 注 入 口 を 設 け て な る
構 成 を 有 す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 装 置 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
輸 送 対 象 粉 体 の 空 気 輸 送 に 使 用 し た 空 気 輸 送 配 管 の 一 端 部 側 を 開 閉 弁 に て 閉 塞 さ せ た 後 、
該 開 閉 弁 の 近 傍 位 置 よ り 他 端 部 側 ま で の 領 域 に 洗 浄 剤 を 注 入 す る と 共 に 、 上 記 領 域 の 他 端
側 に 設 け た ド レ ン 口 の ド レ ン 弁 を 開 放 し て 上 記 空 気 輸 送 配 管 内 に 注 入 さ れ た 洗 浄 剤 を 排 出
さ せ る よ う に す る と 、 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 が 流 通 さ せ ら れ 、 こ の た め 該 空 気 輸 送 配 管
内 に 付 着 、 残 留 し て い た 輸 送 対 象 粉 体 は 、 上 記 流 通 す る 洗 浄 剤 に よ り 除 去 さ れ 、 空 気 輸 送
配 管 内 は 洗 浄 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
又 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る と き
、 該 空 気 輸 送 配 管 の 両 端 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し て 充 満 さ
せ る よ う に し 、 し か る 後 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 内 か ら 洗 浄 剤 を 排 出 し て 該 空 気 輸 送 配 管 を 取
り 外 し て 洗 浄 す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 と す る と 、 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 し て い
た 輸 送 対 象 粉 体 を 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 満 た す こ と に よ っ て 濡 れ た 状 態 と さ せ る
こ と が で き る 。 そ の た め 、 そ の 後 、 空 気 輸 送 配 管 を 取 り 外 す と き に 、 上 記 輸 送 対 象 粉 体 の
粉 末 が 飛 散 す る 虞 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き 、 し た が っ て 、 輸 送 対 象 粉 体 の 粉 末 を 作 業
者 が 吸 い 込 む 虞 を な く す こ と が で き 、 作 業 者 の 作 業 環 境 の 向 上 を 図 る こ と が で き る と 共 に
、 環 境 汚 染 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
更 に 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら
、 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に
し て あ る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配
管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該
空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し 流 通 さ せ て 他 端 部 側 よ り 排 出 さ せ る よ う に し て 、 上 記 空
気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 除 去 し 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る よ う に す
る こ と に よ り 、 空 気 輸 送 配 管 を 粉 体 送 出 部 及 び 粉 体 回 収 部 よ り 取 り 外 す こ と な く 、 該 空 気
輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 し て い た 輸 送 対 象 粉 体 を 、 洗 浄 剤 に て 除 去 し て 、 空 気 輸 送 配 管 内
を 洗 浄 で き 、 こ の 洗 浄 の 際 、 粉 体 回 収 部 側 へ 洗 浄 剤 が 流 入 す る 虞 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
更 に 又 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か
ら 、 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う
に し て あ る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送
配 管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 と 他 端 部 側 を 閉 塞
さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 、 洗 浄 剤 を 注 入 し て 空 気 輸 送 配 管 内 に 充 満 さ せ 、 次 い で 、
上 記 空 気 輸 送 管 内 に 充 満 さ せ た 洗 浄 剤 を 排 出 さ せ 、 し か る 後 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 を 、 粉 体
送 出 部 及 び 粉 体 回 収 部 よ り 取 り 外 し て か ら 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉
体 を 除 去 し 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る よ う に す る こ と に よ り 、 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残
留 し て い た 輸 送 対 象 粉 体 を 濡 ら す べ く 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 満 た す と き に 、 粉 体 回
収 部 側 へ 洗 浄 剤 が 流 入 す る 虞 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ （ イ ） （ ロ ） は 本 発 明 の 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 及 び 装 置 の 実 施 の 一 形 態 を 示 す も の
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で 、 図 ３ に 示 し た も の と 同 様 の 輸 送 対 象 粉 体 １ の 空 気 輸 送 設 備 に お い て 、 空 気 輸 送 配 管 １
６ の 空 気 輸 送 機 ８ 側 の 一 端 部 側 に 、 開 閉 弁 １ ８ を 設 け る と 共 に 、 該 開 閉 弁 １ ８ の 近 傍 位 置
に 、 外 部 よ り 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 へ 水 等 の 洗 浄 剤 １ ９ を 注 入 す る た め の 開 閉 弁 ２ １ 付 き の
洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ を 設 け て 、 該 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ に 図 示 し な い 洗 浄 剤 供 給 部 よ り 洗 浄 剤 １
９ を 導 く た め の 洗 浄 剤 供 給 ラ イ ン ２ ２ を 接 続 し 、 更 に 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 他 端 側 が 配 管
接 続 部 ７ に て 接 続 し て あ る 粉 末 送 出 管 ５ の 反 空 気 輸 送 配 管 側 と な る 他 端 部 に 、 開 閉 自 在 な
ド レ ン 弁 ２ ３ を 有 す る ド レ ン 口 ２ ４ を 開 口 し て 設 け て 、 該 ド レ ン 口 ２ ４ を 、 図 示 し な い 排
水 ホ ー ス 等 を 介 し て 排 水 口 へ 接 続 す る よ う に し た 構 成 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
２ ５ は フ ィ ル タ ６ と 粉 末 送 出 管 ５ と の 間 に 設 け た 開 閉 弁 、 ２ ６ は 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ の 下 端
を 開 閉 自 在 と す る た め の 開 閉 機 構 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
そ の 他 の 構 成 は 図 ３ に 示 し た も の と 同 様 で あ り 、 同 一 の も の に は 同 一 符 号 が 付 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 記 構 成 と し て あ る の で 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 空 気 輸 送 を 行 う 通 常 時 は 、 図 １ （ イ ） に 示 す
如 く 、 開 閉 機 構 ２ ６ に よ り 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ の 下 端 を 開 状 態 と す る と 共 に 、 開 閉 弁 １ ８ と
２ ５ を 開 操 作 し 、 且 つ 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ の 開 閉 弁 ２ １ と 、 ド レ ン 弁 ２ ３ を 閉 止 さ せ た 状 態
に て 、 従 来 と 同 様 に 、 空 気 輸 送 機 ８ の 排 気 口 １ １ の 下 流 側 に 接 続 し て あ る 誘 引 送 風 機 あ る
い は 真 空 ポ ン プ を 運 転 す る 。 こ れ に よ り 、 フ ィ ル タ ６ を 通 し て 導 入 さ れ た 空 気 １ ５ は 、 粉
末 送 出 管 ５ 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ を 通 し て 空 気 輸 送 機 ８ へ 向 か う 流 れ が 形 成 さ れ る た め 、 粉
末 投 入 ホ ッ パ ２ 内 の 輸 送 対 象 粉 体 １ を 、 粉 末 送 出 管 ５ ま で 落 下 供 給 さ せ る こ と に よ り 輸 送
対 象 粉 体 １ は 、 上 記 空 気 １ ５ の 流 れ に 同 伴 さ れ て 空 気 輸 送 機 ８ ま で 移 送 さ れ 、 該 空 気 輸 送
機 ８ に て 空 気 １ ５ と 分 離 さ れ て か ら 、 ホ ッ パ １ ４ よ り 充 填 用 容 器 １ ２ へ 落 下 供 給 さ れ て 充
填 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ の 後 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 品 種 の 切 り 替 え 等 に 伴 っ て 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 洗 浄 が 必 要 と さ
れ る 場 合 に は 、 図 １ （ ロ ） に 示 す 如 く 、 先 ず 、 開 閉 弁 １ ８ を 閉 操 作 し て 空 気 輸 送 機 ８ を 遮
断 す る と 共 に 、 開 閉 機 構 ２ ６ に よ り 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ の 下 端 を 閉 止 さ せ 、 更 に 、 開 閉 弁 ２
５ を 閉 じ て 粉 末 送 出 管 ５ よ り 空 気 吸 入 用 の フ ィ ル タ ６ を 遮 断 し た 後 、 ド レ ン 弁 ２ ３ を 開 操
作 し た 状 態 に て 、 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ の 開 閉 弁 ２ １ を 開 操 作 し て 、 洗 浄 剤 供 給 部 よ り 洗 浄 剤
供 給 ラ イ ン ２ ２ を 通 し て 導 か れ る 洗 浄 剤 １ ９ を 、 上 記 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ を 通 し て 空 気 輸 送
配 管 １ ６ 内 へ 注 入 す る 。 こ れ に よ り 、 該 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 へ 注 入 さ れ た 洗 浄 剤 １ ９ は 、
空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 を 開 閉 弁 １ ８ の 近 傍 位 置 よ り 反 空 気 輸 送 機 ８ 側 へ ほ ぼ 全 長 に 亘 っ て 流
通 さ せ ら れ た 後 、 粉 末 送 出 管 ５ を 経 て ド レ ン 弁 ２ ３ の 開 放 さ れ て い る ド レ ン 口 ２ ４ ま で 流
通 さ せ ら れ 、 し か る 後 、 該 ド レ ン 口 ２ ４ よ り 、 排 水 ホ ー ス を 通 し て 排 水 口 へ 排 出 さ れ る 。
こ の 際 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 に 残 留 、 付 着 し て い た 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 は 、 空 気 輸
送 配 管 １ ６ 内 を 流 通 さ れ る 洗 浄 剤 １ ９ に よ り 洗 浄 除 去 さ れ 、 該 洗 浄 剤 １ ９ と 一 緒 に 粉 末 送
出 管 ５ 、 ド レ ン 弁 ２ ３ 、 ド レ ン 口 ２ ４ を 経 て 排 出 さ れ る 。 な お 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内
の 洗 浄 に 供 さ れ た 後 に ド レ ン 口 ２ ３ よ り 排 水 ホ ー ス を 通 し て 排 水 口 へ 排 出 さ れ る 輸 送 対 象
粉 体 １ ６ の 粉 末 を 含 ん だ 洗 浄 剤 １ ９ は 、 必 要 に 応 じ て 適 宜 排 水 処 理 を 行 う よ う に す れ ば よ
い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の よ う に 、 上 記 本 発 明 の 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 及 び 装 置 に よ れ ば 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６
を 取 り 外 す こ と な く 、 そ の 内 部 を 洗 浄 剤 １ ９ に て 洗 浄 で き る こ と か ら 、 該 空 気 輸 送 配 管 １
６ 内 に 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 付 着 、 残 留 し て い た と し て も 、 該 粉 末 を 、 大 気 中 に 暴 露
さ せ る こ と な く 洗 浄 で き 、 し た が っ て 、 上 記 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 大 気 中 に 飛 散 す る 虞
を 解 消 で き る た め 、 作 業 者 が 防 護 マ ス ク や 防 護 服 等 を 着 用 す る 必 要 を な く す こ と が で き て
、 作 業 環 境 の 向 上 を 図 る こ と が で き る と 共 に 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 環 境 へ 排 出 さ れ て
環 境 汚 染 が 生 じ る 虞 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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次 に 、 図 ２ （ イ ） （ ロ ） は 上 記 本 発 明 の 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 装 置 を 用 い た 空 気 輸 送 配 管 の
洗 浄 方 法 の 実 施 の 他 の 形 態 に お け る 手 順 を 示 す も の で 、 図 １ （ ロ ） に 示 し た よ う に 、 空 気
輸 送 配 管 １ ６ 内 に 、 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ よ り 洗 浄 剤 １ ９ を 注 入 し て 流 通 さ せ る こ と の み で は
該 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 内 面 に 付 着 し た 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 十 分 に 洗 浄 、 除 去 し き れ な
い 場 合 に は 、 図 ２ （ イ ） に 示 す 如 く 、 開 閉 弁 １ ８ を 閉 操 作 し て 空 気 輸 送 機 ８ を 遮 断 す る と
共 に 、 開 閉 機 構 ２ ６ に よ り 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ の 下 端 部 を 閉 塞 さ せ 、 更 に 、 開 閉 弁 ２ ５ を 閉
操 作 し て フ ィ ル タ ６ を 粉 末 送 出 管 ５ よ り 遮 断 し た 後 、 ド レ ン 弁 ２ ３ を 閉 状 態 と し た ま ま 、
洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ の 開 閉 弁 ２ １ を 開 操 作 し て 、 該 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ を 通 し て 空 気 輸 送 配 管
１ ６ へ 洗 浄 剤 １ ９ を 注 入 す る こ と に よ り 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 及 び 粉 末 送 出 管 ５ 内 を
洗 浄 剤 １ ９ に て 一 旦 満 た す よ う に し 、 次 い で 、 図 ２ （ ロ ） に 示 す 如 く 、 ド レ ン 弁 ２ ３ を 開
操 作 し て 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 に 充 満 さ れ て い る 上 記 洗 浄 剤 １ ９ を ド レ ン 口 ２ ４ よ り す べ て
排 出 さ せ 、 し か る 後 、 従 来 と 同 様 に 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 両 端 部 を 、 空 気 輸 送 機 ８ の 流 入
口 １ ０ と の 接 続 部 分 、 及 び 、 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ 下 端 側 の 粉 末 送 出 管 ５ の 配 管 接 続 部 ７ と の
接 続 部 分 か ら 切 り 離 し て 取 り 外 し 、 該 取 り 外 さ れ た 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 内 側 を 洗 浄 す る よ
う に す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 場 合 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 １ ６ 内 に 付 着 、 残 留 し て い た 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 は 、 空 気
輸 送 配 管 １ ６ 内 に 洗 浄 剤 １ ９ が 一 旦 満 た さ れ る こ と に 伴 っ て 、 全 面 的 に 濡 れ た 状 態 と さ れ
る た め 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ を 取 り 外 す 際 に 上 記 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 が 飛 散 す る 虞 を 未 然
に 防 止 す る こ と が で き 、 し た が っ て 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 粉 末 を 作 業 者 が 吸 い 込 む 虞 を 未 然
に 防 止 で き る こ と か ら 、 図 １ （ イ ） （ ロ ） に 示 し た 実 施 の 形 態 と 同 様 に 、 作 業 者 の 作 業 環
境 の 向 上 を 図 る こ と が で き る と 共 に 、 環 境 汚 染 の 虞 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
そ の 後 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 洗 浄 が 終 了 し た 後 は 、 各 部 品 を 乾 燥 さ せ た 後 、 空 気 輸 送 配 管
１ ６ を 取 り 外 し た 場 合 は 元 の よ う に 粉 末 送 出 管 ５ の 配 管 接 続 部 ７ 及 び 空 気 輸 送 器 ８ の 流 入
口 １ ０ に 接 続 し 直 し て 、 図 １ （ イ ） に 示 す 如 き 初 期 状 態 に 回 復 さ せ る こ と に よ り 、 以 降 の
輸 送 対 象 粉 体 １ の 空 気 輸 送 に 備 え さ せ る よ う に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 の み に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ よ り 注
入 し た 洗 浄 剤 １ ９ を ド レ ン 口 ２ ４ へ 向 け て 流 通 さ せ る こ と に よ り 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 全
長 に 亘 っ て 上 記 洗 浄 剤 １ ９ を 流 通 さ せ る こ と が で き る よ う に す れ ば 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の
空 気 輸 送 機 ８ 側 端 部 に 設 け た 開 閉 弁 １ ８ の 近 傍 位 置 に 、 ド レ ン 弁 ２ ３ を 備 え た ド レ ン 口 ２
４ を 開 口 さ せ て 設 け 、 且 つ 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 他 端 側 と な る 反 空 気 輸 送 機 ８ 側 端 部 に 、 洗
浄 剤 注 入 口 ２ ０ を 設 け て も よ く 、 更 に は 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ の 長 手 方 向 の 所 要 の 複 数 個 所
に 洗 浄 剤 注 入 口 ２ ０ や ド レ ン 口 ２ ４ を そ れ ぞ れ 設 け る よ う に し て も よ い こ と 、 空 気 輸 送 機
８ は 、 流 入 口 １ ０ よ り 空 気 １ ５ と 一 緒 に 輸 送 対 象 粉 体 １ を 受 け 入 れ て 、 輸 送 対 象 粉 体 １ を
空 気 １ ５ よ り 分 離 し た 後 回 収 す る こ と が で き れ ば 、 空 気 １ ５ と 輸 送 対 象 粉 体 １ の 分 離 は い
か な る 形 式 で 行 う も の を 用 い て も よ く 、 又 、 回 収 し た 輸 送 対 象 粉 体 １ は 、 充 填 用 容 器 １ ２
以 外 の 所 要 の 機 器 に 供 給 さ せ る よ う に し て も よ い こ と 、 更 に 、 排 気 口 １ １ の 下 流 側 に 誘 引
送 風 機 あ る い は 真 空 ポ ン プ を 接 続 す る こ と に 代 え て 、 輸 送 対 象 粉 体 １ の 送 出 部 側 に お け る
空 気 吸 入 用 フ ィ ル タ ６ の 前 後 位 置 に 送 風 機 を 設 け て 、 該 送 風 機 に て 圧 送 す る こ と に よ り 、
粉 末 送 出 管 ５ 、 空 気 輸 送 配 管 １ ６ を 経 て 、 空 気 輸 送 機 ８ へ 送 ら れ る 空 気 １ ５ の 流 れ を 形 成
さ せ て 、 こ の 空 気 １ ５ の 流 れ に 同 伴 さ せ て 輸 送 対 象 粉 体 １ の 移 送 を 行 う 形 式 の も の を 使 用
し て も よ い こ と 、 粉 末 投 入 ホ ッ パ ２ は 、 空 気 １ ５ を 流 通 さ せ る 粉 末 送 出 管 ５ へ 輸 送 対 象 粉
体 １ を 徐 々 に 供 給 で き れ ば 、 収 納 容 器 ４ に 代 え て 、 所 要 の 供 給 装 置 や 搬 送 装 置 等 の 出 口 側
か ら 輸 送 対 象 粉 体 １ を 直 接 受 け 入 れ る 形 式 の も の で あ っ て も よ い こ と 、 更 に 、 送 出 部 を 所
要 の 燃 焼 設 備 と し 、 粉 体 回 収 部 を バ グ フ ィ ル タ 等 の 集 塵 装 置 と し て 、 上 記 燃 焼 設 備 よ り 排
出 さ れ る 飛 灰 等 の 焼 却 ダ ス ト を 燃 焼 排 ガ ス の 流 れ に 同 伴 さ せ て 上 記 集 塵 装 置 ま で 空 気 輸 送
す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 １ ６ と し て の 排 ガ ス ダ ク ト の 洗 浄 に も 適 用 で き る こ と 、
洗 浄 剤 １ ９ は 、 水 以 外 に も 輸 送 対 象 粉 体 １ の 性 状 に 応 じ て 該 輸 送 対 象 粉 体 １ の 洗 浄 に 適 し
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た も の を 適 宜 選 択 す れ ば よ い こ と 、 そ の 他 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 に お い て 種 々
変 更 を 加 え 得 る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た 如 く 、 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の 如 き 優 れ た 効 果 を 発 揮 す る 。
（ １ ） 　 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る
と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 少 な く と も 一 端 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を
注 入 し て 他 端 側 よ り 排 出 さ せ る よ う に 流 通 さ せ る よ う に し て 、 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る
空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 と し 、 又 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ せ て 送 出 で き る よ
う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ
り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す
る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の
一 端 部 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し 流 通 さ せ て 他 端 部 側 よ り 排
出 さ せ る よ う に し て 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 除 去 し 空 気 輸
送 配 管 内 を 洗 浄 す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 、 及 び 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ
せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉 体 を
受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体 を 空
気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 に 、 開 閉
弁 を 設 け る と 共 に 、 上 記 粉 体 送 出 部 に 接 続 さ れ る 他 端 部 側 を 開 閉 自 在 な ド レ ン 弁 付 き の ド
レ ン 口 に 連 通 さ せ 、 且 つ 上 記 空 気 輸 送 配 管 の 上 記 開 閉 弁 近 傍 位 置 又 は 粉 体 送 出 部 へ の 接 続
部 寄 り の 端 部 位 置 の い ず れ か 一 方 に 、 開 閉 弁 付 き の 洗 浄 剤 注 入 口 を 設 け て な る 構 成 を 有 す
る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 装 置 と し て あ る の で 、 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 流 通 さ せ る こ と に
よ り 、 空 気 輸 送 配 管 の 内 面 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 洗 浄 し て 除 去 で き る こ と か ら
、 上 記 空 気 輸 送 配 管 を 取 り 外 す こ と な く 洗 浄 で き 、 こ の た め 上 記 輸 送 対 象 粉 体 が 大 気 中 に
暴 露 、 飛 散 す る 虞 を な く す こ と が で き る 。
（ ２ ） 　 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る
と き 、 該 空 気 輸 送 配 管 の 両 端 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 注 入 し て 充
満 さ せ る よ う に し 、 し か る 後 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 内 か ら 洗 浄 剤 を 排 出 し て 該 空 気 輸 送 配 管
を 取 り 外 し て 洗 浄 す る 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 と し 、 又 、 輸 送 対 象 粉 体 を 空 気 の 流 れ に 同
伴 さ せ て 送 出 で き る よ う に し て あ る 粉 体 送 出 部 か ら 、 空 気 の 流 れ に 同 伴 さ れ る 輸 送 対 象 粉
体 を 受 け 入 れ て 空 気 よ り 分 離 し て 回 収 で き る よ う に し て あ る 粉 体 回 収 部 ま で 輸 送 対 象 粉 体
を 空 気 と と も に 輸 送 す る よ う に し て あ る 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る と き 、 該 空 気 輸 送 配 管
の 上 記 粉 体 回 収 部 側 の 一 端 部 側 と 他 端 部 側 を 閉 塞 さ せ た 後 、 該 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を
注 入 し て 空 気 輸 送 配 管 内 に 充 満 さ せ 、 次 い で 、 上 記 空 気 輸 送 管 内 に 充 満 さ せ た 洗 浄 剤 を 排
出 さ せ 、 し か る 後 、 上 記 空 気 輸 送 配 管 を 、 粉 体 送 出 部 及 び 粉 体 回 収 部 よ り 取 り 外 し て か ら
該 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 除 去 し 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 す る 空 気
輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 と す る と 、 空 気 輸 送 配 管 内 に 付 着 、 残 留 す る 輸 送 対 象 粉 体 を 、 該 空 気
輸 送 配 管 内 に 一 旦 洗 浄 剤 を 満 た す こ と に よ っ て 濡 れ た 状 態 と さ せ る こ と が で き 、 し た が っ
て 、 そ の 後 、 空 気 輸 送 配 管 を 取 り 外 し て 洗 浄 す る と き に 、 上 記 輸 送 対 象 粉 体 の 粉 末 が 飛 散
す る 虞 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
（ ３ ） 　 し た が っ て 、 輸 送 対 象 粉 体 の 粉 末 を 作 業 者 が 吸 い 込 む 虞 を 未 然 に 防 止 で き る こ と
か ら 、 作 業 者 の 作 業 環 境 の 向 上 を 図 る こ と が で き る と 共 に 、 環 境 汚 染 が 生 じ る 虞 を 未 然 に
防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 及 び 装 置 の 実 施 の 一 形 態 を 示 す も の で 、 （ イ ）
は 輸 送 対 象 粉 体 の 空 気 輸 送 を 行 う 状 態 を 、 （ ロ ） は 空 気 輸 送 配 管 内 を 洗 浄 剤 に て 洗 浄 す る
状 態 を そ れ ぞ れ 示 す 概 要 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 装 置 を 用 い て 行 う 空 気 輸 送 配 管 の 洗 浄 方 法 の 実 施 の 他 の 形 態 に お け る 手 順
を 示 す も の で 、 （ イ ） は 空 気 輸 送 配 管 内 に 洗 浄 剤 を 充 満 さ せ る 状 態 を 、 （ ロ ） は 空 気 輸 送
配 管 内 に 充 満 さ せ た 洗 浄 剤 を 排 出 さ せ た 状 態 を そ れ ぞ れ 示 す 概 要 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 従 来 用 い ら れ て い る 空 気 輸 送 設 備 の 一 例 の 概 要 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 輸 送 対 象 粉 体
２ 　 粉 末 投 入 ホ ッ パ （ 粉 体 送 出 部 ）
５ 　 粉 末 送 出 管 （ 粉 体 送 出 部 ）
８ 　 空 気 輸 送 機 （ 粉 体 回 収 部 ）
１ ５ 　 空 気
１ ６ 　 空 気 輸 送 配 管
１ ８ 　 開 閉 弁
１ ９ 　 洗 浄 剤
２ ０ 　 洗 浄 剤 注 入 口
２ １ 　 開 閉 弁
２ ３ 　 ド レ ン 弁
２ ４ 　 ド レ ン 口
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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